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Metal Sektoriinde 5x5 Matris ve Fine-Kinney Yontemi ile Risk Degerlendirmesi*
Risk Assessment with 5x5 Matrix and Fine-Kinney Method in Metal Industry

Aygiil AKER "“', Tijen Over OZCELIK

OZET

Is saghg ve giivenligi konusu tiim diinyada oldugu gibi iilkemizdeki ¢calisma hayati icin de en énemli sorunlardan
birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilan istatistiklere gore, iilkemizde yaklasik her 5 dakikada bir is kazasi mey-
dana gelmekte, bu kazalar sonucunda her giin en az 2 calisanimiz hayatini kaybetmekte ve is goremez sekilde sakat
kalmaktadir. Metal sektoriiniin iilkemizde aktif bir imalat sektorii olusu sebebiyle bu alanda kaza oranlari ciddi oran-
da bir artis gostermekte olup, bu sektérde meydana gelen kazalarin biiyiik cogunlugu 6liimle veya is goremezlikle
sonuc¢lanmaktadir. Bu nedenle firmalarda isverenlerin ve ¢alisanlarin bu sorunla ilgili bilin¢lendirilmesi gerekmekte-
dir. Risk degerlendirmesi, isyerindeki risklerin énceden belirlenerek gerekli 6nlemlerin zamaninda alinmasi ve bu
sekilde kayiplarin biiyiik olciide azaltilmasini saglamaktadir. Bu calismada metal imalati yapan bir firmada belirle-
nen riskler analiz edilerek risk degerlendirme yéntemleri yardimiyla risk degerlendirmesi yapilmistir. Is saghg ve
glivenligi calismalarinda uygulama kolayligi agisindan da sikca tercih edilen 5x5 Matris ve Fine-Kinney yontemi ile
karsilastirmalar yapilarak iki yontemin sonuglari degerlendirilmistir. Karsilastirma sonucuna gore Fine-Kinney yon-
temi 5x5 matris yontemine kiyasla daha hassas sonuglar verdigi gortulmiistiir.

Anahtar Kelimeler: is Saghig1 ve Giivenligi, Risk Degerlendirmesi, Fine-Kinney Yoéntemi, 5x5 Matris Yéntemi,
Metal Sektorii

ABSTRACT

The issue of occupational health and safety is one of the most important problems for the working life in our country
as well as in the whole world. According to statistics, approximately every 5 minutes in our country, an accident oc-
curs, as a result of these accidents, every day at least 2 employees die and are disfigured as a work disability. Since
the metal sector is an active manufacturing sector in our country, the accident rates in this area show a significant
increase and most of the accidents in this sector result in death or incapacity to work. Therefore, employers and em-
ployees should be informed about this problem. With the risk assessment, it is ensured that the risks in the work-
place are determined in advance and necessary measures are taken in a timely manner and thus losses are greatly
reduced. In this study, the risks determined in a metal manufacturing company were analyzed and risk assessment
was performed with the help of risk assessment methods. Comparisons were made with 5x5 Matrix and Fine-Kinney
method which are frequently preferred in terms of ease of application in occupational health and safety studies and
the results of two methods were evaluated. According to comparison results, Fine-Kinney method was found to give
more sensitive results than 5x5 matrix method.

Keywords: Risk Assessment, Occupational Health and Safety, Fine Kinney Method, 5x5 Matrix Method, Metal
Industry
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I. GIRIS

Is saglig1 ve giivenliginde temel amag; calisma yagamin-
da calisanlarin sagligina zarar verebilecek hususlarin énce-
den belirlenerek gereken 6nlemlerin alinmasi, calisanlarin
rahat ve giivenli bir ortamda caligmalarinin saglanmast,
bedensel, ruhsal ve sosyal yénden tam iyilik halinin saglan-
mastidir [1]. Mesleki risklerin degerlendirilmesinde, is sagli-
g1 ve giivenligi bakimindan ¢alisma ortaminin ve ¢alisanla-
rin saglik ve giivenligini saglama ve siirdiirme amaciyla risk
degerlendirmesi yapmanin 6nemi biiyiiktiir. Risk degerlen-
dirmesi ig kazalari ve meslek hastaliklarinin neden oldugu
kayiplarin azalulabilmesi i¢in belirlenen ciddi diizeydeki
risklerle ilgili diizeltici-6nleyici faaliyetleri baglatabilmenin
bilimsel yoludur [2]. Avrupa Komisyonunun yayimladigt
rehberde, risk degerlendirmesi “Isyerindeki bir tehlikenin
ortaya ¢ikmast durumundan dogan, calisanlarin saglik ve
giivenlikleri acisindan risklerin degerlendirilmesi islemidir”

olarak tanimlanmustir [3].

Kamu ve 6zel olmak iizere tiim igyerlerini kapsayan
6331 Sayili Is Saglgi ve Giivenligi Kanunu, tehlikelerin
ortaya cikarilarak bu tehlikelerin sebep olabilecegi risklere
kargt 6nlem alinmast gerektigini vurgulamaktadir. Bunlari
yapabilmek ise, ciddi diizeyde yapilmis, gercek anlamda
uygulamaya konulmus ve gerektiginde revize edilmis bir
risk degerlendirmesi uygulamasi ile miimkiindiir. Bu asa-
mada risk yonetimi kavrami, kazalarin énlenmesi icin siste-
matik ve gercekci bir cati kurulmasini saglar. Sekil 1’de
goriilen risk ydnetim prosesi, tehlikelerin belirlenmesi,
risklerin analizi ve degerlendirilmesi, 6nlemlerin belirlene-
rek yerine getirilmesi, inceleme, izleme, haberlesme adimla-

rinin sistematik olarak uygulamasindan olugmakradir.

Risk degerlendirmesi yapilmayan isletmelerde, calisan-
lart bekleyen tehlikeler ve riskler bilinmediginden, is kazast

ve meslek hastaliklarinin yaganmasina ortam hazirlamig
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olunmaktadir [4]. 20.06.2012 tarihinde yuriirlige giren
6331 sayil Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nda belirtildigi
lizere igveren, is saghgt ve giivenligi yoniinden risk deger-
lendirmesi yapmakla yiikiimliidiir [5]. Isverenin en 6nemli
yiiktimliiliklerden biri olan risk degerlendirmesi ile ilgili
tiim igletmeleri kapsayan, Is Saglig1 ve Giivenligi Risk De-
gerlendirmesi Yonetmeligi, 29.12.2012 tarih ve 28512

sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir [6].

Metal sanayi Tiirkiye’de tiim sanayi kollari icinde gerek
ekonomik biytikligi, gerek istthdam sahasi gerekse strate-
jik onemi agisindan en 6nemli konumdadir. Bu buyik
metal sanayinin icinde hayatumizin vazgegilmezlerini olug-
turan demir-gelik, otomotiv, yedek parca, beyaz egya, sa-
vunma sanayi gibi sektorler bulunmaketadir [7]. Ancak bu
duruma paralel olarak metal sektorii hem tilkemizde hem
de diinyada calisma kosullart bakimindan en riskli sektorle-
rin baginda gelmektedir. Toz, giiriiltdi, sicaklik, 15in, rad-
yasyon gibi dikkat edilmesi gereken 6nemli riskler barindi-
ran metal sektorii, son yillarda tilkemizde meydana gelen is
kazalart agisindan da ilk siralarda yer almaktadir. Tablo
I’de SGK 2016 yili istatistiklerinden hareketle Makine
Miihendisleri Odasi tarafindan hazirlanan is kazalarinin

faaliyet gruplarina gore dagilimi verilmistir [1].

Risk degerlendirme ¢alismalarina baglamadan 6nce

isletmedeki yonetim kadrosu dahil olmak tizere tiim cali-
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Tablo 1: [5 kazalarinin isyerinin faaliyet grubuna gore dagilimi [1]

FAALIYET GRUBU is Kazasi Sayisi Yiizde (%)
Makine ve Techizat Harig¢ Fabrikasyon Metal Uriinleri imalati 20.616 7,21
Bina insaat 20.159 7,05
Ozel insaat Faaliyetleri 14.877 5,20
Gida Uriinlerinin imalat 14.351 5,02
Tekstil Uriinlerinin imalat 13.446 4,70
Ana Metal Sanayii 13.081 4,57
Yiyecek ve icecek Hizmetleri Faaliyetleri 12.626 4,41
Diger Metalik Olmayan Mineral Uriinlerin imalat 11.721 4,10
Binalar ve Cevre Diizenlemesi Faaliyetleri 11.631 4,07
Perakende Ticaret (Motorlu Kara Tagitlari ve Motosikletler Harig) 9.759 3,41
Motorlu Kara Tasitlari Treyler (R6morkér) ve Yari Treyler (Yari Rdmorkér) imalat 9.533 3,33
Bina Disi Yapilarin ingaat 9.516 3,33
Tasimacilik igin Depolama ve Destekleyici Faaliyetler 9.496 3,32
Kauguk ve Plastik Uriinlerin imalati 9.258 3,24
Kémdr ve Linyit Cikartilmasi 8.274 2,89
Kara Tasimaciligi ve Boru Hatti Tagimaciligi 7.246 2,53
Elektrikli Techizat imalati 6.315 2,21
Baska Yerde Siniflandiriimamis Makine ve Ekipman imalati 6.276 2,19
Konaklama 5.397 1,89
Mobilya imalati 5.013 1,75
Toptan Ticaret (Motorlu Kara Tasitlari ve Motosikletler Harig) 4.835 1,69
Egitim 4.744 1,66
Atigin Toplamanmasi Islahi ve Bertarafi Faaliyetleri Maddelerin Geri Kazanimi 4.483 1,57
insan Saglhg Hizmetleri 4.460 1,56
Makine ve Ekipmanlarin Kurulumu ve Onarimi 4.277 1,50
Diger Faaliyet Gruplar* 44.678 15,62
Toplam 286.068 100

* "Diger Faaliyet Gruplar1” adini tagtyan bir kategori SGK verilerinde yoktur. Yukaridaki tablo, SGK verilerindeki 99 faaliyet grubundan 25'ini kapsamakta olup, 6zel olarak

belirtilmeyen faaliyet gruplarinda yaganan is kazalari, "Diger Faaliyet Gruplan” adi altinda bir araya getirilmistir.

sanlara yonelik bilgilendirme toplantilari yapilmasi, konuy-
la ilgili egitimler verilmesi gerekir. Degerlendirme agama-
sinda tehlikeler ve risklerin taniminin dogru yapilmasi ve
bu tehlikelerin dogru veriler ile iliskilendirilmesi gerekmek-
tedir. Kalitatif, kantitatif ve karma olmak iizere yaklasik
150 adet risk degerlendirme ydntemi bulunmaktadir. An-
cak her yontem aktif olarak kullanilmamakla birlikte, her

sektdrde ayni yontemi kullanmak uygun degildir.

Calismada, yukarida belirtilen amaglara uygun olarak
Kdz. Eregli’de orta 6lgekli bir metal imalat firmasinda, 5x5
Matris (L Tipi Matris) ve Fine-Kinney ydntemleri kullani-
larak risk degerlendirmesi yapilmistir. Uygulama ve deger-
lendirme kriterleri farkli olan bu iki yontemin karsilagtirila-

rak, isyeri icin en kesin sonuglara ulagilmaya caligiimistir.

Kullanilan yéntemlerin daha iyi anlagilmasi adina asagidaki

kavramlarin bilinmesinde fayda vardir.

Risk degerlendirmesi: [syerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
déniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynakla-
nan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol
tedbirlerinin kararlastirilmast amaciyla yapilmasi gerekli

calismalardir [6].

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma

ya da bagka zararli sonu¢ meydana gelme ihtimalidir [6].

Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebile-
cek, calisant veya igyerini etkileyebilecek zarar veya hasar

verme potansiyelidir [6].
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Olasilik: Bir seyin olabilmesi durumudur [8].

Frekans: Ele alinan tehlike ve riskin meydana gelme

sikligidir.

Siddet: Olasi riskin gergeklesmesi durumunda in-

san, ekipman ve gevre iizerinde tahmin edilen etkisidir.

II. MATERYAL VE YONTEM

Kdz. Ereglide 6rnek bir metal imalat atlyesindeki
calisma ortam kosullari, makine, insan ve gevre faktorleri
bir arada degerlendirilerek elde edilen verilerle genel risk

degerlendirme raporu hazirlanmugtr.

Calismanin yapildig firmada dncelikle risk degerlendir-
mesi icin atdlyedeki mevcut tehlikeleri belirlemek adina
isyeri birimleri ayrintli bir sekilde incelenmistir. Isyerinde
dokiim, sekillendirme, kaynak, talagli imalat, taglama, par-
latma, zimparalama, ylizey isleme ve ylizey kaplama birim-
leri faaliyet gostermektedir. Bir metal atolyesinde karsilagt-
labilecek baslica risk etmenleri genel basligt alunda belirtil-
mis olup, kaynak ve montaj igleri, el aletleri kullanimi,
elektrik isleri, ving kullanimi, merdiven kullanimi, forklift,
manlift, caraskal, torna ve CNC makinalarinin kullanimi
faaliyet alanlarindan olugmak iizere yaklagtk 140 adet risk
belirlenmigtir. Calisma alaninda &zellikle kaynak islemleri
ve kompleks el aletlerinin kullanilmasinda, oldukea ciddi

sonuglanan biiyiik riskler ve tehlikeler meydana gelmekte-

dir.

Calismada, ilk olarak is giivenliginde en ¢ok kullanilan
yontemlerin basinda gelen ve uygulamasi basit ve anlagilir
olan 5x5 Matris yontemi kullanilmistir. Sebep-sonug iligki-
si ile igyerindeki riskler belirlenip, sonuglarina gore kontrol
onlemleri dnerilmistir. 5x5 Matris yénteminde, uygulayan
kisinin fikir ve tercihlerine gore degisen degerlendirme
sonuglari elde edilmekte olup, objektif sonuglar vermemesi

dezavantaj olmaktadir. Bu asamada bilgi diizeyi ve tecriibe
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bu risk degerlendirmesinin niteligi iizerinde etkili olmakta-
dir. Verilen olasilik ve siddet degerlerine bagli olarak ortaya
cikan risk diizeyi kabul edilebilir risk olarak ciksa dahi,
tehlikenin gergeklesmesi durumunda siddetinin yiiksek
olusundan dolay ciddi sonuglar dogurabilmektedir. Bu
yontemin risk sonucunu olugturmak igin iki degiskene
sahip olmast dezavantaj olarak goriildiigiinden olasilik ve
siddete ilave olarak bir bagka parametreye sahip olan Fine-
Kinney yontemi uygulamaya dahil edilmistir. Bu ydntem
ile frekans degeri de kullanilmakta olup, daha ayrinali bir

degerlendirme imkani bulunmugtur.
A. 5x5 Matris Yontemi

Risk degerlendirmede matris yontemi en sik kullanilan

yaklagimlardan ~ biri olup, ABD  Askeri standard:
MIL_STD_882-D olarak da bilinen sistem giivenlik prog-
ram gereksinimi kargilamak maksadiyla gelistirilmigtir. 5x5
Matris yontemi (L Tipi Matris) ozellikle sebep-sonug iliski-
lerinin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir. Yéntem tek
basina risk analizi yapmak durumunda olan analistler i¢in
idealdir, ancak degisik prosesler iceren veya birbirinden ¢ok
farkli akim semasina sahip iglerin hepsi icin tek bagina ye-
terli degildir. Bu tarz durumlarda acil énlem gerektiren
tehlikelerin tespit edilmesi i¢in kullanilmalidir. Bu yéntem
ile 6ncelikle bir olayin gerceklesme olasiligy ile gerceklesme-

si takdirde sonucunun olusturacag siddetinin derecelendi-

rilmesi ve 6l¢iimii yapilmakeadir [9].

Risk skoru olasilik ve siddet degerlerinin ¢arpimindan
elde edilmektedir ve risk derecesine gore biiyiikten baglaya-

rak gerekli nlemler alinmaktadir.
Risk Skoru = Olasilik x Siddet

Asagidaki tablolarda 5x5 matris yéntemine goére bir
olayin gerceklesmesi durumunda olasilik, siddet, risk de-

gerleri ve bu degerlerin anlamlari verilmistir [10].
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Tablo 2: 5x5 Matris Yonteminde Bir
Olayin Gergeklesme Olasiligt Degerleri

ORTAYA GIKMA OLASILIGI iGiN

OLASILIK DERECELENDIRME BASAMAKLARI
COK KUGUK Hemen hemen hig
KUCUK Cok az (yilda bir kez), sadece anormal durumlarda
ORTA Az (yilda birkag kez)
YUKSEK Siklikla (ayda bir)
COK YUKSEK Cok siklikla (haftada bir, her gtin), normal galisma

sartlarinda

Tablo 3: 5x5 Matris Yonteminde Bir Olayin
Gergeklestigi Takdirde Siddet Degerleri

SiDDET DERECELENDIRME
COK HAFiF is saati kaybi yok, ilk yardim gerektiren
: is gini kaybi yok, kalici etkisi olmayan, ayakta tedavi
HAFIF . .
ilk yardim gerektiren
ORTA Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerektirir
CiDDI Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastalig
COK CIDDI Olum, stirekli is gdrmezlik

Tablo 4: 5x5 Matris Yonteminde Risk

Diizeyi Tablosu
SIDDET
X X - Cok
OLASILIK Cok Hafif Hafif Orta Ciddi Ciddi
1 2 3 4
5
1 (Gok Onemsiz Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
Kuguik) 1 2 3 4 5
2 Duistik Duistik Duistik Orta Orta
(Ktguk) 2 4 6 8 10
3 (Orta) RUsUK
3
4 Disuk
(Yuksek) 4
5 (Cok Dusuk
Yiksek) 5

Tablo 5: 5x5 Matris Yonteminde Risk
Degerlendirme Sonucu

Risk Degeri Risk Degerlendirme Sonucu (Eylem)

Belirlenen risk kabul edilebilir seviyeye duguralin-
Kabul Edile- ceye kadar is baglatiilmamali eger devam eden bir
mez Riskler faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Alinan 6nlem-

(25) lere ragmen riski diistirmek mimkiin olmuyorsa,
faaliyet engellenmelidir.
Belirlenen risk azalincaya kadar is baglatiimamali

(c:(r;i:!L) eger devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurul-
Riskler malidir. Risk isin devam etmesi ile ilgili ise acil 6n-
lem alinmali ve bu 6nlemler sonucunda faaliyetin
(15,16,20) - .
devamina karar verilmelidir.
Orta . . R - .
. . Belirlenen riskleri diisirmek igin faaliyetler baslatil-
Diizeydeki . . . .
. malidir. Risk azaltma 6nlemleri zaman alabilmekte-
Riskler dir
(8,9,10,12) ’
Kabul Edilebilir Bel{rlenen r.|skI-.':zr|‘ortadan kald.lr‘mak icin ilave kont-
air o rol islemlerine ihtiyag olmayabilir; ancak mevcut
(Dusuk) Riskler e . R,
kontroller surdirulmeli ve bu kontrollerin strduril-
(2,3,4,5,6) . .
digi denetlenmelidir.
Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol
Onemsiz faaliyetlerini planlamaya ve gergeklestirilecek faali-
Riskler (1) yetlerin kayitlarini saklamaya gerek olmayabilmek-

tedir.

B. Fine-Kinney Yéntemi

Fine-Kinney risk degerlendirme yoéntemi Fine tarafin-
dan “Tehlikelerin Kontrolii I¢in Matematiksel Degerlen-
dirme” adi alunda 1971 yilinda Kaliforniya Donanma
Silah Merkezi i¢in geligtirilmigtir [11]. Kinney ve Wiruth
tarafindan 1976’da revize edilerek “Practical Risk Analysis
for Safety Management” ad: alunda yayinlanmisur. Giinii-

miizde Fine-Kinney yontemi olarak bilinmektedir [12].

Fine-Kinney risk analizi yontemi, is saglig1 ve giivenligi
risk degerlendirmesinde sik olarak kullanilan yontemlerden
biridir. Islermenin gegmis verilerini kullanan kalitatif
(nitel) bir yontem olup, sadece kaza olma olasilig1 ve sidde-
tini degil risk alundaki kisilerin tehlikeye maruz kalma
sikligini da dikkate almaktadir. Bundan dolay1, 5x5 Matris
yontemine gore daha giivenilir ve daha dogru bir analiz

yapilmasi imkant saglamaktadir [13].

Fine-Kinney risk degerlendirme yéntemis
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R = Olasilik x Frekans x Siddet olarak hesaplanmakta
olup, (R) bu ii¢ verinin ¢arpimindan olugan risk derecesi-

dir.

Kinney ve Wiruth, yontemin altindaki temel diisiinceyi
asagidaki sekilde ifade etmiglerdir:
e Hayatumizdaki tehlikeler tamamen 6nlenebilir de-

gildir, tehlikelere kargt biitiin riskleri ortadan kaldir-
mak miimkiin degildir.

o Dikkatli digtinerek ve caba sarf ederek giinliik ha-
yattaki riskler kabul edilebilir seviyeye distriilebilir.

e Sinirli zaman ve emek kaynaklari, riskleri tamamen
ortadan kaldirmak yerine riski azaltmak ve maksi-
mum fayda saglamak icin kullanilmalidir [14].

Asagidaki tablolarda Fine-Kinney yonteminin olasilik,
frekans ve siddet degerleri ile bu degerlerin anlamlari ve bu
degerlerin carpimindan olusan risk degerlendirme sonucu

yer almakeadir [12].

Olasilik, siddet, frekans faktdrlerinin ¢arpimindan olu-
san risk puani grafiksel olarak hesaplanir. Grafiksel olarak
hesaplanan 6lcekler dogada logaritmiktir ve siddet ve fre-

kans faktorleri olasilik faktdriiniin logaritmast ile orantilidir

[14].

Tablo 6: Fine-Kinney Yontemi Olasilik Degerleri

Olasilik Degeri Anlami
0,2 Pratik Olarak Anlamsiz
0,5 Zayif Olasilik
1 Oldukga Dusuk Olasihk
3 Nadir Fakat Olabilir
6 Kuvvetle Muhtemel
10 Cok Kuvvetli Olasilik

Tablo 7: Fine-Kinney Yontemi Frekans Degerleri

Frekans Degeri Anlami
0,5 Cok Nadir (yilda bir ya da daha az)
1 Oldukga Nadir (yilda bir ya da birkag kez)
2 Nadir (ayda bir ya da birkag kez)
3 Ara Sira (haftada bir ya da birkag kez)
6 Siklikla (ginde bir ya da birkag kez)
10 Surekli (strekli ya da saatte birden fazla)
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Tablo 8: Fine-Kinney Yontemi Siddet Degerleri

Siddet Degeri Anlami

1 Dikkate Alinmali (hafif, zararsiz veya 6nemsiz)
3 Onemli (disiik is kaybi, kiigiik hasar, ilk yardim ge-
rektirir)
7 Ciddi (6nemli hasar, dis tedavi, is glicui kaybi)
15 Cok Ciddi (sakatlik, uzuv kaybi, gevresel etki)
40 Cok Koti (6lum, tam maluliyet, agir cevre etkisi)
100 Felaket (birden gok 6ltim, 6nemli gevre felaketi)
Tablo 9: Fine-Kinney Yéntemi Risk
Degerlendirme Sonucu
Risk Degeri Risk Degerlendirme Sonucu

R<20 Kabul Edilebilir Risk (acil tedbir gerekmeyebilir)
20<R<70 Kesin Risk (eylem planina alinmali)

70<R<200 Onemli Risk (dikkate alinmali ve yillik eylem planina

alinmali)
200<R<400 Yiksek Risk (kisa vadeli eylem planina alinmali)
R>400 Cok Yuksek (galismaya ara verilerek derhal tedbir

alinmali)

B. Yontemlerin kargilasgtirilmasi

Aragtirmada isyerindeki tiim birimler incelenerek bir-
ok faaliyet alanindaki riskler belirlenmistir. Ancak atdlye-
de kullanim siklig1 ve kullanan kisi sayisinin fazlaligt aisin-
dan en riskli is kollarinin baginda gelen, kaynak islerine
bagli riskler risk degerlendirme caligmasinin énemli kismi-
nt olugturmaktadir. Kaynak isleri bagligi alunda ele alinan
yaklasik otuz (30) risk etmeni bulunmakta olup, yontemle-
rin karsilastirilmast icin “kaynak iginlart tehlikesi” ayrintili

olarak incelenmistir.

Her giin elektrik kaynagi kullanmakta olan bir calisan
giinde birka¢ defa kaynak isinina maruz kalmaktadir. 5x5
Matris yontemine gore, olasilik degeri 4, siddet degeri ise
goz rahatsizliklari ve yaralanma riskleri sebebiyle 4 alinmig-
tr. Fine-Kinney yonteminde ise; olasilik degeri yiiksek
oldugundan 6, siddet degeri yaralanma oldugundan 15,
frekans degeri isin giinde birden fazla yapilmasindan dolay1

6 alinmugtir.
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Tablo 10: Kaynak Isinlarinin Riski I¢in 5x5 Matris Yontemi

YAPILAN i$/KATEGORI TEHLIKE RiSK otﬁ(s" SiDDET RiSK SEVIYESi
KAYNAK ISLERI ﬁxgﬁs EA":"\;‘AA GOZ RAHATSIZLIKLARI 4 4 -
Tablo 11: Kaynak Isinlarinin Riski I¢in Fine-Kinney Yontemi
YAPILAN i$/KATEGORI TEHLIKE RiSK o'l'_f; - KF::S SiDDET RiSK SEVIYESi
KAYNAK iSLERI ';;‘:';C? EAI\TII\;‘AA GOZ RAHATSIZLIKLARI 6 6 15 -

Tablo 12: Kaynak Isinlarinin Riski I¢in Indirgenmis 5x5 Matris Yontemi

YAPILAN is/

KATEGORI RISK SEVIYESI

TEHLIKE RiSK ALINACAK ONLEMLER OLASILIK SIDDET

. KAYNAK MASKESI
GOZ RAHATSIZLIKLARI KULLANILMALI 1 4

KAYNAK ISININA

KAYNAK ISLERI MARUZ KALMA

Tablo 13: Kaynak Isinlarinin Riski I¢in Indirgenmis Fine-Kinney Yontemi

YAPILAN iS/KATEGORI TEHLIKE RiSK ALINACAK ONLEMLER OLASILIK FREKANS SIDDET  RiSK SEVIYESi

KAYNAK ISININA KAYNAK MASKESI

KAYNAK ISLERI GOZ RAHATSIZLIKLARI

MARUZ KALMA

KULLANILMALI

0,5 6 15

Verilen bu risk derecelerine bagli olarak, kaynak iginlar
tehlikesi, Tablo-10’da gosterildigi gibi, 5x5 Matris yonte-
mine gore risk derecesi 16 oldugundan “6nemli”, Tab-
lo11’de gosterildigi gibi Fine-Kinney yéntemine gore risk
derecesi 540 oldugundan “kabul edilemez” risk grubunda
bulunmaktadir. Onleyici faaliyet olarak kisisel koruyucu
donanimlarin kullanilmast ile birlikte, 5x5 Matris yonte-
minde risk derecesi 4’e diiserek “kabul edilebilir” diizeye
indirgenmis olup (Tablo-12), Fine-Kinney yénteminde
frekans degerinin degismemesi sebebiyle risk derecesi 45
oldugundan “olast” risk grubunda yer almaktadir (Tablo-
13).

III. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada metal imalat isletmesinde genel caligma ala-
n1, kaynak ve montaj isleri, elekerikli el aletleri kullanimi,
yiiksekte caligma, ving, forklift, manlift, caraskal kullanimi,
torna ve CNC tezgahlarinin bulundugu béliimlerde olusan

riskler degerlendirilmistir.

Matris yontemine gore kaynak isleri alaninda yapilan
risk derecelendirilmesi sonucu, elde edilen risk skorlarina
gore, 17 adet orta diizeyde ve 10 adet 6nemli risklerin ol-
dugu saptanmugur. Alinmast gereken 6nlemler risk deger-
lendirme raporunda ayni saur icerisinde belirtilmis ve risk
derecelerinin tiimiiniin, 2-6 puan araliginda kabul edilebi-

lir seviyeye indirgenebildigi goriilmiigtiir.

Uygulanan bir diger yontem olan Fine-Kinney ydnte-
mine gore ise, toplam 27 adet risk maddesinin, 1’i olasi, 1’i
onemli ve 25’i kabul edilemez risk olarak belirlenmistir.
Ancak, alinan 6nlemlere ragmen elde edilen sonug derece-
lerine gore sadece 4 adet risk kabul edilebilir seviyeye indir-
genebilmistir. Hala 6nemli risklerin var oldugu ve etkin bir
is giivenligi ile risklerin takibinin yapilmasi gerektigi goriil-

mektedir.

Yéntemlerin kargilagtirilmast amaciyla ele alinan 6rnek
tehlike maddesinde de analiz edildigi tizere, atdlyede yapi-
lan risk degerlendirmesi sonucu elde edilen risk skorlarina

gore, Fine-Kinney ve 5x5 Matris yontemleri arasinda ¢ikan
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sonug farkliliklarinin nedeninin, Fine-Kinney ydnteminde
kullanilan frekans parametresi oldugu gériilmiistiir. Olast-
lik ve siddet parametrelerine atanan deger araliklarinin da
farkli olmast sebebiyle Fine-Kinney ydnteminde daha has-
sas sonuglar elde edilmesi de calismada yer alan dnemli

bulgulardandir.

IV. SONUC

Son yillarda tilkemizde, is saglig1 ve giivenligi calismala-
rinin daha aktif hale gelmesiyle birlikee, is kazalar1 ve kaza-
lar sonucunda olusan is gormezlik, kayip is glinleri gibi
olumsuz sonuglarin énlenmesi konusunda énemli adimlar
atlmugtr. Isyerinde tehlikelerin 6nlenmesi, risklerin 6ng6-
riilmesi, sistemli bir sekilde degerlendirilerek tamamen
ortadan kaldirilabilmesi veya zararlarinin miimkiin mertebe

en aza indirilmesi gerekmektedir.

Calismada yukarida belirtilen amaca uygun olarak Kdz.
Eregli’de metal sektoriinde faaliyet gosteren orta lgekli bir
firmanin atolyesinde risk degerlendirmesi yapilmis olup,
5x5 Matris yontemi ile birlikte Fine-Kinney yéntemi kulla-
nilmistr. Yontemler, kaynak, elekerikli el aletleri, is maki-
nalart basta olmak iizere atolyedeki tiim faaliyet alanlarinda

uygulanmugtir.

Analizler gostermistir ki, 5x5 Matris yontemi sonucun-
da 10 adet ciddi diizeyde, 17 adet orta seviyede olmak iize-
re toplam 27 risk tespit edilmis olup, risk tablosu ve alina-
cak kisa kontrol ve 6nlem faaliyetleri belirlenmistir. (Ek-1)
Alinan énlemler sonucunda 5x5 Matris yonteminde riskler
%100 oraninda kabul edilebilir seviyeye indirgenmistir.
Fine-Kinney yontemine gore ise toplam risklerin, 1’i olas,
I’i 6nemli, 25’1 kabul edilemez diizeyde ¢ikmistir ve tiim
dnlemlere ragmen riskler sadece %14 oraninda kabul edile-
bilir diizeye indirgendigi goriilmiistiir. (Ek-2) Elde edilen
verilere gore, Fine -Kinney yonteminin daha hassas sonug-

lar verdigi tespit edilmistir.
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Yapilan risk degerlendirmesi uygulamasinda isyerinde
belirlenen tehlikeler, neden olabilecegi riskler ile ilgili dere-
celendirme tablolari uygulama eklerinde verilmis olup, elde
edilen sonuglar ve riskler i¢in alinmasi gereken onlemler
tablolarin devaminda belirtilmistir. Diizeltici-6nleyici faali-
yetlerin uygulanmasini saglayacak verilerin kayit altina
alinmasi, sonuglarinin diizenli bir gekilde takibinin yapil-

masini saglamak gerekmekeedir.

Caligmada; isyerinde kimlerin ne derecede risk altnda
oldugu belirlenerek, risk kontrolii i¢in yapilmast gerekenler
oncelik sirasina koyulmus, énlem faaliyetlerinde ve uygun
risk degerlendirme yontemi se¢imi konusunda isyerindeki
is gitivenligi caligmalarina katki saglanmugur. Risklerin
olumsuz etkileri azaltmak ve denetleyebilmek adina kanun
ve yonetmelikler 1siginda gereklilikleri yerine getirmek ig

kazalar1 ve meslek hastaliklarini azaltacaktr.
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Ek 1:

SIRA YAPILAN - ] - RiSK - ]
NO | iS/KATEGORI TEHLIKE RisK OLASILIK| SIDDET | oo ALINACAK ONLEMLER OLASILIK | Si
. . KAYMAK i}iNi‘f’APAN‘;ALI&ANIN : EAYNAK 15101 T APACAK CALITANIN EAYN AK SERTIFIEASININ OLMAS!
1 | KAYNAK SLER] BELCESININ DLMAMAS] is KAZASI 3 4 12 N 1
2 | KAYNAK SLER] KAYNAK ISININA MARUZ KA LA (GOZ RAHATSIZLIKLAR] [ 1 RAVHAX MASEES] EULLAMILMAL 1
. . . HORTUMLAR KULLANILAN
3 | KAYNAK SLERI ASINMS HORTUM PATLAMA, i5 KAZASI 3 4 12 OLMAL. HER EULLANIM ONCES 1
| TUPLERICiN TASIMA ARABALARININ iNSAN GUCUILE TASINMASI RAYNAK TUP SIMA ARABALAR
4 | KAYNAK SLERI OLMAMAS] SONUCU DEVRILVE 4 5 SAVIDA TASIMA ARABAST TEM :
5 | KavNAKiSLERI TUPLERIN ELLERDE TASINMAS! DUSMEVE PATLAMA 4 5 ((RLGAEARE KAs P 1
6 | KAYNAK ISLERI TUPLERIM Dik TUTULIMAMAS| YARALANME, PATLAMA 3 4 12 TUPLER DI VAZIY UTULMALL, 5481 TLENMELIDIR. 1
| KESIMVE KAYNAKISLERINDE YANGIN YANGINA MDA HELE 1 GALIMALARIN HE AGIN SONDURLIC)
7 | KAYNAK SLER] P . E] 4 12 1
5 SONDURDC BULUMDURMAMA EDEMEME, I5 KAZASI BULN
8 KAYNAK [SLERI [VANICI MADDELERIN YAKININDA CALISMA YANGIN VE PATLAMA 4 5 WANIO MALTE MENIN OLDUSL ALANDA CALISIMAMALIDIR, 1
o OKSEASETILEN TUPLERIN BASING YUKSEK BASINGLI ELVERESIZ i
9 | KAYNAK iSLERI i . 3 1 : 1
& GOSTERGELERININ BOZUK OLMAS| ORTAMDA CALISMA
10 | KAYNAK SLERI TUPLERIM ACIKTA DEPOLA NMASI YANGIN VE PATLANA 4 s 1
PU BULUNDURULMALIDIR.
GAZLARIN SOLUNMASI . - - -
11 | KAYNAK LRI KAYNAK GAZLARI SONUCUCESITL 4 4 [ el 1
HASTALIKLAR -
. GOZE CAPAK KACMASI
12 | KAYNAKISLERI | KAYNAK SIRASINDA OLUSAN CAPAKLAR SDNLEZYAR:LENM 4 4 KORUTUCU B GOZLOSL KULLANILMALIDIR 1
o . YANICI, YAKICIVE PATLAYICI CALISMA ¥ APRLACAK ALANININ
13 | KAYNAK ELER KESIMVE KAYMAK MALZEME BLILUNMAS] 3 4 P — 1
. YAGLI EL VE LDV ENLE OKSUEN YadLl B LE TUPLER KULLANILMAMALL, BU EDNUDA
18 | KaYNAK SLERI TUPLERININ KULLANILVASI PATLAMA, YANGIN 3 5 i : 1
et i | OKSIHASETILEN TUPLERIN GERI TEPME ALEVIN TUP ICERISINE ~ I N ~
e i VALFININ OLMAMAS! GIRMES SONUCUPATLAMA | > 5 ' e !
L DEPOLAMA ALANLARININ BiLINCSIZ ]
16 | KAYNAK SLERI KULLANIM ¢ ELEXTRIK CARPMASI 2 4 8 TUPLER ILE YANGIN SODUROCILER AVNI ORTAMDA BULUNMAMALDIR 1
ECLERININ BELLI ZAMAN
17 | KAYNAKSLERI | ELEKTROD KAYMAGI AKIM URETECLERI ELEKTRIK CARPMASI 3 4 12 YAPILMAS ], TOPRAELANMALAR 1
18 | KayNAK SLERI TUPLERIN VING ILE TASINMASI DUENME ] 4 12 TUPERIN TASINMA ARABALAR 1
19 | KAYNAK 5LERI TUPLERIN SICAKTA BEKLETILMES] PATLANA VE YANGIN 3 4 1 | N RLAme 1
.| TUPLERIN GUNES ISINLARINA M&RUZ TUPLER GUMES ISINLARINDAN KORUMMAL, UYG UN YERLERDE
KAYNAK ISLER] CALTAS] PATLANMA VE YANGIN 3 4 12 . A 1
7 | kavNak SLER TUPLERIN BAGLANMAMAS DEVRILME, i5 KAZASI 3 5 - TR . 1
TUPLERDEN ALEViM GERI
22 | KAYNAK [SLERI | ALEV GERI TEPME VENTILIMIN OLMARMAS| TEPMESI SOMUCU 3 3 E] ALEV GERI TEPME VENTILI KONULMAUDIR 1
YARALANNMALAR
23 | KAYNAK SLERI KESIMISLERI G?{EBP"“U::CNSU 3 E] El KORU YUCU GOTLUIK KULLANE MALDIR 1
- | ELEKTROD KAYNAGI AKIMUORETECLERININ {ZOLASYONUNUN AT nas KM FOMLARININ TARIP
24| KATNAKBLER iZOLASYONU YARILMAMAS] : 3 s KIS BMLAR KMEKTEDIR. !
; i SIRASINDA HAZIRDA YANGIN SONDURME CiHAZ)
25 | KAYNAKISLERI | MEMBRAN ISITILIRKEM ALEV ALIASI KAZA, YARALANMA 3 4 12 R 1
. . CALISANLARIN ELLERINE VEM TEMIN EDILMES
26 | KAYNAK ISLERI ISITILAM MEMERAN AP EIAS 3 4 12 1
27 | KAYNAKISLERI | KAYNAK KIVILCIMLARININ VARLIGI YANIKLAR 2 4 g | USSR DERELISECMPURNEUINIGIRRET )y

RiSK
SEVIYESI
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Ek 2:

YAPILAN RisK RISK
SIRA NO TEHUKE misk oLasLIk| FREKANS | SIDDET ALINACAK BNLEMLER oLasi| Frekans | siboer
5 /KATEGO R ¢ SEvVIvES] § SEVIVES
KAYNAK ISINI YAPAN CALISANIN RN A SN WP TR (R SN A NAR S ERIT R EASINE N DUV
sy it : CALLS P 5 5 4 .
i KAYNAK BLER BELGISININ GLMAMAS! I5KAZASI 2 1 a0 az 2 L1
2 |KavNAK SLERD KAYNAK ISININA MARUZ KALMA GOZ RAHATSIZLKLAR ] & 1s RAYHAK MASIES] EULLANIMAU [ ] 15
OFTUMLA R ELILANELAN HER FARK)
3 |wavmax sl A5 MIS HORTUM PATLAMA, 15 KAZASI & [ a0 5 0z [ 2
s |iavnarecn| TOPERKINTASIMAARASALARINN | INSANGOCORETASMMAS [ - B 0 - N - a0
- OLMAMAS] 5ONUCU DEVRILME . . -
5 |KavNAK SLERD TOPLERIN ELLERDE TASINMAS] DOSMEWE PATLAMA 10 10 a0 0z 10 2 20
6 [vavnaxisuwm TOPLERIN DI TUTLLMAMAS] VARALANMA, PATLAMA 3 3 7 02 3 |
SNV EKAYN A 15 Y ¥ "
7 |kevnanisicn| FEIMVERAWAKISERINE VANGIN AN GINA MODANELE 1 o o 0 0 - w0
SONDOROCH BULUNDURMAMA EDEMEME, 15 KAZASI
8 |KAYNAK ISLERI] VANICIMADDELERIN YAKININDA CAUSMA | YANGIN VEPATLAMA 3 10 100 02 10 2 a0
D P OKSI-ASETILEN TOPLERIN BASING YOKSEK BASINCU ELVERISSIZ| @ . . " w a0
WATHAKBLER!  cosTenceLorinin sczuk omast ORTAMDA CAUSMA " . b
10 [KAYNAKIIERI|  TOPLERIN ACIKTA DEPOLANMASI VANGIN VEPATLAMA [ 10 100 0z 1 2 20
TUPU BULUNDURULMAL DIR.
GAZLARIN SOLUN MASI MSE L Sy S —
11 |KAYNAK LERT KAYNAK GATLARI SONUCU CESITU 10 10 a0 T vammmemn ¥ 10 40 a0
HASTALIKLAR
GOZE CAPAK KAC MASI .
5 ¥ 5 5 Us - N (1] 1] 40 IORUTUOU I5 GOZTLLGL BUALLANILMALIDIR. Q. 0 0
L |KAYNAKISLERI| KAYNAK SIRASINDAOLUSAN CAPAKIAR | o =/t o i 10 10 o s GOTUUED L 0z 1 2 a0
YANICI, YARICIVE PATLAYICH CALISMA AP LACAK ALANININ TE BRI R LA
5 SIM VE KAY 1 & 00 Q 1
1B [kevwak e KESIM VE K AYNAK W LZEME BULLNMAS] 100 02 10 120
14 |kavNAK BiER VAGU ELVEELONENLE OKSLIEN PATLAMA, YANGIN [ [ 108 az [ 10 120
PATRAREEH TOPLERININ KULLANILMASI LA AR ¢ N . - ¢
5 |karmaxisicu| ONSCASTTILEN TUPLEUIN GERITERME ALEVIN TOP | CERISINE . P - 0 P -
WALFININ OLMAMASI GIRMES] SONUCU PATLAMA
DEPOLAMA ALANLARININ BILINCSIZ
16 [kevnak siEn - ELEKTRIK CARPMASI 3 10 100 02 10 ) a0
KULLAN IMI
U [KaYNAKGIERI|  ELEKTROD KAYNAGIAKIM ORETECLERI ELEKTRIK CARPMASI & 10 20 02 10 2 20
18 |KAYNAK SIERI TOPLERIN VING ILE TAINMASI DUSME ] & a0 TUPLER] H TASINMA ARABALIRI ILE TAGINMAS ¢ 02 3 15
TUPLE N NOETALARDA S UDIR Tapler sed
19 [KOYNAKISIERI|  TOPLERIN SICAKTA BEKLETILMES PATLAMAVEYANGIN & 1 a0 e, e 0z [ 2
CONES B 7 pre— p— T p—
20 KAYNAK ISLER] TOPLERIN GONES SINLARINA MARUZ PATLAMAVE YANGIN 3 3 100 LIPLER GUM | \laﬁ-\f?‘:\l DR UNMALL UNGUN YERLERDE 02 3 100
KALMASI MURRFAZE
TUALER TEHLIEE ANBNIDA HEMIEN B LECEX S5 LDE
21 |KAYNAKISLER] TOPLERIN BAGLANMAMASI DEVRILME 15 KAZASI 3 3 100 B i : 02 3 10
TOPLERDEN ALEVIN GERI
2 |KayNAKISLER] | ALEV GERITEPME VENTILININ OLMAMASI TEPMES| SONUCU 6 10 15 ALEN GER| TEPME VENTIL IONULMALIDR a2 1 15
VARALAN MALAR
207 KORLYUC
23 [Kavnak isER] KESIMisLER] GOZ KORUYUCUSY & [ 15 0z [ 15
; KULLANMAMA
. ELEXTROD KAYN AGI AKIM ORETECLERININ 1ZOLASYONUNUN ~ B L ELEXTRODRAAGH AM IR YONLIRININ TAR R B B
| RATHAR LR [ZOLASYONU VAPILMAMAS] ? 3 - ARIZAS BEMLARH MEEERR o2 : =
ZOLASYON ELE SINDA HATIR DA YANGI N SONDURME OHAD
25 [KAYNAKISIERI[  MEMERAN SMILIRKEN ALEV ALMASI KAZA, YARALANMA 10 10 a0 [ 0z 10 2 20
CALISAWLARIN ELLERINE
2% |KavNAKISLER] ISMILAN MEMBRAN CALISANLARIN ELLERI 10 10 10 02 10 2 a0
YAPISMASI
2 |KAYNAKISIERI|  KAYNAK KIVILCIMUARININ VARLG VANIKLAR 10 10 a0 az 10 2 a0
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