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ABSTRACT ARTICLE INFO

This paper discusses early childhood classrooms as powerful spaces for
identity work and, more specifically, as a place (or not) for supporting early
STEM identity development. It makes the case for educators and researchers
alike to promote an expanded role of early childhood STEM education in the
daily lives of young children. This paper uses a qualitative interpretive
methodology, drawing from a wide array of research and theoretical
literature from early childhood and STEM education and developmental
psychology, as well as public policy. Today, both research and interventions
aimed at fixing the “leaking STEM pipeline” and theory/research on STEM
identity development focus on children in middle school and above. Yet,
children’s attitudes about STEM and about themselves as STEM learners are
formed early, and identity work is a task of early childhood. This suggests a
need to focus on young children’s engagement with STEM education as a
means of nurturing their early STEM identity development. This paper
synthesizes previous research to outline the need for expanding STEM
education in early public schooling. It proposes a conceptualization of early
STEM academic identity development (based on the premise that middle
school is too late to fix the leaking STEM pipeline).
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OZET MAKALE BILGIiSi

Bu makale erken ¢ocukluk egitimi verilen anasiniflarin genel olarak kimlik
olusturma galigmalar1 6zellikle de erken STEM kimlik gelisimini destekleme
yeri olup olamayacagini tartigmaktadir. Egitimciler ve aragtirmacilar, kiigiik
cocuklarin giinliik yagamlarinda erken ¢ocukluk STEM egitiminin agimlayici
roliinii desteklemektedir. Bu ¢alismada, erken ¢ocukluk, STEM egitimi ve
gelisim psikolojisinin yani sira kamu yonetimi ile ilgili genis bir arastirmayla
alanyazindan yararlanilarak nitel ve yorumlayict bir metodoloji
kullanilmistir. Giliniimiizde “Sizan STEM boru hatt1”n1 (metafor) diizeltmeyi
amaclayan arastirma ve miidahaleler ile STEM kimlik geligimi iizerine teorik
arastirmalar ortaokul ve iistii seviyedeki ¢ocuklara odaklanmaktadir. Yine de
cocuklarin STEM egitimine ve kendilerinin STEM &greneni olmaya karsi
tutumlar1 erken olusur ve kimlik gelisimi de erken ¢ocuklukta gelisen bir
olgudur. Bu ¢alisma, erken STEM kimlik gelisimini beslemenin bir yolu
olarak kiigilk ¢ocuklarin STEM egitimine katilimina odaklanilmasi
gereksinimini One siirmektedir. Bu makale, erken ¢ocukluk egitiminde
STEM egitimini genisletilmesi ihtiyacin1 vurgulamak amaciyla Onceki
arastirmalar1 sentezler. Erken STEM akademik kimlik gelisiminin (Sizan
STEM boru hattint diizeltmek i¢in ortaokulun ¢ok ge¢ oldugu 6ngoriisiine

dayanarak) kavramsallagtirilmasini 6nermektedir.
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Giris

Okullar kimlik gelistirme calismalari i¢in giiclii ortamlardir (Kaplan Sinai, & Flum, 2014;
Langer-Osuna & Nasir, 2016). Rollerin kesfedilmesi, bunlarin sosyal etkilesim sirasinda
ortaya ¢ikarilarak pozisyon alinmasi ve ¢ocuklar tarafindan yapilan ilgili egitim eylemleri,
ogrencilerin benimsedigi kendini tanimlama anlayisinin yani sira kimlik olusturma siireci i¢in
kritiktir. (Davies & Harre, 2008; Talafian, Moy, Woodard, & Foster, 2019). Yine de, bir¢ok
cocuk (Ozellikle etnik olarak ayristirilmis ve sosyo ekonomik durumlar diisiik olan ¢cocuklar)
ilkokulun sonuna kadar ne kendilerini STEM rollerinde goriiyorlar ne de STEM kimlikleri
gelistiriyorlar (Talafian et al., 2019).

Akademik kimlik bireyin okula aidiyet duygular1 ve akademik bir toplulugun geleneklerine
baglilik ile iliskili olarak kendini tanimlamasma denir; o egitime dair kararlarin hayati
belirleyicisi ve akademik motivasyon, performans ve ¢iktilarla dogrudan iliskilidir. (Beier &
Rittmayer, 2008; Dunham, 2016; Kaplan et al., 2014; Pantoya, Aguirre-Munoz, & Hunt,
2015). Akademik kimligin bir alt kategorisi olan STEM kimligi, bir futbolcu kimligi veya bir
kaykayci kimligi gibi gelistirilmesi gereken secilmis kimlik/rol kimligi olarak kabul edilebilir.
Bu tiir bir kimligin gelisimi sosyokiiltiirel olarak anlamlandirma yoluyla benligin bir yoniinii
inga etmeye veya kesfetmeye odaklanir. (Kaplan & Garner, 2017; Kaplan et al., 2014). STEM
kimligi bireylerin bir STEM alaninin iiyesi olarak ne Ol¢lide tamimlandiklar1 ve
kendilerini/digerlerini bu alanlardaki prototipler [normlar, tutumlar, o6zellikler, degerler,
davraniglar] olarak ne ol¢iide gordiiklerine isaret eder (Kim, Sinatra, & Seyranian, 2018).
Biiyiik ¢ocuklarla ve yetiskinlerle yapilan aragtirmalar, STEM'e ait olma hissinin ve sosyal
deneyimlerin STEM kimligini beslenmede veya engellemede &nemli faktorler oldugunu
bildirmistir (Cheryan, Master, & Meltzoff, 2015; Talafian et al., 2019).

Erken Cocuklukta STEM Kimligi

Kiigiik cocuklarin erken STEM kimlik gelisimi, STEM'in erken yaglarda planli olarak
aragtirtlmasi ve gilinliik yasamda STEM ile iliskili aktivitelerin 6neminin belirgin bir sekilde
kavranmasi ile baglantili bir sosyal kimlik olarak diisiiniilebilir. Oncelikli olarak ortaokul ve
devamina yogunlagmasina ragmen bu bakis agisi, akademik kimlik ve STEM kimlik gelisimi
iizerine yapilan aragtirmalara dayanir. Hawkins (2005) kiiciik cocuklarin okula bagl kimlikler
kazanmalar1 i¢in basarili bir 6grenci kimliginin sergilemesi gereken dil, davranis ve
katilimcilik 6zeliklerini edinmeleri gerektigini savunuyor. Erken yaslarda 6zellikle bilingli bir
STEM uygulanmasi sayesinde sosyal benlik, STEM ile ilgili 6zgilin uygulamalar ve roller ile
kiigiikk ¢ocuklarda STEM igerik bilgisinin erken edinimini anlamli, basarili ve olumlu
yontemler sunan sosyo kiiltiirel etkilesimler ile somutlastirir. STEM igerigi nesnel ve
kiiltiirden bagimsiz olmadigr i¢in pozitif ve 6zgilin olarak anlamli olan STEM ile ilgili
etkilesimlere yapilan vurgu 6nemlidir; kii¢iik ¢ocuklar akademik bir konuyla ilgili hem ag¢ik
hem de ortiik mesajlar igsellestirir ve bu da STEM’de basarili olmayla ilgili yeterlilikler
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konusundaki inang ve tutumlarini sekillendiren unsur olacaktir. (Cheryan et al., 2015; Crespo,
Kraatz, & Pallansch, 2014; Early STEM Working Group, 2017; Martin-Hanson, 2018;
Saurcerman & Vaquez, 2014).

Erken STEM kimliginin gelisimi hususunda daha fazla destek, genis gelisimsel literatiirden
alimmistir. Kesif ve baglanma, cogu kimlik gelisimi teorisinin merkezinde yer alan iki siirectir
(Kaplan et al., 2014; Van der Gaag, Albers & Kunnen, 2017). Ornegin, erken yasta etnik ve
kiiltiirel kimlik geligimi, kisinin etnik / 1rksal grubuyla baglantis1 ve baglilig: ile tanimlanir
(Phinney, 1990). Cinsel kimlik gelisimi de benzer sekildedir; ¢ocuklar toplumsal ipuglarini
icsellestirerek cinsiyet kategorileri ile uyumlu tercih ve davranislar sergiler (Martin & Ruble,
2004). Etnik / irksal ve cinsel kimlik gelisimi iizerine yapilan arastirmalar, kiigiik ¢ocuklarin
aktif olarak sosyal ipug¢larin1 yorumlama icin kullandiklarini, daha sonra bu yorumlar: dikkat
ve davranislarini yonlendirmek, anilarint organize etmek i¢in kullandiklarini géstermektedir
(Martin & Ruble, 2004). Ayrica kanitlar ¢ocuklarin kiiltiirel deneyimlerini merkeze alan
egitim faaliyetlerinin hem olumlu 1rksal / etnik kimligi hem de akademik kimlik gelisimini
besledigi diisiincesini desteklemektedir (Langer-Osuna & Nasir, 2016). Buna dayanarak
denilebilir ki, kiigiik ¢ocuklarin giinlik deneyimlerden sosyal olarak tiirettikleri anlamlar,
giiniimiizde yasadiklar1 kisisel tanimlamalarmin merkezinde yer alarak gelecekteki
kimliklerinin alacagi sekillerin temelini olusturur. Benzer sekilde, erken STEM kimlik
gelisimi, anasiniflarinda STEM’in planli olarak kesfedilmesi sirasinda ¢ocuklarin simdiki ve
gelecekteki STEM’e olan aidiyet ve egilimlerini degerlendiren motivasyonel sonuglar
tartisilan sosyal bir siirectir. Bu nedenle, anasiniflari, kiigiik ¢cocuklarin kendini “bilim adam1”,
“teknoloji uzman1”, “miihendis” ve “matematik¢i” olarak konumlandirma yollar1 ve
tanimlamalarina temel olabilecek kritik gelisimlerine yardimci olan ilgili deneyimlere
erigsimlerini karsilayabilecek yada bundan mahrum birakabilen bir ortamdir.

Yine de, ABD devlet okullarinda tiglincii sinif seviyesine kadar uygulanan giinliik planlarla
ilgili birgok ¢alismada STEM egitiminin (ve erken STEM kimlik gelisimine iliskin bir
odaklanmanin) yetersiz oldugunu raporlastirmakta, daha fazla arastirma ise STEM egitiminin
okul Oncesi Ogretmenleri (erken okuryazarlik pedagojisinde daha fazla egitim alanlar)
tarafindan iyi anlagilmadigini ortaya koymaktadir (Bassok, Latham, & Rorem, 2016; Author,
2013; Pantoya et al., 2015; STEM Smart, 2013). Tao (2019) tarafindan yakin zamanda
yapilan arastirma, okul oncesi 6gretmenlerinin STEM egitimine asina olmadiklari1 ve bu
konuda diisiik 6z-yeterlik diizeyine sahip olduklarini bildirmektedir. STEM 06gretimine ayrilan
kisitlh zaman sonucunda Okul Oncesi 6gretmenligi egitimindeki eksiklik / egitimcilerin
Ozgiliveninin diisiik olmasi gibi benzer bulgular DeJarnette (2018) tarafindan bildirilmistir.
Pantoya et al. (2015) anaokulundan ikinci siifa kadar STEM igerigine ayrilan siirenin %
10'dan daha az oldugunu bildirmistir. Giiniimiizde, kiigiikk c¢ocuklarin oynadigi roller,
anasiniflarinda benimsemeye yonlendirildikleri tutum ve tavirlar (hepsi kimlik arayisinin
yonleri (Erikson, 1994)), hem mevcut rollerini hem de 6gretmenlerinin gelecek hayallerini
sinirlandiran erken okuryazarlik egitimi hegemonyas:t (yani Bassok et al., 2016; Early
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Childhood STEM Working Group, 2017; Gerde, Peirce, Lee & Van Egren, 2017; Hachey,
2013) tarafindan sekillenmektedir.

Genel olarak anasmiflarinda STEM'e yer verilmemesi, STEM ile iliskili kesif ve rol alma
davraniglarina izin vermemekte ve STEM’in (hem bireysel hem de sinif olarak) 6nemli
olmadigina dair oOrtilk mesaj vermektedir. Bu durum, kiigiik ¢ocuklarin, STEM kimliginin
gelisimi igin kritik olan, biligsel yapilarii uyaran ve gelecekte kazanacaklar1 STEM
alanlarina ait becerilere hazirlayan STEM igerik ve uygulamalar: ile derin bir iliski kurma
imkanindan mahrum birakir. STEM kimliginin gelisimiyle ilgili mevcut ithmalin sonuglar
“sizan STEM boru hatt”' ile goriilebilir; aragtirmalar, dordiincii sinifa kadar erken STEM
egitimiyle sinirli bir sekilde etkilesen 6grencilerin matematik ve fen becerileri ve bilgisinden
yoksun olmalarimin yaninda STEM'e (6zellikle kizlar ve azinlik gruplar) yonelik ilgilerinde
azalma veya tam bir ilgi eksikligi ve bunun gelecekte ortadgretim sonrasinda STEM ile iligkili
alanlara bagvurularini etkiledigini gosteriyor (Pantoya et al., 2015; National Academies Press,
2011; STEM Smart, 2013).

Tartisma ve Sonug¢

Van der Gaag ve dig. (2017) uygunsuz kimlik durumlarina veya yollarina yonelenleri
belirlemenin gerekli oldugunu iddia etmektedir. Bugiin, hem “Sizan STEM boru hatti”n1
diizeltmeyi hedef alan arastirma ve girisimler hem de STEM kimligi {izerine aragtirmalar
cogunlukla ergenlikle ilgili bir gelisim olan kimlik gelisimi gorevi olarak goriildiigiinden
ortaokul ve {istii ¢ocuklara odaklanmaktadir. Ancak, c¢ocuklarin STEM’e ve bir STEM
ogreneni olarak kendilerine karsi olan tutumlar1 erken yasta olusur (Early Childhood STEM
Working Group, 2017; Saucerman&Vasquez, 2014). Ve “sizan STEM boru hatt1”
metaforunda yakalananlar, ¢ocuklarin okullarda erken yasta STEM egitimi almalan ile
gelecekte STEM ile alakali alanlara giren 6grencilerin sayisinin yiikselme potansiyeline
odaklanma fikridir (Porfeli, Hartung, & Vondracek, 2008). Bu durum son egitim politikasi
raporlarinda ABD'de erken ¢ocukluk egitim kurumlariin geleneksel olarak kiiciik ¢ocuklarin
okuryazarlik gelisimini (biraz da matematik) gelistirmeye odaklandigi, simdi ise erken yasta
STEM 6grenimine daha fazla / esit vurgu yapilmasi (yani STEM Smart, 2013; Early STEM
Working Group, 2017) gerektigi seklinde dile getirilmistir.

Kiigiik ¢ocuklara yapilan ilimli yonlendirmelerin STEM (Early Childhood STEMWorking
Group, 2017), hakkinda olumlu diisiince yapilarimi destekledigi goriilmekle ilk bulgular
cocuklarin erken STEM kimliklerinin bilim adami ve miihendis roliinii benimseyerek
isbirligine dayali bilimsel arastirmalar vasitasiyla formiile edilebilecegini gostermektedir
(Reveles, Cordova, & Kelly, 2004; Pantoya et al., 2015). Yine de anlaml ve ilgi ¢ekici STEM
egitimleri esnasinda rol alma, sosyal etkilesimin yeni sekilleri ve yeni kisisel ifade araglarini
giiclendirmeyi amacglayan mevcut ve gelismekte olan erken ¢ocukluk STEM ¢alismalarini

! ABD’de ogrenim seviyesi yiikseldikce STEM alanlarina ilginin azalmasi ile ilgili olusturulan metaforu ifade eden
tamlamadir. Bu tamlamanin gdstergesi olan sekil EK-1"te sunulmustur (Ceviren Notu).
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degerlendirmeye ihtiya¢c vardir. Eger herkes i¢in basariyr amacliyorsak - tiim akademik
derslerde tiim 6grenciler - benzer sekilde arastirmact ve egitimciler, kiigiik ¢ocuklarin erken
STEM kimligi gelisimi ve erken ¢cocukluk egitim kurumlarinda erken ¢ocukluk STEM egitimi
almalari i¢in daha biiyiik bir rol gelistirmeyle ilgilenmelidir.
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