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Oz

Bu c¢aligma, musir bitkisinin degisik gelisme doénemlerindeki su stresinde gosterdigi tepkileri
belirlemek amaci ile 2012 ve 2013 yillarinda Konya-Karapimar ilgesinde yiiriitilmistiir. Tesadiif Bloklar
Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilen ¢alismada 3 sulama konusu

(kontrol, tam su; S7o, tam suyun %70’1; Sso, tam suyun %40°’1) ve 4 fenolojik déonem (vejetatif, tepe piiskiild,
tozlagma ve siit olum donemi) kullanilmistir.

Calisma sonucunda her iki yilda da tane veriminde su uygulamalar1 ve gelisme donemi etkileri
istatistiki agidan onemli bulunmustur. 2012 yilinda en yiiksek verim degeri 993 kg da' ile kontrol
konusundan elde edilirken en diisiik verim ise 817 kg da™! ile SO49 konusundan elde edilmistir. 2013 yilinda
ise en yiiksek tane verimi 1214 kg da’' ile kontrol konusundan elde edilmis, istatistiki olarak VD7
konusundan benzer sonuglar elde edilmistir. En diisiik verim ise 681 kg da™ ile TOZ4o konusundan almmustir.
En yiiksek sulama suyu kullamim etkinlikleri 2012 yilinda 1.43 kg da™! mm™ ile VD4o konusundan ve 2013
yilinda da ise 1.72 kg da' mm! ile VD7 konusundan elde edilmistir. Ekonomik olarak ise vejetatif donemde
yapilan su kisint1 uygulamalarinda net gelir (236 TL/da) kontrol konusundaki net gelire (242 TL/da) yakin bir
durumda cikarken, 6zellikle tozlasma doneminde yapilan kisintilarda net gelirin (72 TL/da) 6nemli oranda
diistiigli goriilmistiir. Calisma sonucunda tane amacli misir yetistiriciliginde vejetatif dosnemde uygulanan su
streslerinin tepe piiskiilli, tozlasma ve siit olumu déneminde uygulanan su streslerine gore verimde daha az
diisiise neden oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fenolojik dénem, misir, su stresi, sulama suyu kullanim etkinligi, tane verimi

The Effect of The Restricted Water Applications in Different Phenological Periods on
Grain Yield, Irrigation Water Use Efficiency and Economic Analysis in Maize (Zea
Mays L.)

Abstract

This study was conducted in order to determine the responses of corn plant to water stress at different
developmental stages in 2012 and 2013 years in Konya ecologicial conditions. In the study conducted
according to the Randomized Complete Block Experimential Design three irrigation application (S0, all of
evaporation; Sz, 70% of evaporation and S49, 40% of evaporation), and four phenological period (vegetative
period, tasseling formation, pollination and milk stage) were investigated. The study was conducted in four
replicates.

According to the results; in 2012 and 2013 effects of different water stress application and
development period on grain yield was statistically significant. According to the results of study In 2012
year, the highest yield value was obtained from control subject with 993 kg da-1 and the lowest yield was
obtained from SO4 with 817 kg da™'. In 2013, the highest yield was obtained from control subjects with 1214
kg da! similar results were obtained from VD7. The lowest yield was obtained from TOZ4 as 681 kg da’! in
2012 the highest water use efficiency was obtained in VD4 (1.43 kg da'! mm'), and the highest water use
efficiency was obtained in vegatative period irrigation application in 2013. The income from the water
restriction in the vegetative period is similar to the Sio0 water, while, especially the net income decreased
significantly from the water restriction in the pollination period.
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As a result of the study, in grain maize cultivation, it was determined that water stresses applied in the
vegetative period caused less decrease in yield compared to the water stresses applied in tasseling, pollination
and milk stage.

Keywords: Phenological peiod, maize, restricted irrigation, irrigation, water use effiency, grain yield

Giris
Misir iilkemizde ve Konya ilinde son yillarda artan ekim alanlar1 ve tiretim miktarlar1
ile bugday ve arpadan sonra 6nemli bir lirin haline gelmis olup, Tiirkiye’de 2017 yilinda

639 084 ha alanda, Konya ilinde ise 63 797 ha alanda musir iiretimi yapilmustir (TUIK,
2017).

Konya ili misir tarimi yapilan alanlarda yagisin yeterli olmamasi ve yer alti su
kaynaklarinin da azalma egiliminde olmas1 biitiin iirlinlerde oldugu gibi misirda da suyun
etkin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Konya Ovast su kaynaklar1 agisindan zengin
olmayan bir bdlgedir. Konya ili sinirlarinda 1.8 milyar m® civarmda emniyetli kullanilabilir
su potansiyeli olup, bununla birlikte yilda ¢ekilen su miktar1 2.6 milyar m> civarmdadir.
Boylece yillik yaklasik 0.8 milyar m® su acig1 olusmakta ve bu durum havzadaki su
kaynaklarinin azalmasina neden olmaktadir. Bu durum bdlgede yagisin azalmasiyla birlikte
son yillarda yer alt1 su kaynaklarinda ve havzadaki gol ve goletlerin seviyelerinde
azalmaya neden olmaktadir (Anonim, 2006 ).

Calismanin yiiriitiildiigii Karapinar ilgesinde yillik yagis toplami 300 mm’nin altinda
olup, bu yagisinda 6nemli bir kismi1 misirin yetisme donemi disinda diismektedir. Misir
icin en kritik aylar olan Temmuz ve Agustos aylarinda yagisin neredeyse yok denecek
kadar az olusu, bu boélgede misirin sulanmasini zorunlu hale getirmektedir. Biitiin bu
faktorler degerlendirildiginde bdlge i¢in 6nemli bir konu olan sulama suyunun etkin
kullanilmas1 hayati bir konudur. Tarimsal iiretimde sulama suyu kullanim etkinliginin
arttirilmasi, gliniimiiz iklim kosullar1 ve kiiresel 1sinmaya bagl su sikintilarinin yasanacagi
gelecek kosullar altinda, siirdiiriilebilir bir iiretim ve adaptasyonda kritik rol oynayacaktir
(Xu ve Hsiao, 2004). Suyun etkin kullanilmasinin bir yolu da kisintili sulamadir.

Kisintili sulama bilhassa suyun yeterli olmadigi bolgelerde ve donemlerde uygulanan
bir yontem olup, bitkinin su stresine en hassas oldugu periyotlarin bilinmesi sulama
yonetimi bakimindan énemli bir husustur (Yazar ve ark., 1990).

Doorenbos ve Kassam (1979) bitkinin su agigina ¢cok duyarli oldugu déonemlerde su
ihtiyacinin tamaminin karsilanmasi, bitkinin su agigma dayanikli oldugu periyotlarda ise su
kisintist yapilarak daha fazla alanin sulanmasi yoluna gidilmesi gerektigini ileri
stirmiiglerdir.

Mistr bitkisindeki caligmalarda genellikle 4 gelisme donemi (vejetatif donem, tepe
puskiilii donemi, tozlasma donemi ve siit olum donemi) 6n plana ¢ikmakta olup, bu
donemlerdeki stres faktorleri, tarimsal uygulamalar ve 6zellikle sulama uygulamalarindaki
farkliliklar verim tizerinde 6nemli etkilere sahiptir (Mustek ve Dusek, 1980; Eck, 1984; Ul,
1990; Ogretir, 1993; Kirtok, 1998; Ucak ve ark., 2010).

Bu ¢aligmada 6nemli bir musir liretim alan1 olan Konya bolgesinde, misir bitkisinde
farkli fenolojik donemlerde uygulanan donemsel kisitli sulama uygulamalarmin tane
verimi, sulama suyu kulanim etkinligi ve ekonomik sonuclari belirlenmeye calisilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, Konya-Karapmar ekolojik kosullarinda (37°42” N ve 33°30"E) iki yil
stireyle (2012-2013) yiiriitlilmiis, ¢caliymada FAO 650 olum grubu yerli Sakarya hibrit
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misir ¢esidi kullanilmistir. Sakarya misir ¢esidi orta gegei, 245-275 cm boylanan sar1 at
disi tane yapisinda bir gesit olup, 2005 yilinda tescil edilmistir (Anonim, 2018).

Bolge, soguk ve yagisli bir kis mevsimi ile kurak ve sicak bir yaz mevsimi
ozelligine sahiptir. Kar yagisimin dnemli kisminin Ocak-Subat aylarinda gerceklestigi alan
Konya havzasinda en az yagis alan alanlardan birisidir.

Uzun yillar iklim verilerine gére musir yetisme doneminde (Nisan-Kasim) yagis
miktar1 168.6 mm olarak gerceklesmistir. Calismanin yiiriitiildiigi 2012 ve 2013 yillarinda
ise sirasiyla 158.6-116.8 mm oldugu goriilmiistiir. Arastirma yerinin uzun yillara ve
deneme yillarina ait iklim degerleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait iklim verileri

Ortalama Maksimum Minimum  Ortalama Ortalama

Aylar Yil sicaklik sicaklik sicaklik nem riizgar hizi Yagis
O Q) ¢0) (%) (s
Uzun yillar -0.4 19.6 -21.6 77.0 2.9 30.2
Ocak 2012 1.8 6.9 -2.1 82.0 10.4 21.2
2013 -0.9 12.1 -21.2 84.8 8.9 33.1
Uzun yillar 0.6 21.4 -26.8 74.0 3.2 253
Subat 2012 5.5 12.8 -1.9 71.1 5.7 43.4
2013 -2.7 12.3 -22.8 84.4 7.2 25.0
Uzun yillar 4.9 28.0 -22.8 66.0 33 25.5
Mart 2012 7.4 14.1 0.3 63.0 2.8 9.4
2013 -4.9 15.2 -11.8 70.2 9.7 30.6
Uzun yillar 10.7 314 -8.0 61.0 33 41.4
Nisan 2012 11.1 18.1 3.7 69.9 3.6 57.4
2013 2.2 27.1 -3.3 52.8 9.0 6.6
Uzun yillar 15.4 36.0 -3.1 59.0 2.6 35.9
Mays 2012 16.7 25.1 7.2 61.1 4.5 334
2013 7.0 26.3 3.4 65.4 7.3 16.8
Uzun yillar 19.7 37.3 2.8 52.0 2.9 27.1
Haziran 2012 20.1 28.8 9.6 49.6 6.4 244
2013 10.4 34.7 4.1 52.6 7.6 18.4
Uzun yillar 23.0 41.2 5.0 45.0 3.2 53
Temmuz 2012 21.6 30.0 11.6 46.4 8.2 2.4
2013 13.3 39.2 7.8 43.8 9.2 2.8
Uzun yillar 22.2 38.8 3.9 46.0 3.1 3.0
Agustos 2012 21.7 30.4 10.8 44.7 7.0 0.6
2013 11.8 343 2.1 48.2 10.1 7.8
Uzun yillar 17.6 36.2 -3.3 51.0 2.4 7.4
Eyliil 2012 17.1 25.4 7.0 48.1 4.4 12.8
2013 9.2 31.9 5.4 47.8 6.6 0
Uzun yillar 11.6 332 -6.4 62.0 2.3 24.1
Ekim 2012 8.5 17.7 -0.8 62.1 5.5 15.2
2013 5.4 26.8 1.8 70.3 3.5 37.6
Uzun yillar 5.4 25.3 -17.7 72.0 2.6 24.4
Kasim 2012 7.0 15.6 -1.3 72.5 33 12.0
2013 2.6 23.6 -6.3 82.7 4.3 26.6
Uzun yillar 1.4 21.4 -23.2 77.0 2.8 36.3
Aralik 2012 -3.5 2.1 -9.0 83.0 3.0 7.6
2013 3.8 19 -10.3 84.5 5.5 38.6

Potasyumca zengin olan deneme topraginda kire¢ miktar1 yliksek olup organik
madde ve fosfor diisiiktlir. Toprak biinyesi genellikle iist topraklar hafif siltli-tinli bir
biinyeye sahipken 30 cm’den sonraki toprak killi bir yapidadir. Hacim agirhigr dist
topraklarda 1.37 g/cm® en alt katmanda ise 1.22 g/cm’ olup, infiltrasyon hizi 13.2
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mm/h’dir. Organik maddece fakir bir yapiya sahip kire¢ oranm yiiksek, pH degeri 7.8—8.2
arasinda ve tuz sorunu olmayan bir alandir (Cizelge 2).
Cizelge 2. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri

Derinlik (cm)
Kum (%)
Silt (%)
Kil (%)
Biinye
TK (%)

SN (%)
Hacim agirhgi (g/em®)
pH
EC (dSm™)
Kireg (%)
Organik madde (%)
P,0s (kg/da)
K>0 (kg/da)

0-30 581 228 191 SCL 20 9.6 1.37 7.8 042 335 1.3 14.5 33
30-60 30.1 203 49.6 C 245 126 130 &1 045 287 1.1 5.7 26
60-90 16.0 244 59.6 C 28 154 122 82 044 294 0.6 2.6 24

Calisma “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore iki
faktorlii (farklh su seviyesi uygulamalar1 ve fenolojik donem) ve 4 tekrarh olacak sekilde
yiiriitiilmistiir. Calismada su konular1 (buharlasma kabindan buharlasan suyun %40, %70
ve %100 seviyeleri olmak {izere 3 seviye) ana parselleri, su stresi uygulanacak gelisme
donemleri (vejetatif donem, tepe piiskiilii donemi, tozlagsma ve siit olum donemi) ise alt
parsellere yerlestirilmistir.

Sulamalar a¢ik su yiizeyinden buharlasma esasina gore A sinifi buharlagsma kab1
kullanilarak 5 giin araliklarla her iki yilda da toplam 18 kez damla sulama yontemi ile
yapilmistir. Konulara gore sulamalar asagida belirtildigi sekilde uygulanmastir.

VDyo: Bitkilerin 8-10 yaprak oldugu donemde 3 sulamada kontrol konusuna gore %60 su
kisit1 yapilmig, diger donemlerde buharlasma kabindan buharlasan suyun tamami
uygulanmastir.

VD7o: Bitkilerin 8-10 yaprak oldugu donemde 3 sulamada kontrol konusuna goére %30 su
kisit1 yapilmig, diger donemlerde buharlasma kabindan buharlasan suyun tamami
uygulanmaistir.

TP4o: 14-16 yaprak ¢ikardigi zamandan baslayarak tozlasma donemine kadar 3 sulamada
kontrol konusuna gore %60 su kisit1 yapilmis, diger donemlerde buharlagma kabindan
buharlagan suyun tamami uygulanmaistir.

TP70: 14-16 yaprak ¢ikardigi zamandan baslayarak tozlasma donemine kadar 3 sulamada
kontrol konusuna gore %30 su kisit1 yapilmis, diger donemlerde buharlasma kabindan
buharlagan suyun tamami uygulanmaistir.

TOZ4o: Tozlagma oldugu donemde 3 sulamada kontrol konusuna gore %60 su kisiti
yapilmig, diger donemlerde buharlasma kabindan buharlasan suyun tamami
uygulanmaistir.

TOZ7: Tozlagma oldugu donemde 3 sulamada kontrol konusuna gore %30 su kisiti
yapilmig, diger donemlerde buharlasma kabindan buharlasan suyun tamami
uygulanmaistir.

SOy4p: Siit olum doneminde 3 sulamada kontrol konusuna gore %60 su kisit1 yapilmas,
diger donemlerde buharlasma kabindan buharlasan suyun tamami uygulanmistur.

SO7p: Siit olum doneminde 3 sulamada kontrol konusuna gore %30 su kisit1 yapilmas,
diger donemlerde buharlasma kabindan buharlagan suyun tamami uygulanmastur.

Kontrol: Acik su yiizeyinden buharlagma esasina gore biitiin donemlerde 5 giin aralikla A
smift buharlagsma kabindan buharlasan suyun tamami uygulanmustir.
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Cizelge 3. Farkli fenolojik donemlerdeki su kisintis1 uygulamalarmda konulara verilen sulama suyu
miktarlar1 (mm)

Konu/Y1l VD40 VD70 TP40 TP70 TOZ40 TOZ70 SO40 SO70 Kontrol

2012 673 725 671 724 687 732 708 743 777
2013 600 653 606 656 617 662 630 669 707

VD: Vejetatif donem, TP: Tepe piiskiilii donemi, TOZ: Tozlagsma donemi, SO: Siit olum dénemi

Ekimler birinci y1l 9 May1s 2012, ikinci yil ise 5 Mayis 2013 tarihinde agilan ¢izilere
el ile yapilmstir. Parseller 4 sira ve 5 metre olacak sekilde tertip edilmistir (2.8 mx 5 m =
14 m?) Ekimden sonra tiim deneme parsellerinde toprak nemini tarla kapasitesine
ulagtrmak i¢in yagmurlama sulama yontemi ile sulama yapilmistir. Cikig1 miiteakip 20
cm’de bir bitki olacak sekilde tekleme islemi uygulanmistir. Bitkilere birinci ve ikinci
capadan sonra damla sulama sistemi tesis edilmistir. Sistemde su kaynagindan gelen su
75’lik dagitict borulardan ¢ikis yapilan basing ayarli damla sulama borulari ile yapilmaistir.
Her parsele 30 cm damlatict araligina sahip, 2.0 1/h debili, 16 mm’lik basing ayarl 4 sira
lateral dosenmis ve parsellere verilen suyu G6lgmek i¢in su sayaci kullanilmistir. Ekim
islemi sirasinda tiim parsellere dekara 10 kg saf fosfor ve 4 kg saf azot uygulanmis olup,
gelisme donemi siiresince damla sulama ile saf azot miktar1 25 kg olacak sekilde
giibreleme yapilmstir.

Sulama suyu hesabinda agik su yiizeyi buharlagsmasindan yararlanilarak asagida
verilen esitlik kullanilmistir (Kanber ve ark., 1990).

I=AxEpx Kpc

Esitlikte;
I: Parsele uygulanacak sulama suyu miktari (mm)
A: Parsel alan1 (m?)
Ep: Sulama araligindaki birikimli buharlagsma miktar1 (mm)
Kpc: Secilen kap katsayisini ifade etmektedir.

Calismada, sulama suyundan faydalanma orani olarak ifade edilen su kullanim
randimani Tanner ve Sinclair (1983) tarafindan verilen esitliklere gére hesaplanmaistir.

IWU=E,/1

Esitlikte ;
IWUE: Sulama suyu kullanim randimanmi (kg da™!/mm™)
E,: Kuru biyokiitle verimini (kg da™)
I: Sulama suyu miktarini (mm) ifade etmektedir.

Hasat islemi, fizyolojik olumu takiben ilk yil 1 Aralik 2012 tarihinde, ikinci yil 1
Kasim 2013 tarihinde kenarlardan birer sira ve parsel uclarmdan bir metre atilarak ortadaki
2 siradan elle yapilmistir. Calismada, ekonomik degerlendirme iki yilin ortalamasma gore
yapilmistir. Uretim girdileri, verim degerlerinde oldugu gibi yine iki deneme yilmna ait
ortalama fiyatlara gore hesaplanmistir. Ortak giderler igerisine toprak hazirhigi, tohum,
ekim, yabanc1 ot miicadelesi, giibreleme, hasat ve harman, ila¢ vb. giderler dahil edilmistir.
Degerlendirmeler ¢alisma yilindaki gelir ve gider degerleri baz alinarak 1 dekar alan
{izerinden yapilmustir (Erkus ve ark., 1995; inan, 2001).
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Calismada elde edilen verilerin varyans analizi ve gruplandirmalar JMP paket
programi kullanilarak yapilmistir. Gruplandirmalarda LSD testi yontemi kullanilmistir
(Kalayci, 2005).

Bulgular ve Tartisma
Tane Verimi (kg da™')

Calismada, elde edilen tane verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4’te verilmistir.
Calismada, farkli su uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak her iki yilda da &nemli
bulunmustur. Sulama uygulamalar1 ortalamalarma bakildiginda, ilk yil en yiiksek tane
verimi degerini 982 kg da™ ile kontrol konusu (S100) verirken, en diisiik tane veriminin ise
881 kg da™! ile Ss konusundan alindig1 goriilmektedir. ikinci yilda ise en yiiksek verim
1169 kg da™! ile Sioo konusundan, en diisiik verim ise 846 kg da™! ile Ss0 konusundan elde
edilmistir. Yapilan LSD testinde her iki yilda da Si9o konusu ilk grubu (a) olustururken, S7o
konusu ikinci grupta (b), S40 konusu ise son grupta (c) yer almistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli fenolojik donemdeki su kisit1 uygulamasi sonucu elde edilen tane verimleri (kg

da™)
Su konusu** S o Dénem o Dénem
i % 100

Donemler (kontrol) S70 S40 ort. Sio0 S70 S40 ort.
VD 967 a 962 a 961 ab 963 a 1214 a 1123 a 969 b 1102 a
TP 985 a 917 ¢ 921 b 941 a 1189 a 974 b 825 cd 996 b
TOZ 984 a 887 ¢ 824 d 898 b 1149 a 805d 681 ¢ 878 ¢
SO 993 a 973 a 817 d 927 ab 1126 a 982 b 907 be 1005 b
Sulama ort. 982 a 935b 881 ¢ 1169 a 971b 846 ¢

LSD Dénem (%1) 2012: 41 CV(%) 2012: 3.95 LDS (%1)2013:58  CV(%) 2013: 6.8

LSD int. (%1) 2012: 50 LSD int. (%1) 2013: 100

LSD Su (%1) 2012: 38 LSD Su (%1) 2013: 100

*VD: Vejetatif donem, TP: Tepe piiskiilii donemi, TOZ: Tozlasma dénemi, SO: Siit olum donemi
** S100: Agik su yilizeyinden buharlagma esasina gore buharlasan suyun tamami uygulanmistir.
S70: Kontrol konusunun %701, S40: Kontrol konusunun %40°1

Calismada, su stresi uygulanan donemlerde tane verimi agisindan farkliliklar her iki
deneme yilinda da 6nemli bulunmustur. Donem ortalamasi incelendiginde en yiiksek tane
veriminin 963 kg da™! ile 2012 yilindaki vejetatif dénemdeki uygulamalardan elde edildigi
goriilirken, en diisik verimin ise tozlasma doneminden (898 kg da') alindig
goriilmektedir. 2013 yilinda ise en yiiksek verim 1102 kg da™! ile vejetatif dénemden, en
diisiik tane verimi ise 878 kg da™ ile tozlasma déneminden elde edilmistir.

Calismada, su x donem interaksiyonun her iki deneme yilinda da 6nemli oldugu
goriilmiistiir. Denemede birinci yi1l en yiiksek tane verimi 993 kg da' ile siit olum
donemindeki kontrol konusundan elde edilirken, istatistiki olarak VD79, VDaso, SO7¢
konular1 ayni1 grupta yer almistir (Cizelge 4). En diisiik verim ise 817 kg da ile SOuo
konusundan almmustir. Tkinci y1l ise en yiiksek verim 1214 kg da™ ile vejetatif donemdeki
kismt1 yapilmayan kontrol konusundan almirken, en diisiik tane verimi ise 681 kg da™ ile
TOZ4o konusundan elde edilmis (Cizelge 4) ve kontrol konusu uygulamalar1 ile VD7
uygulamasi yakm verim degerlerine sahip olmustur. Calismanm yliriitiildiigii bolgede
tozlagma ve tepe plskiilii donemi Temmuz ayinda gergeklesmis olup, Temmuz ay1 stres
faktorlerinin en yogun yasandigi ve misir bitkisinin en kritik donemi Temmuz ay1 oldugu
icin bu zamanda yapilan su stresi verimde diisiise neden olmustur.

Bulgularimizi destekleyecek nitelikte yapilan ¢aligmalarda, Barrett ve Skorgerboe
(1978) vejetatif donemde olusacak su stresine misir bitkisinin uyum saglayabilecegini,
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fakat ozellikle tozlasma donemindeki streste verimin olumsuz etkilendigi bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Ozcan (2010) ve Ugak ve ark. (2010 ) musirin suya en hassas doneminin
tozlasma donemi oldugunu, Music ve Dusek (1980), Eck (1984), Ul (1990), Ogretir
(1993), Yildirim ve ark. (1995), topraktaki su eksikligine karsi en hassas devrenin
ciceklenme ve dollenme donemi oldugunu ve donemde yapilacak kisintilarin verimi
olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Ugak ve ark. (2010) Adana sartlarinda yiiriittiigli ¢alismada, tepe piiskiilii doneminde
su kisit1 uygulanmamasi gerektigini ve tozlagsma devresinde olusacak su stresinde tane
veriminin %9 oraninda azaldigin1 bildirmistir.

Vasilas ve Taylor (1998), misirda su tiiketiminin ve ihtiyacinin en ¢ok oldugu
donemin tozlasma donemi oldugunu ve bu donemin su agisindan hassas bir donem
oldugunu bildirmislerdir.

Calisma sonuclarina gore tane amagh misir tariminda gelismenin ilk donemlerinde
uygulanacak belli nispetteki su kismtisinin verimde daha az bir kayba yol agtigi, bununla
birlikte generatif donemlerde ise su kisintisinda verimin ¢ok daha olumsuz etkilendigi
gorilmiistiir.

Sulama Suyu Kullanim Etkinligi (kg da”’ mm™')

Sulama suyu kullanim etkinligi suyun kisith oldugu bodlgeler icin 6nemli bir
parametre olup, bu alanlarda suyu etkin kullanan ve birim suyla daha fazla kuru madde
iiretebilen yontemlerin uygulanmasi siirdiiriilebilir bir tarim i¢in hayati bir konudur.

Su kullanim etkinlikleri incelendiginde sulama, fenolojik donem ve interaksiyon
acisindan istatistiki olarak her iki yilda da 6nemli bulunmustur. En yiiksek sulama suyu
kullanim etkinligi degerine 2012 yilinda 1.43 kg da' mm™ ile VD4 konusundan, 2013
yilinda da yine vejetatif donemde yapilan kismntili konulardan (VD70: 1.72 kg da™! mm! ve
VD4o: 1.62 kg da”! mm™) elde edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli fenolojik donemdeki su kisit1 uygulamasi sonucu elde edilen sulama suyu
kullamim etkinligi (kg da”' mm™) degerleri

Su konusu** 2012 2013
Dénemler™ Kontrol S Suo Dénem  Kontrol S Si Dénem
(S100) ort. (SIOO) ort.

VD 1.26d 1.33bc  143a 1.34a 1.63a 1.72a 1.62ab 1.65a
TP 1.24d 1.27d 1.37b 1.29b 1.67 a 1.48bc  1.36¢ 1.51b
TOZ 1.27d 1.21e 1.20 ef 1.22¢ 1.69 a 1.21d 1.10d 1.33¢
SO 1.25d 1.31cd 1.15f 1.23 ¢ 1.66 a 147 ¢ 144 ¢ 1.52b
Sulama ort. 1.25 1.28 1.28 1.66 a 1.47b 1.38b
LSD Dénem (%1) 2012: 0.05  CV(%) 2012:5.2 LDS(%]1) doénem 2013:0.17 CV(%) 2013:6,4
LSD Int.(%1) 2012: 0.06 LSD Int.(%1) 2013: 0.11

LSD Su(%1) 2013: 0.12

*VD: Vejetatif donem, TP: Tepe piiskiilii donemi, TOZ: Tozlasma donemi, SO: Siit olum dénemi
**S100 (Kontro): A¢1k su yiizeyinden buharlagma esasma gére buharlasan suyun tamami uygulanmistir.
S70: Kontrol konusunun %701, S40: Kontrol konusunun %40°1

Gengoglan ve Yazar (1996) Cukurova kosullarinda yiiriittiigii calismada TWUE
degerini 1.0-2.43 kg da' mm™' arasinda bulmus ve tam sulama konusuna gére kisinti
yapilan konularda sulama suyu kullanim etkinliginin daha fazla oldugunu bildirmistir.
Yine Kirnak ve ark. (2003) Harran ovasinda yiirtittiikleri biri tam su konusu olmak iizere 5
su seviyesinde ylriittiikleri calismada, tam su konusunda sulama suyu kullanim
etkinliginin en diisiik oldugunu, azalan suyla birlikte su kullanim etkinliginin arttigini
bildirmisleridir. Calismamizda da bu calismalara benzer sonuclar elde edilmekle birlikte,
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ozellikle ikinci yilda kontrol konularinda da etkinligin yliksek oldugu goriilmiistiir. Diger
aragtirmacilar (Ozgiirel 2003; Trejo ve ark., 2006; Oktem 2006) tarafindan yapilan
caligmalarda ozellikle kisintinin tiim donemlere yayilmasi ve kismti miktarlarinin fazla
olmasi nedeniyle kontrol konularinda randimanin diisik oldugu goziikmektedir. Bu
caligmada ise su kisintis1 donemsel olarak uygulandigindan, kisint1 yapilan su miktar1 fazla
olmadigindan ve karasal iklim etkileri dolayisiyla vejetatif donem haricinde diger
donemlerde yapilan kisintilarin verimi ¢ok sert sekilde etkiledigi ve su kullanim
randimanmin vejetatif donem haricinde kisinti uygulanan konularda diisiik oldugu
gorilmistiir (Cizelge 5).

Sulama suyu kullanim etkinligi ile ilgili ¢alisma yiiriiten Ozgiirel (2003) misirda
sulama suyu kullanim etkinligini 1.78-2.55 kg da”! mm!, Trejo ve ark. (2006) Meksika
kosullarinda 2.9 kg da”! mm™, Kuscu ve ark. (2010) 0.75-1.62 kg da”! mm™'; Oktem (2006)
1.07-1.43 kg da”! mm™'; Oktem (2008) 1.18-1.62 kg da' mm™arasinda bulmuslardir.

Ekonomik Analiz

Calismada, ekonomik degerlendirme iki yilin ortalamasina gore yapilmustir. Uretim
girdileri ise verim degerlerinde oldugu gibi yine iki deneme yilina ait ortalama fiyatlara
gore hesaplanmistir. Ortak giderler igerisine toprak hazirligi, tohum, ekim, yabanci ot
miicadelesi, gilibreleme, hasat ve harman, ilag¢ vb. giderler dahil edilmistir.
Degerlendirmeler calisma yilindaki gelir ve gider degerleri baz almarak 1 dekar alan
iizerinden yapilmistir (Erkus ve ark., 1995; inan, 2001).

Calisma sonucuna gore en yiiksek net gelir 242 TL/da ile tam su konusundan elde
edilmistir. Bu uygulamay1 236 TL/da ile VD7¢ konusu takip etmistir. En diisiik net geliri
ise 72 TL/da ile TOZs konusu vermistir (Cizelge 6). Cizelgenin incelemesinden
anlasilacagi lizere vejetatif donemde yapilan su kisinti1 uygulamalarinda net gelir, tam su
konusundaki net gelire yakin bir durumda ¢ikarken 6zellikle tozlasma doneminde yapilan
kisintilarda net gelirin 6nemli oranda diistiigli goriilmiistiir.

Cizelge 6. Farkli fenolojik donemdeki su kisit1 uygulamalarinin ekonomik analiz sonuglar1 (TL/da )

Toplam Diger Yillikk  Toplam

Konu Slslllf;runa ?;;lﬁig? su tiretim sistem tretim  Verim g;zg GSUD ;le;r
gideri  Giderleri maliyeti  gideri  (kg/da) (TL/da)
(mm) — (TLda)  rp)gy  (TL/da)  (TLida) (TL/da) (TLKke) (TL/da)
Kontrol 742 7.4 186 160 50 403 1076 0.6 645 242
VD70 689 6.9 172 160 50 389 1043 0.6 626 236
VD40 637 6.3 159 160 50 375 965 0.6 579 203
TP70 690 6.9 173 160 50 389 945 0.6 567 178
TP40 639 6.4 160 160 50 376 873 0.6 524 148
TOZ70 697 7.0 174 160 50 391 846 0.6 507 116
TOZ40 652 6.5 163 160 50 379 752 0.6 451 72
SO70 706 7.0 177 160 50 394 977 0.6 586 193
S 40 669 6.6 167 160 50 384 862 0.6 517 133

*VD: Vejetatif donem, TP: Tepe piiskiilii donemi, TOZ: Tozlagsma dénemi, SO: Siit olum dénemi

Sonu¢

Elde edilen sonuglara gore; her iki yil i¢cinde sulama konularmin verim iizerine
etkileri istatistiki olarak onemli olmustur. Her iki yilda da en yiiksek tane verimi biitiin
donem boyunca su kisit1 yapilmayan kontrol konularindan 2012 ve 2013°de sirasiyla 982
kg da! ve 1169 kg da! elde edilmis; en diisiik tane verimi ise 2012 ve 2013 yillarinda
sirasiyla 881 kg da”' ve 846 kg da-' ile tozlasma donemindeki Sio konusundan elde
edilmistir. Azalan su miktar1 ile birlikte tane veriminde diistisler goriilmiistiir.
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Fenolojik donem x su interaksiyonlarma bakildiginda tane veriminde interaksiyonlar
arasindaki farklar her iki yil icinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Calismanin
birinci yilinda en yiiksek tane verimi 993 kg da™ ile kontrol konusundan elde edilmis ve
VD70, VD4 ve SO70 konular1 kontrol konusuna yakin degerler vermistir. SO40 konusundan
817 kg da' ile en diisiik tane verimi degeri elde edilmistir. 2013 yilinda da
interaksiyonlarda benzer sonuglar elde edilmistir.

Sulama suyu kullanim etkinliklerine bakildiginda vejetatif donemde yapilan
kisitlamalarda tane verimindeki azalma oranmnin uygulanan su miktarlarindaki diisiis
oranindan daha diisik oldugu ve bu uygulamalarda suyun daha etkin kullanildig:
gorilmiistiir. Maliyet olarak bakildiginda ise en yiiksek net gelir 242 TL/da ile kontrol
konusundan elde edilmistir. Bu uygulamay1 236 TL/da ile VD7 su konusu takip etmistir.
En diisiik net geliri ise 72 TL/da ile TOZ40 konusu vermistir.

Sonug olarak calismada, tane amagli misir tariminda gelismenin ilk donemlerinde
uygulanacak belli nispetteki su kismtisinin verimde daha az bir kayba yol agtigi, bununla
birlikte generatif donemlerde ise su kisintisinda verimin ¢ok daha olumsuz etkilendigi
gorilmiistir.

Maliyet acisindan vejetatif donemde yapilan su kisinti1 uygulamalarinda net gelir
kontrol konusundaki net gelire yakin bir durumda ¢ikarken, 6zellikle tozlasma doneminde
yapilan kisintilarda net gelirin onemli oranda diistiigli goriilmistiir. Misir bitkisinde
yapilacak su kisintis1 uygulamalarinda fenolojik donemlerin dikkate alimmmasi, tozlagsma
doneminde herhangi bir su kisit1 uygulanmamasi gerektigi, bir kisint1 yapilacaksa bunun
vejetatif donemde uygulanmasimin uygun olacagi sonucuna varilmistir.
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Bu ¢alisma TAGEM (TAGEM/TBAD/12/A12/P03/02-002) tarafindan desteklenmis,
1. y1l sonuglar1 Yiiksek Lisans Tezi olarak degerlendirilmistir. Calismanin yiiriitiilmesinde
maddi destek saglayan Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligiine tesekkiir
ederiz.

Kaynaklar

Anonim, (2006). Tiirkiye ve Konya kapali havzasindaki su sorunlari ve ¢6ziim &nerileri. Konya Jeoloji
Miihendisleri Odasi Raporu, Konya.

Anonim, (2018). Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii Verileri.

Barret, J. W. H., Skorgerboe, G. V. (1978). Effect of irrigation regime on maize yield. Journal of The
Irrigation and Drainage Division. ASCE, Vol.104. No.IR2, 179-193.

Doorenbos, J., Kassam, A. H. (1979). Yield response to water, FAO. Irrigation and Drainage Paper No:33,
Rome.

Eck, H. V. (1984). Irrigated corn yield response to nitrogen and water. Agronomy Journal, 76 (3): 421-428.

Erkus, A., Biilbiil, M., Kiral, T., Acil, A. F., Demirci, R. (1995). Tarirm Ekonomisi, Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Egitim, Arastirma ve Geligtirme Vakfi Yayinlari. Ankara.

Gengoglan, C., Yazar, A. (1996). Kisintili su uygulamalarmin misir verimine ve su kullanim randimanina
etkileri. Tr. J. of Agriculture and Forestry, 23 (1999) 233-241.

inan: I. H. (2001). Alman Universitelerinde tarimsal egitimin yeniden diizenlenmesi: Hohenheim
Universitesinde tarimsal 6gretim reformu. Tarim Ekonomisi Dergisi, (6) 1-2, 62-80.

Kalayci, M. (2005). Use JUMP with examples and anova models for agricultural research. Anatolia
Agricultural Research Institute Directorate Publications, No:21.

Kanber, R., Yazar, A., Eylen, M. (1990). Cukurova kosullarinda bugdaydan sonra yetistirilen ikinci iiriin
misirin su-verim iligkisi. Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigi Tarsus
Arastirma Enstitiisii Miidiirligii Yayinlari, Genel Yayin No: 173, Rapor Serisi No: 108.

19|Sayfa



Goniilal ve Soylu /9 (1): 11-20, 2020

Kirnak, H., Gengoglan, C., Degirmenci, V. (2003). Harran ovasi kosullarinda kisintili sulamanin II. iiriin
musir verimine ve bitki gelisimine etkisi. Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 34 (2), 117-123, 2003.

Kirtok, Y. (1998). Misir iiretimi ve kullanimu kitabi. Kocaoluk Yayinevi, 402 s. Istanbul.

Kuscu, H., Karasu, A., Oz, M. (2010). Bursa kosullarinda damla sulamanin nusir verimine etkisi. 1. Ulusal
Sulama ve Tarimsal Yapilar Sempozyumu, 27-29 Mayis 2010. Kahramanmaras.

Mustek, J. T., Dusek, D. A. (1980). Irrigation corn yield response to water. Transactions of the ASAE, 23 (1),
92-98.

Ogretir, K. (1993). Eskisehir Kosullarinda Misirin Su-Verim iliskileri. K. H. Eskisehir Arastirma Enstitiisii
Yayin No: 234, Seri No: R-182.

Oktem, A. (2006). Effect of different irrigation intervals to drip irrigated dent corn (Zea Mays L. indentata)
water-yield relationship. Pakistan Journal Of Biological Sciences, 9 (8), 1476-1481.

Oktem, A. (2008). Effects of deficit irrigation on some yield characteristics of sweet corn. Bangladesh
Journal of Botany, 37 (2), 127-131.

Ozcan, G. (2010). Konya ekolojik kosullarinda hibrid ve kompozit misir ¢esitlerinin (Zea mays L.) farkl su
uygulamalarina tepkilerinin belirlenmesi. (Yiiksek Lisans Tezi). Selguk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali. Konya.

Ozgiirel, M. (2003). Misir bitkisinin su-verim iliskileri ve ceres-maize bitki biiyiime modelinin bolge
kosullarina uygunlugunun irdelenmesi {izerine bir arastirma. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
(Agik erigim).

Tanner, C. B., Sinclair, T. R. (1983). Efficient water use in crop production: research or research, In:
Limitations to efficient water use in crop production, Eds: al, H. M. T. e., Amer. Soc. Apron. Inc, p. 1-27.

Trejo, J., Monsivais, G. O. A., Ramirez, O. J., Gonzalez, Z. A., Cerda, R. E., Hernandez, P. M., Sosa, S. E.,
Nuncio, A. R. (2006). Effect of three driptape installation depths on water use efficiency and yield
parameters in forage maize (Zea mays L.) Cultivation. Técnica Pecuaria en México, 44 (3), 359-364.

TUIK, (2017). Istatistiki Gostergeler. www.tuik.gov.tr (Erisim Tarihi: 25.01.2017).

Ucak, A. B., Degrimenci, H., Gengoglan, C., Ugan, K., Aykanat, S., Karaca, O. F. (2010). Misir bitkisinde
farkli gelisme donemlerinde su stresinin verime etkisi. I. Ulusal Sulama ve Tarmmsal Yapilar
Sempozyumu. 27-29 Mayis 2010 Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Yapilar ve Sulama Boliimii, 777-789 s. Kahramanmaras.

UL, M. A. (1990). Menemen Ovasi kosullarinda II. tiriin olarak yetistirilen musir bitkisinin degisik gelisim
asamalarinda uygulanan sulamalarin verime etkisi lizerine bir arastirma. (Doktora Tezi). Ege U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Kiiltiirteknik Anabilim Dali, Izmir.

Vasilas, L. B., Taylor, W. R. (1998). Extension Specialist IIl AF-01 Corn Pollination & Drought Stress.

Xu, L., Hsiao, T. C. (2004). Predicted versus measured photosynthetic water-use efficiency of crop stands
under dynamically changing field environments. Journal of Experimental Botany, Vol. 55, No. 407.

Yazar, A., Cevik, B., Tekinel, O., Tiliici, K., Bastug, R., Kanber, R. (1990). Cukurova kosullarinda
yagmurlama yontemiyle sulanan II. {irin soyada evapotranspirasyon-verim iliskilerinin belirlenmesi.
Doga Tr.Journal of Agriculture and Forestry 14:181-203.

Yildirim, O., Kodal, S., Selenay, M. F., Yildirim, E. (1995). Kisintili sulamanin verime etkisi. 5. Ulusal

Kiiltiirteknik Kongresi Bildirileri, 347-365, Antalya.

20| Sayfa


http://www.tuik.gov.tr/

