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Isikl1 Goli (Civril-Denizli) Cevresindeki Arazi Kullanim
Faaliyetlerinin G61 Uzerine Etkilerinin Incelenmesi

Mehmet Ali CELIK*
Ali Ekber GULERSOY*

OZET

Sahip oldugu biyolojik cesitlilik nedeniyle diinyanin dogal zenginlik muzeleri olarak kabul
edilen sulak alanlar; dogal islevleri ve ckonomik degetleriyle yerylzinin en Onemli
ekosistemleridir. Gunimizdesulak alanlari tehdit eden en 6nemli cevresel problemler;
arazilerin tarima acilmasi, topraktaki tuz konsantrasyonunun artmasi, yogun zirai gibre ile
pestisit kullanimi, erozyon ve organik madde ile bitkisel cesitliligin azalmasidir. Bu
calismadalsikli Goli (Civril-DENIZLI) ¢evresindeki arazi kullanim faaliyetlerinin gél tizerine
etkilerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu cercevede cevresindeki tartm sahalarinin
genislemesinin gol tGzerinde yarattf etki aciklanmaya calisilmistir. 1985-2010 yillart arasinda
gblin yakin cevresindeki arazi Ortisinin degisimini incelemek amact ile Landsat TM
gorintiler temin edilmistir. 1985ve 2010 yillart Agustos aylarina ait gérintilere CBS ortaminda
Kontrolstiz siniflandirma uygulanmistir. Buna gére 1985-2010 yillart arasinda g6l etrafindaki
sulu tanim sahalart % 100’lik bir artig géstermigtir. Sulu tarim sahalarinda meydana gelen artis
Isiklt Goli’niin alansal olarak daralmasina sebep olmus ve icerisindeki sucul bitkilerin artisini
tetiklemistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi kullanim, CBS, Ikls Gilii, sulak alan, UA

Investigation of Effects of Land Use Activities Around Isikli Lake (Denizli, West
Anatolia) on the Lake

ABSTRACT

Wetlands which are accepted as the world's museums of natural wealth due to the
biological diversity that they have; are the most important ecosystems of Earth with their
natural functions and economical values. Today the most important environmental problems
threatening wetlands are; opening of lands to agriculture, increasing in salt concentration in
soil, Using of agricultural fertilizer and pesticide intensively, and decreasing of erosion and
organic matter with vegetative diversity. In this study, it has been aimed investigation of effects
of land use activities around Igikli Lake (Civril-Denizli) on the lake. Within this scope, it has
been tried to be explained effect by which expansion of agriculture areas in its surroundings
was made on the lake. Landsat TM images were obtained in order to investigate change of land
cover in the lake's immediate surroundings through the years of 1985-2010. Uncontrolled
classification was applied to images belonging to months of August during the years of 1985
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and 2010 on GIS environment. According to this, areas of irrigated farming around the lakes
showed an increase at the rate of 100% through the years of 1985-2010. The increase occuring
on the areas of irrigated farming caused Isikli Lake to narrow in areal, and stimulated increase
of aquatic plants within the lake.

Key Words: Land use, GIS, Isikls Lake, Wetland, Remote sensing

Giris

Ginliik yasantimizda bataklik ya da sazlik olarak adlandirilan sulak alanlar sahip
oldugu biyolojik ¢esitlilik nedeniyle diinyanin dogal zenginlik miizeleri olarak kabul
edilmektedir!. Aym zamanda sulak alanlar; dogal islevleri ve ekonomik degerleriyle
yeryliziiniin en 6nemli ekosistemleridir Giiniimtizde artan niifus, gida ve sanayilesme
ihtiyacina bagl olarak sulak alanlarda déniisti mimkin olmayan tahribatlar meydana
gelmektedir. Artan niifusa plansiz cevre yonetimi ve yanlis arazi kullanimi da eklenince
otrofikasyon stireci sulak alanlar icin ¢ok buyiik bir tehdit anlamina gelmektedir. Sulak
alanlar icin artan tehdit, bir zincirin halkast gibi birbirine baglt olan biyolojik cesitlilikte
6nemli kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle sulak alanlar ile ilgili bir¢ok uluslararasi
bildiri ve sézlesme olusturulma yoluna gidilmistir. Fakat hala insanoglunun bilingsiz
uygulamalan sulak alanlart Gtrofikasyon ve yok olma tehlikesiyle karst karstya
birakmaya devam etmektedir2. Giiniimiizde sulak alanlari tehdit eden en Gnemli
cevresel problemler; arazilerin ziraata acilmasi, topraktaki tuz konsantrasyonunun
artmast, yogun zirai giibre ile pestisit kullanimi, erozyon ve organik madde ile bitkisel
cesitliligin azalmasidir?.

Ie¢me ve kullanma suyu ihtiyact sanayilesme ve niifus artisina baglt olarak hizla
artmaktadir’. Arastirmaya konu olan TIstklt g6l (Civril-DENIZLI) dogal bir gél iken
1949 yilinda bir baraj gbline cevrilmesine karar verilmis ve Tirkiye’de yer alan 677
baraj goliinden’ birisi olmustur. GOl alant bir zamanlar binlerce hektarlik bataklik ile
cevrili iken 1960°lt yillarda yaklagtk 2000 ha’lik bir bataklik alani kurutulup tatim
alanina dontstiralmistirs. 1930°lu yillardan bu yana tarim yapilan Isikli gbla yakin
cevresinde bilhassa 1985 yilindan sonra sulamali tarim faaliyetleri yogunlagsmistir. Artan
tarim  faaliyetleri g6l tzerine olumsuz etki yapmaktadir. Halbuki cevre ile ilgili
karatlarin alinabilmesi cevreyi etkileyen unsurlarin beliflenmesi icin 6ncelikle s6z
konusu ¢evrenin dogal yapist gercege uygun olarak tespit edilmelidir. Isikli Gola
biyolojik bakimdan bir¢ok canliyt barindirmaktadir. GOl ve cevresindeki biyolojik
cesitliligi korumak amact ile mekan hakkinda analizler ile ¢evresel degisimlere ait
iyilestici ve 6nlem alict kararlar alinmalidir. Bilhassa uzaktan algilama ile saglanan uydu

! Yilmaz Art, Bekir Derindz, (2011). “Bir Sulak Alan Nasil Yénetilmez? Kiiltiirel Ekolojik Perspektif ile
Marmara Golii (Manisa) Ornegi”. Cografi Bilimler Dergisi 9 (1), 2011, s. 41-60.

2 Muavviz Ayvaz, Ersin Tenekecioglu ve Edis Koru, “Afsar Baraj Goli'nin (Manisa-Tirkiye) Trofik
Statistintn Belitlenmesi”, Ekalgji, 20 (81), 2011, s. 38.

3 Sait Bulut, Ramazan Mert, Kemal Solak ve Muhsin Konuk, “Selevir Baraj Géli'niin Bazi Limnolojik
Ozellikleri”, Ekolgi, 20 (80), 2011, s. 13-22.

4 Sait Bulut, Ramazan Mert, Kemal Solak ve Muhsin Konuk, a.g.7., s. 17.

5 Ozden Fakioglu ve Nilsun Demir, “Beysehir Gélii Fitoplankton Biyokiitlesinin Mevsimsel ve Yersel
Degisimleri”, Ekolgji, 20 (80), 2011, s. 23-32.

6 Ali Nafiz Ekiz, Giineybatr Anadolu'da Yayiis Gdsteren Sucul Yaprak Biceklerinin (COLEOPTERA:
CHRYSOMEILIDAE) Taksonomisi, Sistematigi ve Ekolgjisi, Sileyman Demirel Universitesi, yayinlanmamis
doktora tezi, Isparta, 2008.
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gorintileri ¢ok genis alanlara iliskin arazi yapisinin planlanmast  hakkinda 6nemli
bilgiler icerdiginden, ¢evreye yOnelik planlamalar daha dinamik  olarak
gerceklesmektedit”.

Uzaktan algilama teknolojisi kullanilarak sulak alanlardaki degisimi anlamaya
yonelik caligmalar son dénemde siklik kazanmustir. Doygun vd. (2003), Hatay-Burnaz
kiyt kumullarini konu alan calismalarinda, s6z konusu saha ve yakin ¢evresinin 1972 ve
2000 yillarina ait arazi kullanim haritalarint olusturmuslardir. Calisma sonucunda
aragtirma alant ¢evresindeki arazi kullanim faaliyetlerinin Hatay-Burnaz kiyisinda sazlik
ve bataklik alanlarin daralmasina sebep oldugu tespitine ulastmistirs. Tagil ve Curebal
(2004), Altinova sahilinin kiy1 ¢izgisinin degisimini inceledikleri calismada uzaktan
algllama teknikleri kullanarak arazi kullaniminin kiyr ¢izgisinde meydana getirdigi
degisimi incelemistir. Arastirmacilar, turizm faaliyetleri sonucu kiyt seridi ¢evresindeki
bataklik sahalar ve kumullarin yok edilip yerlesmeye ac¢ilmast sonucunda dogal
dengenin bozuldugu tespitine ulasmistit. Yigitbasoglu ve Ugur (2010), Burdur Goli
cevresindeki arazi kullanim faaliyetlerinin g6l tzerine yansimasini konu alan
calismalarinda uzaktan algilama tekniklerini kullanarak 6nemli tespitlere ulasmuslardir.
GOl cevresindeki tarim sahalarinin gélde seviye degisimleri ve kitlenmeye yol a¢mast
ulasilan 6nemli sonuclardandir!.

Arastirmanin amaci, ginimizde insan faaliyetleri sonucu ¢ok kisa bir zaman
diliminde 6nemli degisimler gbsteren sulak alanlarin izlenmesinde uzaktan algilama
teknolojisinin sagladigt kolayliklarin ortaya konulmasidir. Bu dogrultuda etrafindaki
tarim sahalart 1930’lu yillardan bu yana sulanmaya baslanan Isikli Gélu ¢evresindeki
arazi kullanim durumunun gélin alant ve yapist tGzerindeki etkisi 1985-2010 yillart
arasindaki stirecte incelenmistit.

Materyal ve Metot

Isiklt Gola Dinar-Civril grabeni icinde, Denizli’nin Civril ilgesi stnirlarinda (38° 14 K,
29° 55’ D), Biiyitk Menderes Nehri’ni besleyen kaynaklarin tizerinde, Akdag kiitlesinin
giineyinde yer alir (Sekil 1). Yaklastk 65 km? yiizél¢imi olan gol, adint ve sularint Isiklt
Kaynagt’'ndan alir. Bu calismada Istkli GOli ve cevresindeki tarim sahalarini kapsayan
80 bin ha’lik saha calisma alant olarak belitlenmistir.

7 Tahsin Yomralioglu, Cografi Bilgi Sistemleri Temel Kavramlar ve Uygnlamalars, Segil Ofset, Tstanbul, 2000.

8 Hakan Doygun, Siiha Berberoglu ve Hakan Alphan, “Hatay, Burnaz Kiyt Kumullart Alan Kullanim
Degisimlerinin Uzaktan Algilama Yoéntemi ile Belirlenmesi”, Ekoloji, 12 (48), 2003, s. 4-9.

9 Sermin Tagil ve Tsa Ciirebal, “Alunova Sahilinde Kiy1 Cizgisi Degisimini Beliflemede Uzaktan Algilama
ve Cografi Bilgi Sistemleti”, Frat Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2 (15), 2004, s. 51-68.

10 Hakan Yigitbastoglu ve Abdullah Ugur, “Burdur Golii Havzasinda Arazi Kullanim Ozelliklerinden
Kaynaklanan Cevre Sorunlar1”, Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, 2, 2000, s. 129-143.
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Sekil 1. Isiklt G6lu ve yakin ¢evresini gésteren lokasyon haritast.

Bu calismada, 1985-2010 yillarint kapsayan 25 yillik stirecte Isikli goli
cevresindeki arazi kullaniminda meydana gelen degisim incelenmistir. S6z konusu yillar
arast arazi ortusi/kullaniminda meydana gelen degisim gol tUzerine nasil bir etkide
bulunmustur sorusunun cevabt aranmistir. Bu ¢ercevede g6l alani ve yakin gevresine
ait Landsat goriintiiler temin edilmis ve 1985, 2010 yillarina ait Landsat TM géruntiler
incelenmistir. Gériintillerin aynt aya ait olmasina Szellikle dikkat edilmistir. Araziden
GPS ve Google Earth yardimi ile alinan referans noktalart dogrultusunda 2010 yilina
ait géruntiiye geometrik ve radyometrik diizeltme uygulanmistir. Daha sonra 2010
yilina ait goriintd referans alinarak 1985 yilina ait gérinti geometrik ve radyometrik
olarak diizeltilmistir. Son olarak goriintilere Erdas 9.2 yazilimi tizerinde kontrollii
siniflandirma  uygulanmistir.  Olusturulan  arazi  kullanim  haritalart 7 simftan
olusmaktadir. Maksimum Benzerlik (Maksimum Likelihood) metoduna gore
sintflandirdan, 1985 yilin ait gbriintiinin genel dogruluk oram kappa istatistik
metoduna goére 0.88, 2010 yilina ait gbriintinin genel dogruluk orani ise 0.90°dr.
Bilindigi gibi dogruluk analizi, siniflama sonucunda belitflenmis olan piksel
degerlerinin, referans kabul edilen noktalarla istatistiksel olarak karsilastirilmasina
dayali bir kontrol etme yontemidir. Bu analiz sonucunda, yapilan siniflandirmanin
sagliklt olup olmadigt anlagilmaktadir!!.

1 1. Colkesen ve F.A. Sesli, “Kiy1 Cizgisinde Meydana Gelen Zamansal Degisimlerin Bilgi Teknolojileri
ile Belitlenmesi: Trabzon Ornegi”, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas: Ulnsal Cografi Bilg
Stistemleri Kongresi, 30 Ekim-02 Kasun 2007, KT U, Trabzon.
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1985 ve 2010 yillart arasimt kapsayan 25 yillik strecteki arazi kullanimi ve
tarimsal {irin desenindeki degisimi incelemek amaci ile gériintillerden Normalize Fark
Bitki Indeksleri (NDVI) elde edilmistir. NDVI, yakin infrared band ile goriiniir
bélgedeki kirmizt bandin birbirinden ¢ikanlip daha sonra iki bandin toplamina
bélinmesi ile elde edilen normalize edilmis degerleri ifade eder. NDVI gérintiiler su
formil ile hesaplanir (12, 13, 14):

NDVI = Yakin Infrared band - Kirmizt Band / Yakin Infrared

band + Kirmizt Band

Bu formiil —1 ila 1 arasinda degisen NDVI degetlerini iiretir ki, negatif degetler su, kar,
bulut ve bitkiden yoksun nemli alanlart ifade eder. Diger taraftan pozitif degerler de
bitki 6rtiistintin varligin gbsterirl5.

Bulgular ve Tartisma

Sucul ortamlardan goéller, akarsulara oranla daha durgun ve insan etkisine aciktr.
1930’lu yillarla birlikte yogun tarimsal faaliyetlere maruz kalan Isikli Géli'nde Insan
faaliyetlerinin etkisi g6lin alaninda ve yapisinda degisikliklere neden olmustur. Isikli
Golu ekosisteminde tarimsal giibreleme ile bitlikte insan kaynakl kitleticiler ile nitrat,
fosfat, ¢oziinmis oksijen, pH, sicaklik, bulaniklik gibi elementlerin orant buyik artis
gbstermistir. Fizikokimyasal faktorlerdeki degisimler canlt tirlerinin hem sayisini hem
de yogunluklarini degistirmektedir. Insan etkisiyle olusan su kalitesindeki degisme,
ortam canlilarinda nitel ve nicel degismelere neden olabilir. Nitekim Uzaktan Algilama
metotlart ile izledigimiz Isikli GOli'ntin yapisinda ve alaninda 6nemli degisimler tespit
edilmistir.

Isiklt g6l karstik olusumlu bir goldir. Buytk oranda yer alt1 sulatt ile beslenen
karstik golleri, cevresindeki tarim sahalart 6nemli oranda etkileyebilmektedir. Nitekim
1985’ten 2010 yilina gelindiginde tarim sahalarinda 6nemli bir degisim gorilmektedir.
S6z konusu yillar arasinda en 6nemli degisim % 1007k bir artis ile sulu tarim
sahalarinda gerceklesmistir. 1985 yilinda 10 820 ha’lik alan kaplayan sulu tatim sahalati,
2010 yilina gelindiginde 23 660 ha’lik bir alana sahip olmustur. Kutru tarim sahalarinda
ise % 1007Tik bir dists séz konusudur. Bu durum uydu géruntilerinde de izlendigi
tzere kuru tarim sahalarinin, sulu tarim sahalarina déntstiginin ispatidir. Sulu tarim
sahalarinda meydana gelen bu artis golin yapisina ve alanina biyik etkide
bulunmustur. Isiklt GOli ve cevresindeki yogun insan faaliyetlerinden etkilenen diger
6nemli dogal ortam, ormanlardir. Orman sahalarinda biyiik bir tahribat s6z
konusudur. Mera sahalarinin 2010 yilinda %10 oraninda artmasi, orman sahalarinin
tahribati sonucu bu sahalarin meraya dontstiging gostermektedir. Arazide yapilan
incelemelerde sekonder vejetasyon grubunda yer alan makiliklerin sahada genis yer

12 Huete, A., Leeuwen, W. V., ve Justice, C., MODIS Vegetation Index (MOD13) Algorithm Theoretical Basis
Document, 1999, Arizona.

13 Murat Karabulut, “An Examination of Relationships Between Vegetation and Rainfall Using Maximum
Value Composite AVHRR-NDVI Data”, Turkish Journal of Botanic (27), 2003, p. 93-101.

14 Mehmet Ali Celik, Murat Karabulut, “Yagis Kosullarinin Antep Fistigi (Pistacia vera L.) Biomas
Aktivitesi ve Fenolojik Ozelliklerine Etkisinin Uzaktan Algilama Verileri Kullanilarak Incelenmesi”, Tiirk
Cografya Dergisi, Say1: 60, 2013, s. 37-48.

15 Murat Karabulut, “NOAA AVHRR Verilerini Kullanarak Tirkiye'de Bitki Ortiisiiniin Izlenmesi ve
Incelenmesi”, Cografi Bilimler Dergisi, 4 (1), 2006, s. 29-42.
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tuttugu goézlenmistir. Primer vejetasyon grubu icerisinde yer alan kizilcam (pinus
brutia) ormanlarinin tahrip edildigi sahalarda ortaya c¢ikan makilikler, bu sahalarda
19857l yillarda kiztlgam ormanlarinin genis bir yayiis alanina sahip oldugunu
gostermektedir (Sekil 2 ve 3).

60

50

40

® 30 m1985
m2010

Sulu Kuru  Orman  Mera Gol Sucul  Ciplak
tarim  tanm bitkiler — Arazi

Sekil 2. Istklt Gélii ve yakin ¢evresindeki arazi kullanim histogrami (1985-2010).

Tablo 1. Istklt G6lii ve yakin ¢evresindeki arazi kullanim siniflart (1985-2010).
Arazi siuft 1985 (%) 2010 (%) 1985 (ha) 2010 (ha)

Sulu tartm 10,82 2366 8,656 18,928
Kura tanm 19,66 8,01 15,728 7,128
Orman 15,77 449 12,616 3,592
Mera 40,89 5045 32712 4036
Gol 437 2,87 3496 2,296
Sucul bitkiler 3,61 46 2,888 3,68

Ciplak yiizey 4,89 5,02 3912 4016
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Landsat TM 2010'dan elde edilmistir.

- Sulu tarim - Gol - Orman [:] Ciplak yuzey 0 5 10
I
-Sucul bitkiler E Mera I:] Kuru tarim K

Landsat TM 1985'ten elde edilmistir.

- Sulu tarim - Gol - Orman
-Sucul bitkiler |:] Mera :] Kuru tarm

Sekil 3. Isiklt Golu ve yakin ¢evresi arazi kullanim haritast (1985-2010).
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Yakin infrared (Band 4) ve kirmizi band (band 3) kullanilarak yiksek
yansima degerine sahip canlt bitkiler tespit edilebilmektedir. Nitekim 1985 ve 2010
yillarina ait olusturulan NDVI gorintiler ile Isikli GOl igerisinde ylksek biomas
aktiviteye sahip alanlar belirlenmistir (Sekil 4). Buna gére 1985 yilinda 3610 ha’lik bir
alan kaplayan sucul bitki orani 2010 yilina gelindiginde 4600 ha’lik bir alana ulasmustir.
Sucul bitkiler bilhassa géliin kuzeybatt tarafinda buyik artis géstermistir. Bu durum
gblin kuzeybatidaki kaynaginin sondaj ile kurutulmasi ile alakalt bir durumdur. Sekil 4
ve 5 Isikli g6li cevresinde artis gOsteren yitksek biomas aktiviteye sahip tarim
sahalarinin g6l yuzeyindeki sucul bitkilerin artisinda bulundugu etkiyi gdstermesi
bakimindan 6nemlidir.

NDVI ({2010) 't NDVI(1985)
L )

= 178 o
" M

Sekil 4. G&l igerisindeki sucul bitkilerin artisini gosteren NDVI gériintiiler (1985-
2010).

NDVI(2010)  |—c—3 n" tnovmsss)

B. B,
) 5

Sekil 5. Gol ¢gevresindeki tarim sahalarindaki artist gésteren NDVI goriintiler (1985-
2010).
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Sekil 6: Istkli GOl cevresinde sulu tarim (6zellikle meyve tarimi) faaliyetleri 6n
plandadir (solda). Istkli GOli ekosisteminde tarimsal giibreleme ile bitlikte insan
kaynakl kirleticilerin yogun kullanimina bagl olarak ortaya ¢ikan 6trofikasyon (sagda).

Sonug

Beseri faaliyetler sonucu yeryliziinde kisa siirede 6nemli degisimler meydana
gelmektedir. Bu degisimlerin kisa strede ortaya konmast gerekmektedir. Uzaktan
algilama teknolojisi bu konuda 6nemli kolayliklar saglamaktadir. Bu ¢alismada uzaktan
algilama teknolojisi kullanilarak olumsuz yonde bir degisim gosteren 6nemli sulak
alanlardan Isikli Goli incelenmis ve degisimin boyutu, nedenleri agiklanmaya
calistlmustir. Istkli GOl gevresinde 1930°1u yillardan beri tarim yapilmaktadir. Bilhassa
1985 yili sonrasinda sulamaya acilan tarim sahalart Isikli GOlu tzerine olumsuz
etkilerde bulunmaktadir. Karstik olusumlu bir gél olan Isikli G6ld, biyiik oranda
cevresindeki kaynaklardan beslenmektedir. Fakat bu kaynaklar etrafindaki sulamali
tarim baskist nedeniyle gél kurumaktadir. Nitekim 1985-2010 yillar1 arasinda sulu tarim
alanlart % 1007k bir artis gostermistir. Goli besleyen kaynaklarin kurumasi, gélde
seviye degisimlerine sebep olmaktadir. G6l seviyesinde ve alaninda meydana gelen
diisiis, sucul bitkilerin oranint  biyitk oranda  arttirmustir.  Ozellikle  géliin
kuzeybatisindaki kaynagin kurumasi ile bu bolgedeki sazlik orani 6nemli 6lgiide
artmustir. Aynt zamanda insan faaliyetleri ve tarimsal gibreleme sonucu, gélin
kimyasal yapist degismektedir. Bu durum da ozellikle gl iginde sazliklarin oranim
artirmistir.

Yapilmas: Gerekenler

Isikhh Goli yakin gevresindeki sulama sistemlerinin degistirilmesi gereklidir. Vahsi
sulama veya salma sulama denilen ydntemle yapilan ve suyun rastgele araziye
birakilmasi ile yapilan sulamada biiyiik kayiplar gerceklesmistir. Daha tasarruflu bir
sulama yontemi olan basingli (damla ve yagmurlama) sulamanin tesvikletle
yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Gol ¢evresinde izinsiz olarak ¢ok sayida sondaj kuyusu acilmaktadir.
Neredeyse her tarim sahast icerisinde agilan sondaj kuyulari ile denetimsiz bir sekilde
yer alti suyu tiiketilmektedir. Bu konu ilgili kurumlarca denetim altina alinmalidir.

Isikhi Goli biyolojik gesitliligi ile eko turizm acisindan biiyiik bir potansiyel
teskil etmektedir. Rasyonel bir planlama ile hem ckonomik agidan hem de gélin
korunmasi acisindan bilincin gelistirilmesi saglanabilir.
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Meydana gelen Gtrofikasyon ya da bitki ¢ogalmasinin bir dogal stre¢ oldugunu
belirtmek gerekir. Buna karsin bu siirecin tamamen dogal etkenlerin denetiminde
olusmadigl, insan faaliyetlerinin bu stireci hizlandirdigt bir gercektir. Istkli Goli’ntin
bitkiden arnndinlip su aynasiuin korunmasi peyzajin korunmast ve ekonomik
faaliyetlerin devam etmesi acisindan faydali olabilir.
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