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Oz

Bu arastirma, 2017 yilinda Van Giirpinar ekolojik kosullarinda farkli ekim zamanlarinda fosforlu giibre
dozlarimin yabani hardalin tarimsal ve kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaci ile yiriitilmiistiir.
Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore ekim zamani ana parselde, fosfor dozlari

alt parsellerde olacak sekilde 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Aragtirmada, 3 farkli ekim zamani (5 Nisan, 15
Nisan ve 25 Nisan) ile 3 farkli fosfor dozu (0, 5 ve 10 kg/da P,0Os) kullanilmustir.

Denemede bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, yan dal sayisi, harnup sayisi, harnupta tohum sayisi, bin tane
agirhgi, tohum verimi, ham yag orani ve ham yag verimi gibi 6zellikleri incelenmistir.

Aragtirma sonucunda, en yiksek tohum verimi 156.2 kg/da ile 5 Nisan ekimi ve 5 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edilirken, en yliksek ham yag verimi ise 34.4 kg/da ile 5 Nisan ekimi ve 10 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edilmistir. Korelasyon analizi sonucuna gore; bitki boyu ile ilk dal yiiksekligi, yan dal
sayisi, harnup sayisi ve harnupta tane sayist gibi parametreler ile arasinda istatistiksel olarak énemli ve olumlu
bir iliskinin oldugu tespit edilirken, tohum verimi ve yag orani ile yag verimi arasinda da énemli ve olumlu bir
iligkinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ekim zamani, fosfor dozlari, Sinapis arvensis L., yabani hardal, verim

The Effects of Different Sowing Dates and Phosphorus Doses on Yield and Quality
Characteristics of Wild Mustard (Brassica: Sinapis arvensis L.)

Abstract

This study was conducted to determine the effect of phosphorus fertilizer doses on agricultural and
quality characteristics of wild mustard in Van-Gurpinar ecological conditions. The experiment was arranged
according to the split plot design in randomized blocks. Sowing time in the main plots and phosphorus doses in
the sub plots is arranged as 3 replications. In the study, three different sowing times (5 April, 15 April and 25
April) and 3 different doses of phosphorus (0, 50 and 100 kg/ha P,Os) were used.

In the experiment, plant height, the first branch height, number of lateral branches, number of pod,
number of seeds in pod, thousand seed weight, seed yield, crude oil ratio and crude oil yield were investigated.

As a result of research, the highest seed yield (1562.6 kg ha™) was obtained from 5 April sowing date and
50 kg ha™ phosphorus application while the highest crude oil yield (344.5 kg ha™) from 5 April sowing date and
100 kg ha™* phosphorus application. According to the results of correlation analysis; it was determined that there
was a statistically significant and positive relationship between the plant height and the first branch height,
number of lateral branches, number of pod and number of seed in pod. Also, there was a significant and positive
relationship between seed yield and oil ratio with oil yield.

Keywords: Phosphorus doses, sowing time, Sinapis arvensis L., wild mustard, yield

Giris
Kismen kuraklik ve soguk kosullara dayanikli olan yabani hardal Van-Giirpimnar igin

alternatif bir yag bitkisi olma potansiyeline sahip bir bitkidir. Yabani hardal dogal
vejetasyonda ve tarlada ekili olan bugday, arpa gibi kiiltiir bitkilerinin arasinda yabanci ot
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olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla, lilkemizde yabani hardal ekimi yag iiretimi amaciyla
heniiz yapilmamaktadir. Ancak, iistiin bir rekabet giicline sahip olan yabani hardal kiiltiir
bitkilerinin arasinda hizla gelisen, su, 151k ve mineral maddeler bakimindan {ilkemizin toprak
ve iklim sartlarina iyi adaptasyon gostermesi, ckstrem iklim sartlarindan ¢ok fazla
etkilenmemesi, fazlaca tohum baglamasi degisik ekolojilerde kolay bir sekilde
yetistirilebilecegini ortaya koymaktadir (Kiay ve ark., 2016). Ulkemizde, kusyemi olarak da
degerlendirilen yabani hardal kozmetik ve ila¢ endiistrisinde kullanilmakta olup iiretim
miktar1 oldukg¢a azdir. Bu sebeple hardal yagi, lilkemizde ticari bir degere ve 6neme sahip
degildir. Yabani hardalin yaginda bulunan fazla miktarda erusik asit (%4.5-41.8) yemeklik
olarak kullanilmasmi engellemekte, fakat biyoyakit olarak diinyada onemli bir kullanim
alanina sahiptir (Daun ve ark., 2003; Jham ve ark., 2009; Eryillmaz ve Ogiit, 2011).

Dinyada c¢ok fazla Brassicaceae tiiri biyoyakit, yag ve degisik amaglarla
kullanilmaktadir. Ulkemizde yabani hardalin Sinapis arvensis L. ve Sinapis alba L. tirleri ilag
sektoriinde hammadde olarak, hayvan yemi olarak, toprak verimliliginin ve striiktiiriiniin
korunmasinda yesil giibre olarak degerlendirilmektedir. Cicekleri ise iyi bir polen ve nektar
kaynagi, yapraklar ise sebze olarak kullanilmaktadir (Bagbag ve ark., 2010).

Bitkilerin verimliliklerinin arttirilmasinda azottan sonra en ¢ok noksanligi goriilen
element fosfordur. Fosfor, azot ve potasyum gibi bitkilerin en fazla ihtiya¢ duydugu bitki
besin elementlerindendir. Bitki gelisimi icin azot glibrelemesinden daha az oranlarda gerekli
olmasina ragmen, en az azot kadar Onemlidir. Fosfor; bitkilerde niikleik asitler, fitin,
fosfolipidler, ATP ve ADP gibi 6nemli bazi organik bilesiklerin yapisinda bulunmaktadir.
Ayrica, dollenme organlarinin gelismesi ve erken olgunlagma i¢in fosfor 6nemlidir. Fosfor,
bitkilerin kok gelisimi {lizerine de etkili olup, fosforlu giibre uygulamasina bagli olarak kok
gelisiminin artmasi ile bitkinin diger besin elementlerinden faydalanma oranlar1 artmaktadir
(Kacar, 1984).

Topragin toplam fosfor icerigi toprak tipine gore farkliliklar gostermekte ve genellikle
%0.04-0.10 arasinda degismektedir. Ulkemiz topraklarinin genel olarak %58’inde fosforun
yetersiz seviyede oldugu belirtilmektedir (Eyiipoglu, 1999). Bu sebeple, fosforlu giibrenin
yeterli miktarda topraga uygulanmasi ile yiiksek verim ve kalite agisindan basari
saglanabilmektedir (Kacar ve Katkat, 2009).

Bitkisel Uretimde birim alandan elde edilen verim, bitki ¢esidinin genetik potansiyeli,
uygulanan kiiltiirel islemler ve cevre kosullarina baglidir. Nitekim, verimi etkileyen cevre
kosullarinin kontrolii miimkiin olmamakla birlikte, bakim islemleri ile bitki ¢esidi se¢iminin
kontrolii miimkiindiir. Ekim zamani bitkilerin ¢imlenmesi ve fide biiylimesi tlizerinde énemli
etkiye sahip olup bitkinin gelisme, verim ve kalitesi tizerinde biiyiik rol oynamaktadir (Baydar
ve Turgut, 1993). Yabani hardal kis mevsiminin sert ge¢medigi bolgelerde sonbahar
mevsiminde, sert gectigi yerlerde ise ilkbahar mevsiminde ekilebilmektedir (lisulu, 1973).

Biyodizel yakit iiretiminde degerlendirilen ¢ogu yag bitkisine ek olarak Sinapis nigra ile
Sinapis arvensis L. tiirlerinin de kiiltire alinarak ve tarima kazandirilarak degerlendirilmesi
oldukga onemlidir. Ulkemizde yabani hardal yetistiriciliginin yaygin olmamasi nedeniyle
yetistiricilikle ilgili bazi temel bilgilere gerek bulunmaktadir. Bu ihtiyaca katki saglayabilmek
icin yapilan bu arastirmanin amaci, yazlik sezonda farkli ekim zamanlar1 ve fosfor dozu
uygulamalarinin yabani hardalin bazi tarimsal ve kalite 6zelliklerinin tespit edilmesidir. Bu
caligma ile yabani hardalin Van ili ekolojik kosullarinda yetistirilme olanaklar1 arastirilmis ve
Tiirkiye’de biyodizel amagl kullanilabilecek alternatif bir yag bitkisi olan Sinapis arvensis L.
bitkisi ile ilgili ileriki zamanlarda 6nemli bir kaynak olabilecek bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma, 2017 yili yazlik iiriin vejetasyon periyodunda Van ilinin Glirpwnar ilgesi
Asagikaymaz mahallesinde yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada tohumluk materyali olarak Ankara
Merkez Tarimsal Aragtirma Enstitlisii’nden temin edilen yabani hardal (Sinapis arvensis L.)
kullanilmastir.

Van ili Glirpmar ilgesinde soguk ve karasal iklim goriilmektedir. Kis aylarinda yaz
aylarindan c¢ok daha fazla yagis diismektedir. Calismanin yapildigi bolgenin, yetistirme
sezonundaki uzun yillar ortalamasina (UYO) iliskin yillik yagis miktar1 139.43 mm ve
ortalama sicaklik 17.40 °C, ortalama nispi nem %47.71°dir. 2017 yili yetistirme sezonunda
diisen toplam yagis miktar1 140.3 mm, ortalama sicaklik 17.48 °C ve ortalama nispi nem
miktart %45.16’dir (Anonim, 2017).

Deneme alani topragi tinli, tuz orami (%0.05) diisiik, organik madde (%0.37)
bakimindan oldukg¢a yetersiz, kirecli (%15.1), hafif alkali (pH 7.9), fosfor (3.18 ppm)
bakimindan yetersiz ve potasyum igerigi (603.9 ppm) bakimindan yeterli bir seviyeye sahiptir.

Yontem

Farkli ekim zamanlarinda fosfor dozlarimin Sinapis arvensis L. bitkisinin tarimsal ve
kalite ozellikleri tlizerine etkilerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu arastirmada 3 ekim
zamani (5 Nisan, 15 Nisan ve 25 Nisan) ile 3 fosfor dozu (0, 5 ve 10 kg P,0s/da) olacak
sekilde TSP (% 42) giibresi uygulanmistir. Deneme, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ne gore ekim zamani ana parselde, fosfor dozlari alt parsellerde olacak
sekilde 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.

Denemede bloklar aras1 2 m, parseller arasi 1 m olacak sekilde mesafe birakilmistir.
Deneme parselleri 3 m x 1.8 m = 5.4 m? biiyiikliige sahip olup her parseldeki bitkiler 30 cm
sira araliginda, 6 sira olacak sekilde diizenlenmistir. Denemenin toplam alani 13 x 26= 314.6
m? olup denemede 27 parsel yer almistir. Her parsele dekara 12 kg N hesabiyla amonyum
stilfat (%21 N) giibresi ekimden hemen 6nce tiniform olarak verilmistir. Ekim islemi, dekara
1.5 kg tohumluk kullanilarak markoérle agilan ¢izilere 2-3 cm derinlige el ile yapilmigtir.
Hasada bitkilerin toprak {istii aksaminin kurudugu ve kahverengiye doniistiigii donemde
baslanmistir. Parseli olusturan 6 siradan her iki yandaki birer sira ve sira baslarindan 50 cm
kenar tesiri olarak gzlem dis1 birakildiktan sonra biitiin islemler geriye kalan 2.4 m? (1.2 m x
2 m) alan {lizerinden yapilmustir.

Kulttrel Uygulamalar

Deneme tarlasi sonbaharda pulluk ile derin siiriim yapildiktan sonra kisa terk edilmis ve
ilkbahar doneminde ekimden hemen Once yiizlek bir siirlim yapilmak suretiyle ekime hazir
hale getirilmistir. Fosfor giibresi uygulamalarinin yapilacagi parsellerde giibrenin tirmik
yardimiyla topraga karigmasi saglanmistir. Bitkilerin 3-4 yaprakli (10-15 cm) olduklar1 rozet
doneminde sira iizeri 10 cm olacak sekilde seyreltme islemi yapilmistir. Yetisme mevsimi
boyunca sulama ve ¢apalama gibi bakim islemleri gerekli goriildiikge yapilmstir.

Hasat, bitkilerin toprak distii aksamimnin kurudugu ve kahverengiye doniistigi 12
Temmuz 2017-22 Temmuz 2017 ve 1 Agustos 2017 tarihlerinde yapilmistir. Hasat edilen
bitkilerin 6lciim, sayim ve harmanlama islemleri buyuk bir titizlikle Tarla Bitkileri Bolumu
laboratuvarlarinda yapilip ortalama degerleri ahinmistir. Parsel verimleri ise bitkiler demetler
halinde kurutulduktan sonra dévilmek sureti ile harman yapilarak belirlenmistir.
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Arastirma sonucunda elde edilen veriler Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni’ne gore varyans analizine tabi tutulmustur. Istatiksel hesaplamalar COSTAT
(versiyon 6.3) bilgisayar analiz programi kullanilarak yapilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Yontemi’ne gore belirlenmistir (Diizgiines ve ark.,
1987). Korelasyon analizleri i¢in IBM SPSS istatistik (Versiyon 22) programindan
yararlanilmistir. Korelasyon analizi iki sayisal Ol¢iim arasinda dogrusal bir iliski olup
olmadigini, varsa bu iligkinin yoniinii ve siddetinin ne oldugunu belirlemek i¢in kullanilan bir
istatiksel yontemdir. Verilerin normal dagilima sahip olmasi durumunda Pearson korelasyon
katsayist kullanilmistir (IBM, Corp, 2013).

Bulgular ve Tartisma

Calismada, farkli ekim zamanlar1 ve fosfor uygulamalar1 ile P X EZ interakyonunun
bitki boyuna etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Farkli dozda fosfor giibresi
uygulamalar1 sonucunda yabani hardalda bitki boyunun 114.5-125.7 cm arasinda oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1). Tunctiirk (2008), ayn1 familyadan olan kolza bitkisi ile yaptigi
caligmada bitki boyunun kontrole gore arttigin1 ancak artan fosfor dozlarinin bitki boyunu
arttirmadigini tespit etmistir.

Farkli ekim zamanlar1 agisindan hardalda bitki boyu 114.9-122.8 cm arasinda
belirlenmistir. Baz1 arastiricilarin kolzada yaptiklari ¢alismada; ekim zamaninin bitki boyunu
etkilemedigi tespit edilirken (Kolsaricit ve Basalma, 1988), gec ekimle birlikte bitki boyunun
arttigim bildirmislerdir (Ozer, 2003).

Cizelge 1. Yabani hardalda farkli ekim zamanlar1 ve fosfor uygulamalarinin bitki boyuna etkileri

Ekim zamanlar1

Uygulamalar 5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama

0 (kontrol) 110.7 1194 1135 1145

Fosfor dozlart 5 kg/da 113.8 117.6 114.3 115.2
10 kg/da 120.1 131.4 125.5 125.7
Ortalama 114.9 122.8 117.8

Varyasyon katsayis1 (VK) %10.19

Fosfor (P) od

Ekim zamani (EZ) od

PXEZ od

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Yapilan c¢alismada farkli ekim zamanlari, fosfor uygulamalarn ve P X EZ
interaksiyonunun ilk dal yiiksekligine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli
dozda fosfor uygulamalarinda elde edilen ilk dal yiiksekligi ortalamalar1 60.4-63.6 cm
arasinda tespit edilmistir. Isgiiciiniin pahali olmasi ve makineli tarimmn giderek nem
kazanmasi ilk dal yiiksekligini makineli hasatta 6nemli bir kriter haline getirmistir.

Farkli ekim zamanlarinin ilk dal yiiksekligine etkisine bakildiginda, ilk dal ytiksekligi
ortalamalar1 60.0-65.5 cm arasinda tespit edilmistir. Farkli ekim zamanlar1 ve fosfor
dozlarmin yan dal sayis1 iizerindeki etkisi istatistiki olarak %5 Onemlilik diizeyinde
belirlenirken, P X EZ interakyonunun etkisi istatistiki olarak ©Onemsiz bulunmustur.
Calismada en yiiksek yan dal sayist degeri 3.67 adet olarak 10 kg/da fosfor giibresi
uygulamalarindan, en diisiik yan dal sayis1 degeri ise 2.96 adet ile kontrol uygulamalarindan
elde edilmis ve 5 kg/da fosfor giibresi uygulamalar ile ayn1 Duncan grubunda yer aldiklari
belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 2. Yabani hardalda farkli ekim zamanlar1 ve fosfor uygulamalarinin ilk dal yiiksekligine

etkileri
Uvaul | Ekim zamanlari
ygulamafar 5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama

0 (kontrol) 59.7 66.2 65.1 63.6

Fosfor dozlart 5 kg/da 61.6 55.6 63.9 60.4
10 kg/da 63.0 58.1 67.5 62.9
Ortalama 61.4 60.0 65.5

Varyasyon katsayist (VK) %11.54

Fosfor (P) od

Ekim zamani (EZ) od

PXEZ od

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Farkl bitkilerle yapilan calismalarda fosfor uygulamalarinin bitkilerde dallanmay1 ve
dal sayisini arttirdigi bildirilmistir (Vadavia ve ark., 1991; Dahiya ve ark., 1993). Yapilan
caligmalar ile bulgularimiz paralellik gostermektedir.

Farkli ekim zamanlar1 agisindan yan dal sayisina bakildiginda, en yiiksek deger 3.67
adet ile 15 Nisan ekiminden elde edilmistir. En diisiik deger ise 2.93 adet ile 5 Nisan
ekiminden elde edilmis olup, 25 Nisan ekimi ile ayni Duncan grubunda yer aldiklar
belirlenmistir. Oztiirk ve ark. (2008), kolzada yaptiklar1 calismada erken yapilan ekimlerin
bitki basina yan dal sayisini arttirdigini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Yabani hardalda farkli ekim zamanlar1 ve fosfor uygulamalarinin yan dal sayisina etkileri
ve olusan Duncan gruplari

Ekim zamanlari

Uygulamalar

5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama
0 (kontrol) 2.66 3.30 2.93 2.96 b
Fosfor dozlart 5 kg/da 2.80 3.43 2.76 3.00b
10 kg/da 3.33 4.30 3.40 3.67 a
Ortalama 2.93b 3.67a 3.03b
Varyasyon katsayist (VK) %19.07
Fosfor (P) *
Ekim zaman1 (EZ) *
PXEZ 6d

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Yabani hardalda farkli ekim zamanlarinin harnup sayisina etkisi istatistiki olarak %1
diizeyinde belirlenirken, fosfor uygulamalarinin etkisi ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Farkli dozlarda fosfor giibresi uygulamalar1 sonucunda; en yiiksek harnup sayis1 74.0 adet ile
10 kg/da fosfor giibresi uygulamalarindan, en diisiik harnup sayisi ise 59.3 adet ile kontrol
uygulamalarindan elde edilmis ve 5 kg/da fosfor uygulamasi ile ayn1 Duncan grubunda yer
aldig1 belirlenmistir. Farkli bitkilerle yapilan caligmalarda artan fosfor dozlarimin harnup
sayisint arttirdigi bildirilmistir (Basak ve ark., 1990; Cheema ve ark., 2001). Yapilan
caligmalar bulgularimizi desteklemektedir. Ekim zamani agisindan harnup sayisina
bakildiginda, en yiliksek deger 15 Nisan ekiminden (77.2 adet), en diisiik deger ise 25 Nisan
ekiminden (56.5 adet) elde edilmis ve 5 Nisan ekimi ile ayn1 Duncan grubunda yer aldigi
belirlenmistir.

Verimle pozitif iligkili bir 6zellik olan harnup sayisina dair bulgularimiz ile kismen
benzerlik gosteren bazi arastiricilarin kolza bitkisinde yaptiklar1 ¢aligmalarda ekim zamani
geciktikce bitkideki harnup sayisinin azaldigini bildirmiglerdir (Algan ve Emiroglu, 1985;
Karaaslan, 1999).
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Cizelge 0. Yabani hardalda farkli ekim zamanlar1 ve fosfor uygulamalarinin harnup sayisina etkileri
ve olusan Duncan gruplar

Ekim zamanlar1

Uygulamalar 5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama

0 (kontrol) 56.6 69.9 51.3 59.3b

Fosfor dozlart 5 kg/da 55.4 719 54.7 60.7 b
10 kg/da 68.5 90.0 63.5 74.0a
Ortalama 60.2 b 77.2a 56.5 b

Varyasyon katsayist (VK) %16.83

Fosfor (P) *

Ekim zamani (EZ) **x

P XEZ 0d

*P<0.05 dlizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Denemede, farkli ekim zamanlar1 ve fosfor giibrelemesinin harnupta tohum sayisina
etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Farkli dozda fosfor giibresi uygulamalari
sonucuna gore harnupta tohum sayisinin 12.5-13.3 adet arasinda degistigi belirlenmistir.
Tunctiirk (2008) ve Karaaslan (1999) ise artan fosfor dozlarinin kolza da harnupta tohum
sayisin1 olumlu yonde artirdigini, ancak bu artisin diizensiz oldugunu bildirmislerdir.

Ekim zamani agisindan harnupta tohum sayist 12.6-13.4 adet arasinda belirlenmistir.
Oztiirk ve ark. (2008) kolzada yaptiklar1 ¢alismada harnupta tohum sayis1 degerini en yiiksek
5 Nisan ekimlerinden, en diisiik degeri ise 5 Mayis ekimlerinden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Yine, baz1 arastiricilar kolzada ekim zamaninin gecikmesi ile birlikte harnupta
tohum sayisinin azaldigini bildirmislerdir (Grant ve Bailey, 1993; Algan ve Emiroglu, 1985).

Cizelge 5. Yabani hardalda farkli ekim zamanlari1 ve fosfor uygulamalarinin harnupta tohum sayisina

etkileri
Uygulamalar . _ Ekim zamanlari .
5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama

0 (kontrol) 12.2 135 12.9 12.9

Fosfor doglan 5 K0/da 13.2 11.3 13.1 125
10 kg/da 12.6 13.2 14.3 13.3
Ortalama 12.6 12.7 13.4

Varyasyon katsayist (VK) %10.90

Fosfor (P) od

Ekim zamani (EZ) od

PXEZ od

*P<0.05 dlizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Ekim zamani farkliliklar1 ve fosfor giibresi uygulamalarinin bin tohum agirhigina etkisi
istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Fosfor giibresi uygulamalar1 sonucunda ortalama bin
tohum agirligi 2.76-2.95 g arasinda bulunmustur.

Ekim zamani agisindan bin tohum agirligr 2.81-2.96 g arasinda tespit edilmistir. Konu
ile ilgili farkli bitkilerde yapilan ¢aligmalarda, ge¢ ekim zamanlarinda kisa olan generatif

gelisme siiresinin bin tane agirligini azalttigi bildirilmistir (Algan ve Emiroglu, 1985; Kizil,
2002).
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Cizelge 6. Yabani hardalda farkli ekim zamanlar1 ve fosfor uygulamalarinin bin tohum agirligina (g)

etkileri
Uygulamalar . . Ekim zamanlar1 .
5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama

0 (kontrol) 3.08 2.79 2.99 2.95

Fosfor dozlart 5 kg/da 2.97 2.82 2.83 2.87
10 kg/da 2.84 2.82 2.62 2.76
Ortalama 2.96 2.81 2.81

Varyasyon katsayist (VK) %9.25

Fosfor (P) od

Ekim zamani (EZ) od

PXEZ od

*P<0.05 dilizeyinde, ** P<0.01 dlizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Yapilan calismada fosfor uygulamalari, ekim zamani ve P X EZ interaksiyonunun
tohum verimine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkli fosfor gilibrelemeleri
sonucunda ortalama tohum veriminin 114.5-131.3 kg/da arasinda degisiklik gosterdigi
goriilmektedir. Baz1 arastiricilarin yaptiklari ¢calismalarda 4 kg/da fosfor uygulamasi sonucu
tohum veriminde %314, 6 kg/da fosfor uygulamasi ile de tohum veriminde %27 artis
saglandig1 bildirilmistir (Bugnarug ve Borcean, 2000).

Farkli ekim zamanlarinda en yiiksek tohum verimi 5 Nisan ekiminden (145.5 kg/da)
elde edilirken, en diisiik verimin ise 25 Nisan (102.5 kg/da) ekiminden elde edildigi
belirlenmistir. Oztiirk ve ark., (2008) kolza bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada, en yiiksek tohum
verimini 5 Nisan ekiminden, en diisiik verimi ise 5 Mayis ekiminden elde ettiklerini
bildirmislerdir. Nitekim konu ile ilgili farkli yag bitkilerinde yapilan birgok calismada yiiksek
tohum verimi i¢in erken ekimin gerekli oldugu bildirilmistir (Yau, 2007; Nikabadi ve ark.,
2008). Bulgularimiz yapilan ¢aligmalarla paralellik gostermektedir.

Cizelge 7. Yabani hardalda farkli ekim zamanlari ve fosfor uygulamalarinin tohum verimine etkileri
ve olusan Duncan gruplari

Ekim zamanlar1

Uygulamalar 5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama

0 (kontrol) 137.3 ab 124.6 bc 81.6d 1145
5 kg/da 156.2 a 104.6 cd 125.0 be 128.6

Fosfor dozlart 4 o/da 143.0ab 150.0 ab 101.0 cd 131.3
Ortalama 1455a 126.4 b 102.5¢

Varyasyon katsayist (VK) %12.81

Fosfor (P) od

Ekim zamani (EZ) e

PXEZ kel

*P<0.05 dlzeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil
P X EZ interakyonunun tohum verimi etkisine bakildiginda en yiiksek verim degeri 5

Nisan ekimi ve 5 kg/da fosfor dozundan (156.2 kg/da), en diisiik tohum verimi ise 25 Nisan
ekimi ve kontrol (fosfor uygulanmayan) parsellerinden (81.6 kg/da) elde edilmistir.
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Cizelge 8. Yabani hardalda farkli ekim zamanlar1 ve fosfor uygulamalarinin yag oranina etkileri ve
olusan Duncan gruplart

Ekim zamanlar1

Uygulamalar 5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama

0 (kontrol) 19.7 14.4 17.4 17.2b

Fosfor dozlart 5 kg/da 21.5 17.2 19.8 195a
10 kg/da 24.1 17.3 17.6 19.7 a
Ortalama 218a 16.3¢ 18.3b

Varyasyon katsayist (VK) %9.34

Fosfor (P) *

Ekim zamani (EZ) il

P XEZ od

*P<0.05 dlizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Yag orani iizerine farkli dozlarda fosfor giibresi uygulamalarinin etkisi %35 seviyesinde
onemli bulunurken, farkli ekim zamanlarmin yag oranina etkisi istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfor uygulamalar1 bakimindan en yiiksek yag oran1 % 19.7
ile 10 kg/da fosfor uygulamalarindan elde edilmis ve 5 kg/da fosfor uygulamalari ile ayni
Duncan grubunda yer aldigi belirlenmistir. En diisiik yag oranmi ise %17.2 fosfor
uygulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir. Cizelge 8’de goriilebilecegi gibi fosfor
uygulamalar1 yag oranini arttirmistir. Bazi arastiricilar fosfor uygulamalari ile bitkilerde yag
oraninin arttigini bildirmislerdir (Tungtiirk, 2008; Grant ve Bailey, 1993). Yapilan ¢alismalar
bulgularimiz1 desteklemektedir.

Farkli ekim zamanlarinin yag oranina etkisi incelendiginde, yag oraninda en yliksek
deger %21.8 ile 5 Nisan ekiminden, en diisiik deger ise %16.3 ile 15 Nisan ekiminden elde
edildigi tespit edilmistir. Ekim zamani1 geciktik¢e yag oraninin azaldigi tespit edilmistir.
Samancit ve Ozkaynak (2003), aspir bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek yag oraninin
erken ekimlerden elde edildigini, ekim geciktik¢e yag oranimin azaldigini belirtmislerdir.
Hocking ve Stapper (2001) yag bitkilerinde ge¢ ekimle birlikte tane dolumu esnasinda artan
sicaklik ve su stresinin bitkide yag oranmmin azalmasinin temel sebebi oldugunu
bildirmislerdir. Ekim zamaninin gecikmesiyle yag igeriginin de paralel olarak azaldigina dair
arastiricilarin sonuglari ile bulgularimiz uyum igerisindedir.

Calisma sonuglarina gore; farkli ekim zamani, fosfor uygulamalart ve P X EZ
interaksiyonunun yag verimi {izerindeki etkisi istatistiki agidan %] seviyesinde Onemli
bulunmustur. Fosfor giibresi uygulamalarindan elde edilen en yliksek deger 25.9 kg/da ile 10
kg/da fosfor giibresi uygulamalarindan elde edilmis ve 5 kg/da fosfor uygulamalariyla ayni
Duncan grubunda yer aldig1 belirlenmistir. Yag veriminde en diisiik deger ise 19.6 kg/da ile
kontrol parsellerinde tespit edilmistir. Tungtiirk (2008), Cheema ve ark. (2001) ile Grant ve
Bailey (1993) farkli bitkilerle yaptiklar1 g¢aligmalarda uygulanan fosfor dozlarinin yag
verimini belirli bir doza kadar olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Farkli ekim zamanlarinin yag verimi iizerine olan etkilerine bakildiginda, yag veriminde
en yliksek deger 5 Nisan ekiminden (31.6 kg/da) elde edilmistir. En diisiik deger ise 25 Nisan
ekiminden (18.8 kg/da) elde edilirken 15 Nisan ekimi ile ayni Duncan grubunda yer aldig
belirlenmistir.
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Cizelge 9. Yabani hardalda farkli ekim zamanlari ve fosfor uygulamalarinin yag verimine etkileri ve
olusan Duncan gruplart

Ekim zamanlar:

Uygulamalar 5 Nisan 15 Nisan 25 Nisan Ortalama

0 (kontrol) 26.7b 18.0c 14.2¢c 196D

Fosfor Dozlar 5 kg/da 33.6a 179c¢ 24.7b 25.4a
10 kg/da 344a 25.7b 17.7¢ 259a
Ortalama 31.6a 20.5b 18.8b

Varyasyon katsayist (VK) %9.34

Fosfor (P) **

Ekim zamani (EZ) **x

PXEZ *x

*P<0.05 diizeyinde, ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Genel olarak farkli bitkilerle yapilan calismalarda, yliksek yag veriminin erken
ekimlerden elde edildigi, ekim tarihinin gecikmesiyle yag orani ve tane veriminin azalmasina
bagli olarak yag veriminin de azaldig1 tespit edilmistir (Kizil, 2002; Cosge ve Kaya, 2008).

P X EZ interaksiyonunun yag verimi {izerine etkisine bakildiginda, yag veriminde en
yiiksek deger 34.4 kg/da olarak 5 Nisan ekimi ile 10 kg/da fosfor dozundan elde edilirken 5
kg/da fosfor dozu uygulamalar1 ile arasinda istatistiksel bir farkliligin olmadigi ve aymi
Duncan grubunda yer aldig tespit edilmistir. Yag veriminde en diisiik deger ise 14.2 kg/da ile
25 Nisan ekimi ve kontrol parselinden elde edilmistir. Ancak 25 Nisan ekim tarihi ile 10
kg/da fosfor dozu uygulamasi, 15 Nisan ekim tarihinde kontrol ve 5 kg/da fosfor uygulamalari
ile ayn1 Duncan grubunda yer aldiklar1 goriilmektedir (Cizelge 9).

Ozellikler Aras1 Korelasyon

Yapilan c¢aligmada, incelenen parametreler arasindaki ikili iliskiler ayr1 ayn
degerlendirilmis, elde edilen katsayilar Cizelge 10’da verilmistir. Cizelge 10 incelendiginde;
bitki boyu ile ilk dal ytiksekligi (rp=0.421) ve harnupta tane sayis1 (rp=0.383) arasinda %5
seviyesinde pozitif korelasyon, yan dal sayis1 (rp=0.733) ve harnup sayis1 (rp=0.558) arasinda
ise %1 onemlilik diizeyinde pozitif korelasyon oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, ilk
dal yiiksekligi ile harnupta tane sayisi arasinda korelasyon katsayisi rp=0.495 olan %1
seviyesinde pozitif korelasyon, yan dal sayist ile harnup sayist (rp=0.495) arasinda %]l
onemlilik diizeyinde pozitif korelasyonunun oldugu Cizelge 10°da goriilmektedir.

BB iDY YDS HS HTS BTA TV YO YV
BB rp 1 0.421° 0.7337 0.558"  0.383" -0.119 0202  -0.177 0.023
iDY rp 1 -0.076  -0.267 0.495"  -0.177  -0.068 -0.137 -0.106
YDS rp 1 0.664"  0.246 -0.117 0.180  -0.201 -0.015
HS rp 1 0.082 0.083 0.324" -0.184  0.098
HTS rp 1 -0.026  -0.087  0.080 -0.028
BTA rp 1 0.029  0.164 0.102
TV rp 1 0.257 0.835
YO 1p 1 0.739™
YV rp 1

* 0.05 diizeyinde 6nemli, ** 0.01 diizeyinde 6nemli (BB: Bitki boyu, IDY: ilk dal yiiksekligi, YDS: Yan dal sayisi,
HS: Harnup sayis1, HTS: Harnupta tohum sayisi, BTA: Bin tohum agirlig1, TV: Tohum verimi, YO: Yag orani,
YV: Yag verimi).

59 |Sayfa



Deniz ve Tunctirk /9 (1): 51-61, 2020

Ayrica, harnup sayisi ile tohum verimi arasinda katsayis1 rp=0.324 olan %5 6nemlilik
seviyesinde pozitif korelasyonun oldugu tespit edilirken, tohum verimi ile yag verimi arasinda
kat sayis1 rp=0.835 olan ve yag orani ile yag verimi arasinda katsayisi1 rp=0.739 olan %1
onemlilik seviyesinde pozitif korelasyonunun oldugu belirlenmistir.

Sonug

Ulkemiz iklim sartlart ve toprak oOzellikleri bakimindan, yagli tohumlu bitkilerin
yetistirilmesi acisindan oldukga biiyiik bir potansiyele sahip olmasina ragmen yag bitkileri
iiretiminde ihtiyact karsilayamayacak seviyelerde diisiik bir iiretim ile ithalata bagimlidir. Bu
nedenle; {lilke ekonomisine katkida bulunmak i¢in yagli tohumlu bitkilerin ekim alanlarinin
arttirtlmasi ve tarimsal rotasyona yeni bitkilerin eklenmesi 6nem arz etmektedir. Bir¢ok yag
bitkisinde birim alan verimlerimiz diinya ortalamasiin istiinde olsa da ekim alanlarinin
genislemesine ve birim alan yag iretimlerinin artmasina katki saglayacak yeni bitkilere
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle yerli tohumlarimizin islenmesi ile elde edilen bitkisel yag
miktarin1 arttirmak i¢in yeni yagli tohumlu bitki tiirlerinin ekim ndbetine girmesi
gerekmektedir. Icermis oldugu yiiksek yag miktar1 bakimindan Sinapis arvensis L. bitkisi bu
amag i¢in degerlendirilebilecek 6nemli bir bitki tiirtidiir.

Bolgemiz iklim kosullarina adaptasyonu iyi olan yabani hardal (Sinapis arvensis L.)
bitkisinde farkli ekim zamanlar1 ve degisik dozlarda fosfor giibresi uygulanmistir. Calisma
sonucunda en yiksek tohum verimi 156.2 kg/da ile 5 Nisan ekimi ile 5 kg P,Os/da fosfor
uygulamalarindan elde edilirken, en yliksek yag verimi 33.6 kg/da ve 34.4 kg/da ile 5 Nisan
ekim tarihinde 5 ve 10 kg P,Os/da uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulama dozlarindan 5
ve 10 kg P20s uygulamalari ile aralarinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olmadig i¢in
ekonomik gubre dozu 5 kg/da olarak tavsiye edilebilir. Ayrica, yabani hardal bitkisinin
bolgemizde rahatlikla yetistirilebilecegi ve erken ekiminin daha avantajli olabilecegi
diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu c¢alisma “Farkli Ekim Zamanlarinda Fosforlu Giibre Dozlarinin Yabani Hardal
(Brassica: Sinapis arvensis L.)’m Tarmmsal ve Kalite Ozelliklerine Etkisi” isimli Fuat
DENIZ’in Yiiksek Lisans tez calismasinin 6zeti niteligindedir.
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