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Bu calismada ortaokul 8. sinif ogrencilerinin zihnin geometrik aligkanliklarmin incelenmesi amacglanmistir.
Arastirmada nitel arastirma yontemi kullamlmistir. Calisma grubunu Izmir ilinin {i¢ devlet ortaokulunda 6grenim
gormekte olan 11’1 erkek ve 14’1 kiz olup toplam 25 6grenci olugturmaktadir. Katilimcilara zihnin geometrik
aligkanliklarini ortaya g¢ikarabilecek agik uglu problemler sorulmugtur. Arastirmanin verileri klinik miilakatlarla
toplanmustir. Arastirma  siirecinde elde edilen veriler icerik analizi yontemiyle ve zihnin geometrik
aligkanliklarinin alt bilegenlerine gore incelenmistir. Arastirmanin sonucunda ogrencilerin islem yapmay1
gerektiren sorulari rahatlikla ¢6zebilirken, genelleme ve kesfetmeyi gerektiren sorularda dogru ¢6ziim oraninin
diistiigii gozlemlenmistir.

Anahtar sozciikler: Zihnin geometrik aliskanliklari, geometrik diisinme, geometri problemleri.

ABSTRACT

In this study, it is aimed to examine the 8th grade students’ geometric habits of mind. Qualitative research
method was used in this study. The study group consisted of 25 students (11 boys and 14 girls) studying in three
state middle schools in izmir. The participants were asked open-ended problems that could reveal the geometric
habits of the mind. Data were collected through clinical interviews. The data obtained during the research
process was examined by content analysis method and sub-components of the geometric habits of mind. As a
result of the research, it was observed that while the students can easily solve the questions that require
processing, the ratio of correct solutions is decreased in the questions that require generalization and exploration.

Keywords: Geometric habits of mind, geometric thinking, geometry problems.

*Bu makale birinci yazarm ikinci yazar danigmanliginda yiiriittiigii “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin
Zihnin Geometrik Aligkanliklarimin Belirlenmesi ve Derslerine Yansimasi” isimli yiliksek lisans tezinden
uretilmistir.
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GIRIS

Geometri, bireyin sekilleri zihninde canlandirip diisiindiirerek giinliik hayatta karsilastig
problemleri ¢6ziime ulagsmasini saglayan bir bilim dalidir (Altun, 2012; Hizarci, 2004). Altun
(2012) giinliik yasamda insanoglunun kars1 karsiya kaldigi cerceve yapma, duvar kagidi
kaplama, boya yapma, depo yapma benzeri problemlerin ¢éziimiiniin geometri becerisine sahip
olmayla iliskilendirmistir. Ayrica geometri problem ¢6zmede, bireylerin gevresini
yorumlamasini saglamasinda yardimci olmasinin yaninda gerek matematigin diger dallari,
gerek te diger bilimler lizerine ¢alismada yardimci bir arag oldugu sdylenebilir (Clements ve
Battista, 1992). Bu baglamda bireylerin egitim-6gretim siireclerinde geometriyi zengin bir
bakis acistyla anlamalari, matematik dersi Ogretim programinda yer alan diger 6grenme
alanlarinin anlagilmasina da yardimci olur (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2014).
Gordon’un (2011) da belirttigi gibi matematik programlarinda 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirecek ¢alismalara 6nem verilmektedir.

Ulkemizde ve ululararasi yapilan sinavlarda grencilerin geometri basarilarmin diisiik
oldugu ve geometri konularim1 anlamakta zorlandigi goriilmektedir (Egitimi Arastirma ve
Gelistirme Dairesi Bagskanligi-EARGED, 2003; 2011). Baykul’a (2009) goére geometri
Ogretimi siirecinde Ogrencilerin hem geometri ders programindaki kazanimlara ulagmasini
saglamali hem de geometrik diisiinme becerileri gelistirilmelidir. Ogrenciler problem ¢dzerken
diistinme aligkanliklarin1 ise kosarlar (Costa ve Kallick, 2000). Geometrik diisiinme ise
bireylerin nesneler arasi iliski kurmasina yardimer olan diistince tarzidir (Van de Walle, Karp
ve Bay-Williams, 2014). Bu tanimdan yola ¢ikilarak geometrik diisiinme tarzi en basitinden
kisinin en basit bir geometrik problemi ¢dzmesi icin gereklidir. Ote yandan geometri diisiinme
diizeyi iyi olan bir bireyin matematige bakis agis1 da olumlu yénde olur. Ogrenciler egitim-
Ogretim siirecinde siirekli geometri ile etkilesim halinde oldugundan geometrik diisiinme
becerisinin gelistirilmesi son yillarda 6n plana ¢ikmaktadir. Ogrencilerin geometrik diisiinme
becerilerinin arttirilmasi amaciyla Driscoll, Wing DiMatteo, Nikula ve Egan (2007) bir proje
kapsaminda, zihnin geometrik aligkanliklar1 (ZGA) gercevesini tanimlamiglardir. Bu gergeve
ile Ogrencilerin geometri problemlerinin ¢dziimlerinin detayli olarak incelenmesiyle
ogrencilerin geometrik diisiinmelerinin nasil gelistirilebilecegi hakkinda bilgi vermislerdir.

Zihnin geometrik aliskanliklar1 (ZGA) gercevesi dort bilesene sahiptir (Bozkurt ve Kog,
2016; Driscoll ve dig., 2007). Bunlar:

1) iliskilendirme
2) Geometrik fikirleri genelleme
3) Degismezleri arastirma

4) Kesif ve yansitmay1 dengeleme

Sekil 1. Zihnin Geometrik Aliskanliklar1 Dongiisii



Iliskilendirme bileseninde geometrik sekil ve cisimlerin birbirleriyle olan iliskilerini
inceler. Bu konuda nasil iliski kurulacagini diisinmek kiginin problemi anlamasina ve
¢Oziimiine yardimci olur. Kisinin bu siiregte kendi kendine sordugu sorular sunlari igerir:
Geometrik sekil veya cisimlerin benzer yonleri nelerdir?, Geometrik sekil veya cisimlerin
benzer yonleri icin kag farkli yol tanimlanabilir?, Geometrik sekil veya cisimlerin farkiiiklar
nelerdir?, Baska hangi geometrik sekil veya cisimler bu tamima uyar?, Bu iliskiyi farkli boyutta
alsak nasil olurdu? (Driscoll ve dig., 2007).

Geometrik fikirleri genelleme bileseninde geometrik olgularin nasil anlagildigini inceler.
Bir seklin veya cismin bir kismindaki bir durumun o seklin veya cismin tamaminda olup
olmadig1 yani genelleme yapip yapamayacagi sorgulatilir. Bu noktada 6grenciye; Bu olay her
durumda oluyor mu? Oluyorsa neden?, Bu tamma uygun farklh durumlar var midir?, Bu
durum farkl: boyutlarda da diisiiniilebilir mi? (Driscoll ve dig., 2007).

Degismezleri arastirma Dbileseninde ise geometrik bir durumda degisen ya da
degismeyen Ozelliklerin ilizerine yogunlasilir. Bu siiregte Oteleme, donme, yansima gibi
geometrik doniigsiimlerde sekil veya cisimlerin hangi &zelliklerinin degisip degismedigi su
sorular ile incelenmeye calisilir: Seklin goriintiisii hangi doniisiimler sonucu elde edildi?, Bu
sekle geometrik doniisiim uygulanarak baska sekil elde edilir mi? Degisenler ya da
degismeyenler nelerdir?, Neden?, Bir sekle siirekli aym doniigiim uygulamrsa ne olur?
(Driscoll ve dig., 2007).

Kesif ve yansitmay1 dengeleme bileseninde farkli ¢oziim yollaryla yapilan adimlarin
sorgulanmasi iizerine yogunlagilir. Bu siiregte kisi kendine su sekilde sorular sorar: Farkl
¢oziim yollariyla ¢ézmeye ¢alissam aym  sonucu bulabilir miyim?, Céziim yollarimi
karsilastirsam ne gibi geometrik fikirlere ulasabilirim?, Geometrik bir durumda nasil par¢alar
eklesem ya da parcalart ¢ikarsam?, Hangi ara adimlart eklesem faydali olur?.

Ortaokul Ogrencilerin geometrik aligkanliklarinin ne durumda oldugu ve gelisimini
saglamak devam eden egitim siiregleri acisindan Onemlidir. Nitekim bu aliskanliklar
Ogrencinin kii¢lik yaslarda geometriyle tanisip dmiir boyu etkili olmasi sebebiyle, ¢alismanin
alana katki getirecegi sdylenebilir. Bu baglamda bu arastirmada ortaokul dgrencilerinin zihnin
geometrik aligkanliklarinin incelenmesi amaglanmaktadir.

Benzer yonler
Farkl yonler Her durumda olmasi
Tanima uyanlar Baska ornekler
Farkhhklar Baska boyutlar

]

L]
Ddéniigiimler
Baska sekiller Yeni eklemeler
Degisenler Geri donmeler
Degismeyenler Coziime katkilar

Ara adimlar

Sekil 2. ZGA’da Dikkat Edilmesi Gerekenler

Geometrik diisiinme aliskanliklarinin farkli gostergeleri vardir (Driscoll, Wing DiMatteo,
Nikula, Egan, Mark ve Kelemanik, 2008). Bu gostergeler Tablo 1’de sunulmustur.



Tablo 1. Geometrik Diisiinme Aligkanliklar1 ve Gostergeleri

Geometrik Diisiinme Aliskanhg Geometrik Diisiinme Aliskanh@ Gostergeleri
» Geometrik sekillerin gevre, alan, uzunluk vb.
ozellikleri arasindaki iligkiyi belirleme
iki veya daha fazla geometrik sekil arasinda

>
g orantisal muhakeme yapma
§ »  Sekillere ait dzellikleri tanimlama ve
= smiflandirmalar yapma
E:» »  Geometrik sekilleri alt sekillere parcalama
» Problemlerde 6zel durumdan hareket ederek genel
= g durumu agiklama
E % = >  Genel bir ifadeyi 6zel duruma uyarlama
S5 » Olasi1 tiim durumlari diisiinme
(ORI O]
» Bir geometrik sekle doniisiimler yapildiginda
degisen ve degismeyen durumlari inceleme
ES - Bir sekle doniigiimler uygulanarak baska bir sekil
S E elde edilip edilmeyecegini inceleme
% < Bir seklin siirekli olarak hareket ettirilmesiyle
En E olusabilecek degisiklikleri tahmin etme
» Coziime dair ek ¢izimler yapma
» Coziime yonelik yaratici fikirler sunma
z p > Islemleri tersten takip ederek saglamasini yapma
@ E k= veya bagka seyler diistinme
5zao »  Yaptigi ¢izimler hakkinda durum degerlendirmesi
22 A yapma

Ulkemizde, &grencilerin ZGA’y1 inceleyen ¢aligmalara bakildiginda Ozen’in (2015),
Biilbil’in (2016), Uygan’in (2016) ve Sezer’in (2019) tez c¢alismalart oldugu ve bu
calismalarda Ogretmenlere ve ogrencilere odaklanildigi goriilmiistiir. Sayica az olan bu
calismalarda geometrik diisiinme gelisiminin 6neminden, zihinsel aligkanliklarin, 6grencilerin
ve Ogretmenlerin geometrik diisiinmelerine nasil katkida bulunuldugundan bahsedilmistir.
Zihinsel aliskanliklarin problem ¢ézmeye ve matematiksel diistinmeyi gelistirdigi (Poindexter,
2011) goz oniinde bulunduruldugunda ZGA’nin 6grencilerin geometrik kavramlarr anlamasi,
anladigin1 problem kullanma siirecinde nasil yansittiginin incelenmesi ve geometrik diigiincenin
gelisimine etkisinin incelenmesi 6nemlidir. Geometrik diisiinme aliskanliklarina yonelik
Ogrencilerin geometrik diigiinme becerilerinin arttirilmasi amaciyla Driscoll ve arkadaslari
(2007), zihnin geometrik aligkanliklarinin 6gretmenler tarafindan neden anlagilmasi gerektigi ile
6grencilerin geometrik diigiinmelerine nasil bir katkida bulunacagim agiklamiglardir. Driscoll ve
arkadaglarinin (2007) da belirttigi gibi ogrencilerin basarili birer geometrik problem ¢oziici
olabilmeleri igin diistinme yollarinin tanimlanmast ve agiklanmast ZGA ¢ergevesi ile iyi bir
sekilde yansitilmaktadir. Bu ylizden bu ¢alismada ortaokul &grencilerin geometri problemlerini
¢Ozme esnasinda kullandiklar1 zihnin geometrik aligkanliklarinin incelenmesi amaglanmugtir.

YONTEM

Calismada ortaokul 6grencilerinin geometrik aligkanliklarinin derinlemesine incelenmesi
amaglandigindan nitel arastirma yontemi tercih edilmistir. Nitel arastirma, cesitli olgu ve
olaylarin dogal ortammdaki durumlarinin gergekg¢i ve biitiinciil bir bigimde ortaya konuldugu
aragtirma olarak tanimlanmistir (Yildirnm ve Simgek, 2008). Bu calismada aragtirma deseni



olarak kullanilan durum caligmasi ise bir durumu meydana getiren ayrintilar1 tanimlayan,
aciklayan ve degerlendiren bir ¢aligmadir (Gall, Gall ve Borg, 2007).

2.1. Katilimcilar

Bu calisma 2016-2017 egitim-6gretim yilinda bahar doneminde Izmir iline ait 3 devlet
okulunda 6grenim goren 11 erkek ve 14 kiz 6grenci toplamda 25 6grenci ile yiirtitiilmiistiir.
Ogrenciler 6gretmenlerin onerileri dogrultusunda diisiincelerini ifade edebilen, 8. smif
diizeyindeki dgrencilerdir. Ogrencilerin basari diizeyleri bir 6nceki yila bakilarak, yiiksek veya
orta diizeyde olanlar tercih edilmistir. Basar1 ortalamasi 80 iistii olanlar basarili, 60-80 arasi
ortalamaya sahip olan dgrenciler orta diizey basarili olarak belirlenmistir. Ilgili él¢iite sahip olan
ogrenciler goniilliilik esasina bagli kalarak ¢aligmaya dahil edilmistir. Katilimcilarla
caligabilmek igin 12018877-604.01.02-E.1453444 ile 12018877-604.01.02-E.4567407 sayili
arastirma izinleri alinmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araci olarak agik uclu problemler kullanilmistir. Katilimcilarla
klinik miilakatlar yapilmistir. Klinik miilakat matematik egitiminde bireylerin problem ¢ézme
stirecindeki davraniglarini agiklamada yardimci olur ve klinik miilakatlarda 6grencilerin biligsel
davranig siireclerinin acgiklanmasinda sadece kuramsal bilgi ortaya konulmaz aym1 zamanda
bireyin i¢inde bulundugu ortam da agiklanir (Karatas ve Giiven, 2003). Veri toplama siireci,
ogrenciler tiim geometri konularini gordiikten sonra baglamistir. Calismada kullanilan agik uglu
problemler, Driscoll ve digerlerinin (2007) zihnin geometrik aligkanliklarini tanimladigi,
yansitmak istedigi ve belirttikleri 6rnek durumlar dikkate alinarak hazirlanmistir. Bu sorularin
bir kismu Driscoll ve digerlerinin (2007) hazirladigi, digerleri arastirmacilar tarafindan
aligkanlik alt boyutlarin1 yansitmalarin1 destekleyecek sekilde ve iki oturumda dorder soru
olacak sekilde sekiz tane agik uglu problem hazirlanmistir. Sonrasinda bir matematik 6gretmeni
ile bir matematik egitimcisinden uzman goriisii alinarak sorular diizenlenmistir (EK). Uzman
goriisii neticesinde anlagilmayan birka¢ sorunun ifadesi daha anlasilir ve agik hale getirilmistir.
Bu calismada 6grencilerin segilen dort problemi ¢ozme siireglerindeki bulgular yansitilmistir.
Ogrencilerin soru bazli yansittiklar1 beklenen zihinsel aliskanliklar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Aliskanlik Siirecleri

Zihnin Sorular Ahskanlikla Baglanti Kurma
Geometrik Yollar1
Alskanlhiklar:
. ] Oturum I-1.Soru  Benzer ve es tiggenler Uggenlerin ag1 ve kenarlarmi
lliskilendirme bulma kiyaslayarak benzer ve eslik
arasinda iligki kurma
Oturum I1-1.Soru  Cevre ve alan bulma Kenar uzunluklariyla alan ve
cevreyi iliskilendirme
Pisagor bagmtistyla kenar
uzunlugunu iligskilendirme
G_e(_)met_rik Oturum 1-2.Soru  Paralelkenarin diger iki Alan1 ayni1 olan farkli kenar
Fikirleri kosesini bulma uzunluklar1 olan paralelkenarlari
Genelleme genelleme
Oturum I1-2.Soru  Paralelkenarin igindeki Ayni yiikseklige ve tabana sahip
iicgenlerin alanini bulma olan birden fazla liggenin alanini
genelleme
Degismezleri Oturum 1-3.Soru ~ Sekle geometrik Sekillerin donme, yansima,
Aragtirma dontisimler uygulama oteleme altindaki goriintiilerini

Oturum 11-3.Soru

Cok kiipli geometrik
yapilar olusturma

bulma

Hacim degismezligini dikkate
alarak uygun kiipleri birlestirme




Kesif ve Oturum I-4.Soru  Uggen olusturma Deneme ve yanilmalarla kopya

Yansitmay1 iiggenlerden benzer iicgen yapma
Dengeleme Oturum 11-4.Soru  Uggeni belli oranda Geriye doniik adimlarla yeni bir
biiylitme licgen olusturma gabalari

2.3. Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda ortaokul 6grencilerin geometri problemlerini ¢6zme esnasinda elde
edilen veriler, icerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Cohen, Manion ve Morrison (2007)
icerik analizinde diizenlenip simiflandirilan ve kiyaslanan veriler daha derinlemesine
yorumlanan bir arastirma teknigi oldugunu belirtmislerdir. Bu ozelliklerinin yan1 sira igerik
analizi, belli temalar etrafinda birbirine benzeyen verileri siniflandirarak okuyucunun daha iyi
anlayabilecegi sekle doniistiirmesi nedeniyle (Bauer, 2003; Yildirnm ve Simsek, 2008) bu
caligsmada tercih edilmistir.

Ayni okula giden Ogrencilere aymi harf, farkli sayilardan olusan kodlar vermistir.
Ornegin H okuluna giden &grencilere H1, H2, H3, H4, H5, H6, H7, H8, D okuluna giden
ogrencilere D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, E okuluna giden 6grencilere E1, E2,
E3, E4, ES, E6, E7 kodlar verilmistir. Ogrencilerin her biriyle yapilan klinik miilakat yaklasik
bir ders saati (40 dakika) siirmistiir. Miilakatlar 6grencilerin yaptiklar: islemler, agiklamalar,
cizdigi sekiller dikkate alinarak yorumlanmistir. Ayrica arastirmada oOgrenciler ile
gerceklestirilen klinik goriismelerin dokiimii hicbir diizeltme yapilmadan dogrudan alintilarla
sunulmustur. Ogrencilerin kullandiklar1 aligkanliklar dgrencinin agiklamalariyla baglantt
kurularak yorumlanmigtir. A¢iklamalara gore ortak ¢6ziim yollar1 belirlenip, bu ¢6ziim yollar
ZGA bilesenleri bakimindan ele alinmig ve veriler buna bagli kodlanmistir. Veriler iki kisi
tarafindan kodlanmig ve bu kisilerin belirledikleri kodlar i¢in uyusum yiizdesi %95 olarak
bulunmustur.

BULGULAR

Ogrencilere karisik sekilde {iggenler verilip, bunlardan benzer ve es olanlarinin
bulunmasinin istendigi 1. soruda 6grencilere soruya baglamadan ilk olarak benzer ve eslik
arasindaki fark sorulmustur. Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu bu farki hemen sdylemistir,
sOyleyemeyenlere de giinliik hayattan 6rnekler verilip aradaki fark hatirlatilmistir. Bu soru ile
Ogrencilerden uggenlerm birbiriyle ac1 ve kenarlarini iligkilendirerek benzer veya es liggenler
bulmas: istenmistir. Ogrenciler iicgenlerin acilarini kolaylikla birbiriyle iliskilendirebilirken,
iicgenlerin kenarlarini karsilagtirma da biraz daha zorlanmigslardir. Pisagor bagintisi ile buldugu
kenar uzunluklar1 veya kenarlan yatay ve dikey birimlere ayirarak benzerlik arayan 6grenciler
benzer sekiller arasinda iligskilendirme kurmuslardir.



BENZER

H1,H2,H3,H4,H5,H6,H7,H8

Pisagor A Yatay ve
D1,D2,D3,D4,06,D8 yapmadan, F;;;gﬁf dikey birim
E1,E2,E3,E4,E5,E6 Sﬁy?rak karelere
ulan

ayiran

=

Sekil 3. Ogrencilerin Yanitlarina Goére Gruplandirma

Bu sorunun cevabinda es sekiller olmamasina ragmen sadece 3 6grenci (H1, H4, D3)
GHI tiggeni ile STU ii¢genlerini es sekiller kabul etmislerdir. Bu durum sekillerin sadece
benzetilip, kenarlarina bakilmamasindan kaynaklanmig oldugu diistiniilmektedir.

Sorunun ¢oziimiine Ogrencilerin geneli ilk olarak acilara géz gezdirerek, aynmi acili
icgenlerden baglamislardir. Digerleri direkt kenarlara bakarak soruyu ¢oziimlemeye
baslamiglardir. PQR ve A;1CiB: benzer tiggenleri igin kenarlar direkt sayilip kenar-agi-kenar
benzerligi bulunabilirken, pisagor bagintisim uygulamadan g¢apraz kenarlari direkt sayan
Ogrencilerin i¢inden H1, H4, H7, H8, D10 kodlu &grenciler tarafindan ABC iiggeni ile DEF
licgeninin benzer bulunmasi tesadiifi olarak dogru sonug¢ olmustur. MNO ve JLK ii¢geninin
benzerligi i¢in liggenlerin sadece yiiksekligini ve alt tabanini karsilastiran H1, D1, D2, D4, DS,
D8, D9, D10 kodlu 6grenciler tesadiifi olarak dogru sonuca ulagsmiglardir. Ciinkii bu iki tiggen
ikizkenar tcgenlerdir. Baska tir bir {iggen olsalardi bazi &grenciler dogru sonuca
ulagsamayabilirlerdi. Kenarlar1 birim karelere ayirarak bulan H1, D2, D3, D6, D7, E3, ES kodlu
Ogrenciler ise dogru yanita ulagabilmiglerdir.

Ogrencilere ikinci soruda alani 12 br? olan paralelkenarm 4 birim uzunlugunda bir
kenar1 verilmis olup birinci maddede bu paralelkenarin diger iki kosesinin nerede olabilecegi
sorulmustur. Diger maddede ise olusturduklar1 paralelkenarlarla birlikte bagka hangi geometrik
sekilleri elde ettikleri sorulmustur. Ogrencilerden yiiksekligi 3 birim, alanlar1 12 br? olarak
genelleyebildigi sayica birden fazla kenarlar1 farkli paralelkenarlar bulmasi beklenmistir.
Nitekim 6grenciler verilen AB kenarinin hem iistiinde hem altinda birden fazla paralelkenar
cizmislerdir. Asagida bazi 6grencilerin ¢izdigi paralelkenarlar verilmistir.



Sekil 4. Ogrencilerin Paralelkenar Cizimleri

Diger maddede ise Ogrencilerden paralelkenarlarla birlikte olusturdugu sekiller
sorulmustur. Ogrenciler kenarlar arasinda iliskilendirme kurarak paralelkenarn iginde farkl
sekiller bulmuslardir. Ogrencilerin buldugu sekiller asagida gruplandirilmustir.

Sekil 5. Ogrencilerin Paralelkenarla Birlikte Olusturdugu Sekiller



Ogrencilerin olusturdugu sekillerin her biri goriismelerinde ifade ettikleri haliyle
asagidaki gibi drneklendirilmistir.
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Sekil 6. Ogrencilerin Paralelkenarla Birlikte Olusturdugu Sekillerin Cizimi

Uciincii soruda Ogrencilere bir geometrik sekil verilip, bu sekli y eksenine gore
yansitmalari, saat yoniinde 90° dondiirmeleri, x ekseni boyunca saga dogru 4 birim Gtelemeleri
ve bu islemler yapildiginda sirastyla koordinatlarmi yazmasi istenmistir. Ogrencilerin
cevaplarina gore yansima sorusunun yanitlart agagidaki sekildeki gibi ayrigtirilmigtir,
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Sekil 7. Ogrencilerin Yansima Sorusu icin Yaptig1 Coziimler

Ogrencilerin yansima sorusuna verdigi cevaplar “formiille” yapma, “noktayr bulup,
devamini ¢izme” ve “eksene uzakliklarim gore sayma” seklinde gruplandirilmistir. Formiille
¢ozen D2, D6, D7, D10, E1, E4, ES kodlu 6grenciler seklin verilen tiim koordinatlarinin “y
eksenine gore yansimada x’ler degisir y degismez” mantigiyla yeni hallerini bulmuslardir. Daha
sonra bu koordinatlart1 koordinat sistemi iizerinde gostererek, seklin yansimig seklini
bulmuslardir.



Sekil 8. Yansima Sorusu I¢in Formiille Yapilan Cizimler

Yansimay1 bulmak i¢in H2, H5, H7, D5, D9, E7 kodlu 6grenciler sekle ait E ve B
noktalarinin yansimasint y eksenine gore esit uzaklikta sayarak bulurken, geri kalan yeri ise
seklin devamimi getirerek ¢izmislerdir. D3, D4, D8, E2, E6 kodlu &grenciler sadece bir
noktanin y eksenine gore yansimasini sayarak bulup, diger noktalar1 sekilleri tamamlama
yoluyla bulmuslardir. D1 kodlu &grenci ise A, B, D ve E noktalarinin eksene gore esit
uzaklikta sayarak yansitilmis hallerini bulmus ancak C’nin yansimis halini sekli tamamlama
yoluyla bulmustur. Geriye kalan H1, H3, H4, H6, H8, E3 kodlu 6grenciler ise her noktanin
yansimasini y eksenine gore esit uzaklikta sayarak bulmuslardir. Coziime baslarken bazilar1 “y
eksenini ayna olarak kullanmaliyim” deyip, noktalarin yansimig hallerini bulup seklin
tamamini ¢izmisler ve koordinatlarini bulmuslardir.

Seklin saat yoniinde 90° donmesini yapan tim Ogrenciler formiil kullanarak
yapmiglardir.  Formiil kullanarak yapan her okulun kendi dgrencileri kendilerine has bir
sekilde sekilleri ¢izmislerdir. Bu gruplandirma asagidaki sekilde verilmistir.

Formiil

21 Ogrenci

Bolgeyi ve yoni dikkat
etmeden direkt formiil
uygulama

E1,E2,E3,E4,ES,E6

Bolgeye 6nemseyerek Dondirme Yonune Dikkat
isaret belirleme Etme

H1,H2,H3,H4,H5,H6,H7 D1,D02,03,D4,D5,D7,D8,D9

Sekil 9. Dénme Sorusu I¢in Gidilen Coziim Yollar

H okulundaki &grenciler mesela seklin A noktasi i¢in ““ 2. Bolgedeki (-,+) isaretleri 1.
bolgeye gecince (+,1) olur. Bir de koordinatlarin yeri degisecek” gibi bir diisiince yapisina sahip
olarak isaret ayarlamalarimi yapmislardir. Buna gore dnce koordinat sisteminde dondiiriilmiis
noktalar1 eksenler iizerinde belirleyerek, bu noktalar1 birlestirdiklerinde yeni sekli olusturmus
oldular. D okulunun 6grencileri sekillerin donme durumunda 90° dedigi i¢in koordinatlarin yeri
degisecek. Saat yoniindeyse o ydndeki isaret, tersi yonde olursa tersindeki isaret degisecek
seklindeki ifadeleri sdylemistir. Bu yiizden 6grenciler ilk olarak noktalar1 bu sekilde ayarlayip
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eksende gosterdikten sonra gekilleri ¢izmislerdir. E okulunun dgrencileri ise formiil uygulayarak
noktalar1 bulmuslardir. Once her noktanin koordinatlarini yer degistirip, ordinatlarinin isaretini
degistirerek noktalar1 bulup tamamlama yoluna gitmislerdir.

Son olarak 6grencilerden sekli x ekseni boyunca saga dogru 4 birim &telenmis halini
¢izmesini ve olusan seklin koordinatlari istenmistir. Tiim 6grenciler sekilleri 6teleyebilmistir.
Ogrenciler 6telemeyi farkli sekillerde yapmislardir. Ogrencilerin ¢oziimii asagidaki sekildeki
gibi gruplandirilmisgtir.

Eksen Boyunca Sayarak
Hareket Ettirme

Formiille Noktay! Bulup Devamini
D2,E1,E2,E3,E4 Getirme H1,H2,H3,H4,H5,H6,H7,H8

D3,D4,D9 D1,D5,D6,D7,D8,D10
E5,E6,E7

Sekil 10. Ogrencilerin Oteleme Sorusu i¢in Kullandi1g1 Céziim Yollar:

Seklin Gtelemesini tim 6grenciler dogru bir sekilde yapmistir. D2, E1, E2, E3, E4 kodlu
ogrenciler seklin koordinatlarini formiille bulup, daha sonra bu koordinatlar birlestirerek sekli
olusturmustur. D3, D4, D9 kodlu 6grenciler de bir noktayr formiille bulup, seklin aynisim
kenarlarina dikkat ederek ¢izip koordinatlar1 bulmustur. H kodlu tiim dgrenciler, D okulundan,
D5, D6, D7, D8, D10 kodlu 6grenciler ve E okulundan ES, E6, E7 kodlu 6grenciler noktalarin
hepsini x ekseni boyunca saga dogru 4 birim hareket ettirerek koordinatlari bulmustur.
Ogrencilere sorulan dérdiincii soruda bir PRS iicgeni ve 4 tane kopyast verilmis olup bu kopya
iicgenlerin diizenlenerek bu iiggenin yeni bir benzerini olusturmalar1 istenmistir. Uggeni yapan
ve yapamayanlar agagida verilmistir.

H1,H2,H3,H4H5H7 H6H8D10,E1LE6E7

D1,D2,D3,D4,D5,D6,
D7,D8,D9

E2,E3,E4,E5

Sekil 11. Ogrencilerin Coziip, C6zmeme Durumu

Bu soru cocuklara sorulan sorular icinde en c¢ok diisiindiiren sorulardan bir tanesi
olmustur. Dolayistyla yapamayan kisi sayisi da diger sorulara kiyasla fazla denilebilir. Kesif
ve yansitmayr dengeleme baglaminda ogrenciler kopya Tliggenlerin dordiinii deneme-
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yanilmalarla ¢esitli sekillerde bir araya getirmeye ¢alismiglardir. Bazen iki iiggeni birlestirip
liggen olusturamayinca basa doniip tekrar kenarlari farkli sekillerde ayarlamaya ¢alismislardur.
Ucgenleri dyle birlestirmeleri gerekiyor ki ii¢ kenarli elde edebilsinler. Bunu fark edenler
kenarlari o sekilde ayarlamaya ¢calismigtir. H6, H8, D10, E1, E6, E7 kodlu 6grenciler liggenleri
farkli sekillerde bir araya getirmisler ancak tiggen elde edememislerdir. Elde ettigi tiggenlerde
kenar sayisi 3’ten fazla sayida olan ¢okgenleri elde edebilmislerdir. Asagidaki sekilde liggeni
olusturan 6grenciler verilmis olup bunlarin nasil bir yol izledikleri de belirtilmistir.

Ucgen Olusturma

Deneme-Yanilmalarla
H1,H2,H3,H4,H5,H7 Cizerek
D1,D2,D03,D4,D5,D6,D07,D8,D9 D8
E2,E3,E4,E5

Sekil 12. Uggen Olusturan Ogrenciler

Ogrencilerin ¢ogunlugu kopya iiggenleri kullanirken birden fazla deneme yapip benzer
icgen yapmislardir. D8 kodlu 6grenci birden fazla kez liggenleri bir araya getirip liggen
olusturmaya ¢alismistir fakat yapamamustir. Sonrasinda bu 6grenci orijinal liggenin biiyiik halini
ayri bir yerde cizerek i¢ine kopya tliggen ¢izimlerini yerlestirmistir. Bu sekilde ¢izdigi liggene
bakarak kendi de kopya ti¢ggenleri birlestirip benzer tiggeni elde etmistir. D8 kodlu 6grencinin
¢izimi agagida verilmistir.

Sekil 13. D8 Kodlu Ogrencinin Uggen Olusturmasi

Geriye kalan diger 6grenciler liggeni olusturamamiglardir. Bu kisilerin bazilarinin iiggen
olusturma cabalar1 agsagidaki sekilde verilmistir.

12



Uggen
olusturma
¢abalar

Sekil 14. Uggen Yapma Denemeleri
D2 kodlu 6grenciyle yapilan goriismenin bir boliimii su sekilde olmustur:

D2: Su tabani elde etmeye F
calistim. Iki tiggeni |- y
kullanirsam bosluk kaldi. O r
zaman bu  boslugu bir
tiggeni ters sekilde
sokmaliyim.

D2: Simdi alt taraf A: Bu iki iigcgen ne oldu peki
ciktr. Ustiine simdi?
de diger iicgeni eklerim  D2: Es olur.
A: Emin misin? Iki iicgen aym
boyutta mi?

D2: Oranlart bilmiyorum
ashinda.

A:  Kenarlarina  bakabilirsin
belki.

D2:Humm evet. Ben burada yeni
ticgende her kenar igin ilk
tiggenin 2 kenarmi kullanmigim.
Uggenin kenarlart 2 kata ¢ikti
yani benzer oldu.

Sekil 15. D2 Kodlu Ogrenciyle Yapilan Goriisme

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada ortaokul 8. simif &grencilerinin zihnin geometrik geometrik aligkanlik
stireclerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu baglamda 6grencilerinin aligkanliklar1 Driscoll ve
arkadaslarinin (2007) ZGA teorik ¢ercevesine gore incelenmistir. Bu gergevede belirtilen dort
bilesen temel alinarak 6grencilere klinik miilakatlar yoluyla agik uglu problemleri ¢dzerken
stiregleri incelenerek aligkanlik tiirleri belirlenmeye caligilmistir. Ayrica literatiirde Biilbiil
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(2016) ve Uygan’in (2016) da ¢alismalarinda da yer verdigi gibi 6grencilerin yansittiklar1 diger
aliskanliklarla iligkilendirmeleri de bu siirecte incelenmistir.

Iliskilendirme baglaminda dgrencilere yonelik sorulan birinci oturumdaki ilk soruda
cesitli iicgenler verilip, benzerlik ve eslik durumlar1 6grencilere sorulmustur. Ogrencilerin
biiylik cogunlugu ilk esnada iki terimi aynmi gibi diistinmiislerdir. Bunun sebebi 6grencilere
eslikle ilgili yedinci sinifta “Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup olmadiklarini belirler ve
bir sekle es sekiller olusturur ” kazanimindan bahsedilmis olup benzerlik konusuna ilk defa
sekizinci smifta deginilmesi olabilir. Sekizinci simifta 6zellikle ikinci donem yogun TEOG
(Temel Egitimden Ortadgretime Gegis) sinav konularinin i¢inde Ogretmenler ayrintili bir
sekilde eslikle benzerlik arasindaki farka deginmemis olabilir. Arastirmacinin
yonlendirmesiyle &grencilere fark hissettirilip 6grencilere ¢dziim yaptirilmistir. Ogrenciler
iicgenlerin kenarlarin1 kiyaslamada agilarina nazaran biraz daha zorlanmislardir. Pisagor
bagintisi ile buldugu kenar uzunluklari veya uzunluklar1 yatay ve dikey birimlere ayirip
benzerlik arayan Ogrenciler benzer sekiller arasinda iliskilendirme aligkanligini
kullanmislardir. Sorunun cevabinda es sekiller olmamasina ragmen HI1, H4, D3 kodlu ii¢
ogrenci GHI {iggeni ile STU ii¢cgenlerini es sekiller kabul etmislerdir. Bu durum {i¢ 6§rencinin
kenar uzunluklarina bakmadan iicgenlerin seklini benzetmesinden kaynaklandig
disiiniilmektedir. Baz1 6grenciler (H1, H4, H7,H8, D10) c¢apraz kenarlar1 birim karelere
ayirmadan direkt sayarak veya pisagor bagintisini kullanmadan ABC {i¢geni ile DEF iiggeninin
benzer olmasini tesadiifi olarak dogru bulmustur. MNO ve JLK ii¢geninin benzerligi igin
ticgenlerin sadece yiiksekligini ve alt tabanini karsilagtiran H1, D1, D2, D4, D5, D8, D9, D10
kodlu 6grenciler dogru sonuca ulasmiglardir. Ancak burada bu iki tliggenin ikizkenar iicgen
olmasindan kaynakli bir durum séz konusu olabilir. Cesitkenar {iggenler s6z konusu olsa ayni
ogrenciler bu durumdan bahsetmeyebilirlerdi. Benzerligi en az bulunan bu iiggen olmasinin
sebebi JLK {i¢geninin tepe noktasinin tam 1zgaralarin arasinda verilmemesinden kaynaklanip,
ogrencilerin kesirli kenarlara ait benzerlik oranimi bulmada zorlanmasindan kaynaklanmis
olabilir. Uggenlerin ¢ogunun kenarini birim karelere ayirarak bulan H1, D2, D3, D6, D7, E3,
E5 kodlu 6grenciler ise biitiin iiggenlerin benzerligini dogru bulan 6grencilerdir. Saymin az
olmas1 oldukc¢a dikkat cekicidir. Buna derslerde belli kalipta benzerlige ait TEOG sinav
sorularinin ¢6ziilmesi etken olabilir.

Geometrik fikirleri genelleme baglaminda sorulan birinci oturumdaki ikinci soruda bir
kenar uzunlugu ve alani verilen paralelkenarin diger iki koOsesinin nerede olabilecegi
buldurulmustur. Olusturulan paralelkenarlarla birlikte baska hangi geometrik sekiller ortaya
cikacagr istenmistir. Ogrenciler paralelkenarin alani 12 br? olacak sekilde bircok paralelkenar
cizmiglerdir. H1, H2, E4 kodlu &grenciler verilen kenarin sadece altinda paralelkenar
cizmislerdir. Ustiinde olan paralelkenarlar1 ¢izmemislerdir. Giiven’nin (2002) de bahsettigi
gibi 6grencilerin zihinsel becerilerinden biri matematiksel iligkilerin genellenebilirligidir.
Dolayisiyla bu {i¢ Ogrenci biitiin paralelkenar iliskisini kapsayan bir genellemeye
varamamislardir. Paralelkenarlarla birlikte 6grencilerin ¢izimlerine gore degisik geometrik
sekiller ortaya c¢ikmustir. Ogrenciler kenar uzunluklari ile sekilleri iliskilendirmislerdir.
Ornegin; 6grencilerin hepsi {icgeni bulmustur. Bununla birlikte 21 kisi yamuk, 9 kisi besgen, 8
kisi kare, 1’er kisi de dikdortgen ve altigen buldugunu belirtmistir. Geometri derslerinde
ogrencilerin genelde tek tip sekiller ¢izmeleri onlarin ¢ogunlukla bunu 6rnek olmasina neden
olabilir. Bunun sonucunda bu tarz geometrik sekil olusturma sorularinda 6grencilerin gogunun
ayni sekli gormesi buna dayandirilabilir (Giiven, 2002). Dolayisiyla 6grenci cevaplarinda en
¢ok liggen ve yamuk ¢ikmasinin sebebi bu duruma 6rnek verilebilir. Kalan sekillerin az sayida
olmasinin sebebi ise dgrencilerin sekillerin 6zelliklerini bilmemesinden veya bir an dnce bitirip
gitme istegi sonucu fazla diisiinmemesinden kaynakli olabilir.

Degismezleri arastirma baglaminda sorulan birinci oturumdaki igiincii soruda
Ogrencilere bir geometrik sekil verilip, bu sekli y eksenine gére yansitmalari, saat yoniinde 90°
dondiirmeleri, x ekseni boyunca saga dogru 4 birim Otelemeleri ve bu islemler yapildiginda
sirastyla koordinatlarin1 yazmalari istenmistir. Ogrencilerin hepsi sekli y eksenine gore dogru
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bir sekilde yansitabilmislerdir. Ogrencilerin 7’si biitiin koordinatlara yansima formiiliinii
uygularken, 12’si bir noktanin yansimis halini bulup devaminmi ¢izmistir, 6’s1 da eksene
uzakliklarina gore sayarak seklin yansimis halini elde etmistir. Seklin saat yoniinde 90°
donmiis halini 4 6grenci hicbir formiilii hatirlayamadigini sdyleyip hicbir ¢izim yapamamustir.
Ogrenciler seklin donme altindaki goriintiisiinii bulmada diger déniisiim hareketlerine gore
daha da zorlanmiglardir. Hollebrands (2004) arastirmasinda da belirttigi gibi koordinat sistemi
iizerinde noktalara sahip bir sekli dondiirmeleri soruldugunda 6grencilerin formiil yoluyla
yapmaya bagli olduklar1 ve formiil olmadan bulmalari istendiginde hicbirinin yapamadigi
goriilmiistiir. Ogrencilere ait bulgular Acan’in (2015) arastirmasinda buldugu sonuglarla
benzesmektedir. Ogrenciler verilen sekli déndiiriirken formiil kullanarak bu islemi
tamamlamiglardir. Bunun kaynagi Ogretmenlerin derste formiil kullanarak konuyu
anlatmasindan kaynakli olabilir. Ayrica Alayli’nmin (2012) calismasinda belirttigi gibi bazi
Ogrenciler zihinsel olarak donmeyi tahmin ederken nasil buldugunu ifade etmede
zorlanmiglardir. Bu yilizden devaminda fazla diigiinmeden formiile ihtiya¢ duymuslardir.
Burada ayni okula hatta ayni 6gretmenin dersine giren Ogrenciler arasinda veri sonuclarina
dayal1 bir grup olusmustur. Mesela H kodlu 6grenciler bolgeye gore isaret belirleyip, D kodlu
ogrenciler dondiirme yoniine dikkat ederek koordinatlarin yerini degistirip, E kodlu 6grenciler
bolgeye ve yone dikkat etmeden direkt formiil uygulayip seklin saat yoniinde 90° donmiis
halini bulmustur. Seklin 6telemesini ise tiim 6grenciler farkli ¢6ziim yollariyla dogru bir
sekilde yapmistir. Ornegin 5 6grenci (D2, E1, E2, E3, E4) formiille tiim koordinatlar1 bulup
sekli ¢izerken, 3 6grenci de (D3, D4, D9) bir noktay1 sayarak oteleyip geri kalan noktalar
seklin aynisini ¢izerek bulmustur. H kodlu tiim 6grenciler, D kodlarindan 6 6grenci ve E
kodlarindan 3 6grenci de eksen boyunca 4 birim sayarak sekli x ekseni boyunca saga dogru
hareket ettirmistir.

Kesif ve yansitmay1 dengeleme baglaminda 6grencilere 1 {iggen ve 4 kopyasinin verilip
benzer ti¢geninin olusturulmasinin istendigi birinci oturumdaki dordiincii soruda 6 6grenci
(H6, HS, D10, El, E6, E7) tliggenleri olugturamamistir. Koése ve Tanigli'nin (2014) sinif
Ogretmeni adaylartyla yaptigi ¢aligmaya paralel olarak Ogrencilerin zihinsel aligkanliklarini
gostermede esnek yollara sahip olmadiklar, akla ilk gelene bagl soruyu yanitladiklar1 ve
devamini getiremedikleri gozlenmistir. Bir¢ok kez denemeler yapmislar ancak elde ettikleri
¢okgenlerin kenar sayisi 3’ten fazla olmustur. Geriye kalan 19 6grenciden D8 kodlu 6grenci
digerlerinden farkli diisiiniip liggenin biiyiiglinii ayr1 bir yerde ¢izip igine 4 tane kopya liggeni
yerlestirmistir. Boylece 4 kopya iicgeni de kagitta cizdigi gibi bir araya getirerek {liggenin
benzerini elde etmistir. 18 dgrenci de bircok kez liggenleri birlestirme denemesi yapip, iiggenin
benzerini bulabilmistir. Uggeni olusturan 19 dgrenci deneme ve yanilmalarla birlikte asamali
olarak yaptiklarini kontrol ederek kesif ve yansitma dengesi kurmuslardir. Ayn1 19 6grenci
ticgenlerin kenarlarini benzerlikle iliskilendirmistir.

Bu ¢alismanin sonuglarina bagl olarak ZGA’ nin tiim alt bilesenlerini gelistirme amagli
derslerde oOgrencilerin diisinme yollarin1 sorgulatacak ve genisletecek sekilde sorular
sorulabilir, farkli ¢6ziim yollarini igeren problemlere yer verilebilir. Siire¢ esnasinda onlarin
katilimim tesvik edecek etkinliklere yer verilebilir. Ogrencilerin geometrik aliskanliklarini
iyilestirebilmek icin ¢ok yonlii etkinliklerin &gretimsel araglarla smif i¢inde uygulamasi
yaptirilabilir.
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1) Asagidaki tiggenlerden hangilerinin birbirine benzer veya es olduklarini bulunuz.
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b) Olusturdugunuz paralelkenarlarla birlikte baska geometrik sekiller elde ettiniz mi? Elde
ettiyseniz bunlar hangi sekillerdir?

Yukaridaki kareli kagitta alan1 12 br?, iki kose noktas1 A ve B olarak verilen paralelkenarin bir
a) Bu paralelkenarin diger iki kosesi nerede olabilir?

kenar1 verilmistir.
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Yukaridaki sekli:
a) y eksenine gore yansitiniz ve olusan seklin koordinatlarini yaziniz.
b) Saat yoniinde 90 derece dondiiriiniiz ve olusan seklin koordinatlarini yaziniz.
C) x ekseni boyunca saga dogru 4 birim 6teleyiniz ve olusan seklin koordinatlarini
yaziniz.

4) Asagidaki sekilde bir PRS ti¢geni ve bu liggenin 4 tane ayni kopyalar1 verilmistir. PRS
licgeninin yeni bir benzerini yapmak i¢in 4 tane verilen kopya liggenleri diizenleyiniz.
(Kopyalama, kesme yapabilirsin.)

P

( 4. soru Driscoll’iin sorusudur.)
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Oturum 2
1) Asagidaki 1 ve 2 numarali sekillerin ¢evrelerini ve alanlarini ayri ayr1 bulunuz.

T e S T T e T T B Ll C LT T S S S P

2)

ABCD paralelkenar1 i¢cinde P noktasini hareket ettirerek olusacak P*, P** kose
noktalariyla meydana gelen iiggenlerin alanlari ig¢in ne soyleyebilirsiniz? Bu kdse
noktalarinin sayis1 arttirilirsa olusacak alanlar i¢in genel bir durum ifadesi sdyleyebilir
misiniz?

3)

Asagidaki yapilardan hangileri yukaridaki K, L, M yapilarindan olusmustur?
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=

ayn1 anda uygulamasi

arl

1

genini biiyilitmek i¢in asagidaki kural

Bir kisinin ABC ii¢

gerekiyor:

PB dogru parcasindan B* noktasina, P noktasinin B noktasina olan uzakliginin 2 kati

olacak sekilde,

PA dogru parcasindan A* noktasina, P noktasinin A noktasina olan uzakliginin 2 kati

olacak sekilde,

PC dogru pargasindan C* noktasina, P noktasinin C noktasina olan uzakliginin 2 kati

olacak sekilde uzatmalidir.

Bu islemleri uygulayarak A*B*C* {iggenini ¢iziniz. ABC {iggenini ve A*B*C* licgenini

birbiriyle kargilastirimiz. Ayni olan ve farkli olan nelerdir? Agiklayimiz.

(4. soru Driscoll’iin sorusudur.)
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EXTENDED ABSTRACT

Geometry is a branch of science that allows the individual to reach the solution of the
problems he / she encounters in daily life by imagining and thinking the shapes in his mind
(Altun, 2012; Hizarci, 2004). Altun (2012) associates with the ability of geometry to solve
problems such as frame making, wall paper coating, painting, and warehousing faced by
mankind in daily life. In addition, in geometry problem solving, it can be said that it helps
individuals to interpret the environment, as well as an auxiliary tool to study both other
branches of mathematics and other sciences (Clements and Battista, 1992). According to
Baykul (2009), in the process of teaching geometry, students should both achieve the gains in
the geometry syllabus and develop their geometric thinking skills. In this process, when the
problem cannot be solved immediately, thinking habits come into play (Costa and Kallick,
2000). Geometric thinking, on the other hand, is the way of thinking that helps individuals to
establish relationships between objects (Van de Walle, Karp and Bay-Williams, 2014).

Driscoll, Wing DiMatteo, Nikula and Egan (2007) defined the geometric habits of mind
(GHM) framework within the scope of a project in order to increase students' geometric
thinking skills. With this framework, they explained how to contribute to the students
‘geometric thinking by examining the solutions of the students' geometry problems in detail.
As Driscoll et al. (2007) noted, the definition and explanation of ways of thinking for students
to be successful geometric problem solvers is well reflected in the GHM framework.
Therefore, in this study, it is aimed to investigate the geometric habits of the mind that middle
school students use in solving geometry problems.

Qualitative research method was preferred since it is aimed to investigate in depth how
the secondary school students reflect the geometric habits used in solving geometric problems.
The case study used as a research design in this study is a study that defines, explains and
evaluates the details that make up a situation (Gall, Gall and Borg, 2007). This study was
carried out with a total of 25 students (11 male and 14 female) attending three state middle
schools in Izmir in the 2016-2017 academic year. The students were able to express their
thoughts in line with the suggestions of the teachers and 8th grade students were included in
the study.

In the research, the participants were asked open-ended problems that could reveal the
geometric habits of the mind and clinical interviews were conducted with them in this process.
The open-ended problems used in the study were prepared by taking into account the cases in
which Driscoll et al. Some of these questions were prepared by Driscoll et al. (2007) and the
other part was designed by researchers to support their reflecting habit sub-dimensions. The
final version was formed by obtaining the expert opinion of a mathematics teacher and a
mathematics educator (Appendix). In this study, content analysis method was used for data
analysis. The clinical interview with each of the students lasted approximately one hour (40
minutes). Interviews were interpreted by taking into consideration the procedures, explanations
and figures of the students. In addition, the transcript of the clinical interviews conducted with
the students was presented with direct quotations without any corrections.

In this study, geometric habit processes of middle school 8th grade students were
examined. The habits of teachers and students are based on the geometric habits of Driscoll et
al. (2007). It is tried to determine which type of habit or type of students do while solving the
question. It was observed that students generally did not think differently when they solved
geometry problems, they responded to a genre and they had difficulty in interpreting them
when faced with a difficult question.

Depending on the results of this study, students may be asked to question and expand
their thinking and to include problems involving different solutions to develop and expand all
sub-components of GHM. To improve students' geometric habits, multi-faceted activities can
be implemented with classroom teaching tools. Activities may be included to encourage their
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participation throughout the process. In addition, it was seen that there was difficulty in the
adequacy of the curriculum. Teachers often gave the same kind of questions in their
classrooms, which affected their habits negatively. Therefore, necessary measures should be
taken in the curriculum. As a result, they can be supported by seminars to provide different
activities in their classes.
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