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Bu aragtirmanin amaci sekizinci siif 6grencilerinin islii ifadeler konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iligkin goriislerini belirlemek ve bunlar1 bazi degiskenler agisindan incelemektir.
Ayrica tislii ifadeler konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanima
yonelik goriisleri arasindaki iligkinin incelenmesi amaglanmstir. Aragtirmanin rneklemini 2019-2020 Egitim-6gretim yilinda,
Dogu Anadolu Boélgesinde yer alan bir ilin Milli Egitim Midiirliigiine bagh rastgele se¢ilmis 2 devlet okulundan uygun
ornekleme yontemiyle belirlenmis toplam 100 sekizinci sinif 6grencisi ile ¢aligma yiiriitiilmistiir. Aragtirmanin amact
dogrultusunda 7 farkli alt problem belirlenmis ve ¢alismada Betimsel Tarama Modeli tercih edilmistir. Ayni zamanda
ogrencilerin basar1 ve tutumlari arasindaki iligki incelendiginden iliskisel taramaya da 6rnek gosterilebilir. Veri toplama aract
olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve uzman goriigii alinarak hazirlanmus, agik uglu ve goktan segmeli sorularmn yer aldig1
“Uslii Ifadeler Basar1 Testi” ve alan diline yonelik gériislerini belirlemek i¢in Akarsu (2013) tarafindan gegerlilik ve giivenirlik
caligmas1 gerceklestirilmis 21 maddeden olusan “Matematiksel Dil Olcegi” kullamlmustir. Verilerin analizinde, frekans
dagilimi, betimsel istatistikler, korelasyon ve bagimsiz 6rneklemler t testi uygulanmigtir. Arastirmanin sonucunda dgrencilerin
islii ifadeler konusunda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin orta seviyede oldugu, cinsiyete gére
anlamli farklilik gostermedigi ve matematiksel dil kullanim diizeyi ile matematik basarilar1 arasinda orta diizeyde, pozitif bir
iligki oldugu tespit edilmistir. Ayrica matematiksel dil kullanimina y6nelik olumlu goriise sahip olduklari, cinsiyet degiskeni
acisindan anlamli farklilik gostermedigi, matematiksel dil kullanimina iliskin goriisleri ile matematik basarilari arasinda diisiik
diizeyde bir iligki oldugu goriilmiistiir.
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Mathematical Language Usage Levels of Eighth Grade Students
Regarding Exponential Expression and Their Views on Language

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the level of eighth grade students' understanding and use of mathematical language about
exponential expressions and their views on the use of mathematical language and to examine them in terms of some variables. In
addition, it is aimed to examine the relationship between the levels of understanding and using mathematical language on
exponential expressions and their views on using mathematical language. The sample of the study was carried out with 100
eighth grade students determined by the appropriate sampling method from 2 randomly selected public schools affiliated to the
Provincial Directorate of National Education of a province in the Eastern Anatolia Region in the 2019-2020 academic year. In
line with the purpose of the study, seven different sub-problems were identified and the Descriptive Scanning Model was
preferred in the study. Also, since the relationship between students' achievements and attitudes is examined, an example of
relational screening is also shown. “Mathematical Language” consisting of 21 items, which was developed by the researcher
as a data collection tool and prepared with the opinion of an expert, containing open-ended and multiple-choice questions, and
21 items whose validity and reliability studies were carried out by Akarsu (2013) to determine their views on the field language.
Scale ”was used. In the analysis of the data, frequency distribution, descriptive statistics, correlation and independent samples
t test were used. As a result of the research, it was determined that students' level of understanding and using mathematical
language about exponential expressions was moderate, there was no significant difference between gender and there was a
moderate positive relationship between mathematical language use level and mathematics achievement. In addition, it was
observed that they had a positive view on the use of mathematical language, did not differ significantly in terms of gender, and
there was a low level of relationship between their views on mathematical language use and their achievements in mathematics.
Key Words: Math Language, Exponential expressions, Secondary School Students, Attitude, Success


http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ijal/

Gulzel & Yilmaz — International Journal of Active Learning, 5(1), 2020, 33-56 34

1. Giris

Dil araciligiyla gergeklesen iletisim icin ifadeler ya da climleler, climleler i¢in de
sozclikler kullanilmakta, sozciiklerin bir araya gelmesiyle de kavramlar tanimlanmaktadir
(Akman ve Erden, 2001). Kisinin distlincelerinin alt yapis1 dil araciliiyla ger¢eklesmektedir
(Dogan ve Giiner, 2012). Matematigin kendine 6zgii sdzciikleri, terimleri, dili ve ifade seklinin
var oldugu ve ayni sekilde bu sozciiklerin bir kisminin yalnizca kendi i¢ diinyasinda var olan
ya da kullanilan ifadeler oldugu gibi diger bir kismi ise sosyal hayatta kullanilan kelimeler

olabilir(Aydin ve Yesilyurt, 2007).

Matematiksel dilin kazanilmasinda 6nemli bir donem olan ilkogretim c¢agindaki
cocuklarin kavramsal bilgiyi kazanmalarinda, 6grencilerin anlayacagi bir dil kullanilmali ve
dogal olarak fazlaca sembolik dil olan matematiksel dilden kaginilmalidir (Altun, 2008; Toptas,
2015). Bu ¢er¢evede matematik 6gretmenleri, 6grencilerin matematiksel dilin kullanilmasinda
ve buna yonelik farkindaligini gelistirmesinde onemli bir gorev iistlenmektedir(Mercer &
Sams, 2006). Ogrencilerin matematigi anlamalarinda, dgretmenlerin kullanmis oldugu dogru
dil araciligiyla gerceklesecegi soylenebilir. Brune’e (1953) gére oOgrencinin matematiksel
diisiinmesinin gelismesinde ve matematiksel kavramlarin farkli formlara doéniistiirebilmesinde,
erken yaslarda matematik 6gretiminde resimler, sozel ifadeler, ger¢ek hayat ortamlarina ve
sembolik modellere yer verilmesinin etkili oldugunu ifade etmistir(Olkun ve Toluk, 2014).
Matematige yonelik etkinlikleri gerceklestirirken bireysel farkliliklarin goz ardi edilmeden,
ogrencinin katiliminin saglandig tartisma ortamlar1 olusturularak, 6grencilerin 6n organize
edicilerini ve matematiksel dillerini ortaya ¢ikarmak, anlami yapilandirmak igin etkili bir yol
olacaktir. Matematik egitiminde istenen, 6grencinin aktif katiliminin saglandigi, matematiksel
dil kullanim diizeyleri ile dile iliskin goriislerinin yer aldig1 bununla beraber bireyin diistinme
ve akil yiirlitme becerisini igeren bir matematik egitimi agirlikli olmalidir.

Kendi bilgilerini kendisinin yapilandirdigi, 6grenmelerinden sorumlu olmayi,
davraniglarini kontrol etmeyi ayrica kisinin daha ¢ok diisiinmesini gerektiren yapilandirmaci
yaklagima gore planlanan matematik 6gretimi sayesinde 6grenciler matematiksel dili daha iyi
ogrenebilmekte ve etkili bir sekilde kullanabildikleri sdylenebilir dolayisiyla bu sekilde
matematiksel kavramlar insan zihninde daha iyi anlamlandirlabilir. Ogretme-6grenme
faaliyetlerinin iist diizeydeki uygulayicilart 6gretmenler oldugundan o6gretim siirecinde

ogrencinin aktif olmasinda en biiyiik rol model 6gretmendir. Egitime yonelik giincel reformlar
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incelendiginde goriilmektedir ki 6grencilerin pasif olmaktan ¢ok aktif rol oynamasini, ayrica
derslerin planlanmasi ve diizenlenmesinde 6grenci fikirlerinin gerekliligini vurgulamaktadir
(National Council of Teachers of Mathematics, 2000).

Sagliklr bir iletisim i¢in ayni dili kullantyor olmak iletisim araglarindan biri olan dil
araciligiyla gerceklesmektedir. Matematik Ogretiminde her yeni kavram beraberinde yeni
sOzctikleri, yeni sozcliklerde yeni diisiincelerin olugsmas1 demektir. Matematigin kendine 6zgii
kelime dagarcigina sahip oldugundan, 6grenciler yeni sozciikleri, kavramlari yazarak ve
soyleyerek 6grenmelilerdir bu nedenle 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen matematiksel
kavramlarin 6gretmenler tarafindan dogru bir sekilde 6gretilmelidir. Matematiksel kavramlarin
ogrenilmesinde dilin 6nemli bir etkisi vardir bu nedenle matematik dilinin dogru kullanimi,
matematiksel disilincelerin gelisiminde ve aym1 zamanda matematiksel kavramlarin
ogrenilmesinde 6nem arz etmektedir(Lansdell, 1999). Bu nedenle matematik dilinin dogru ve
etkili kullanim1 i¢in matematik dilinin kurallarini iyi bir sekilde anlamali ve bu dile ihtiyag
duymalidir. Coklu temsiller (6rn, sozlii anlatim, yazili ifade, resim, grafik ve somut modeller)
matematiksel dilin kullanilmasinda biiyiik 6neme sahiptirMEB, 2013). Verilen bir problem
¢oziimiinde Ogrencilerin tercih ettikleri sembollerin anlamlarini ve nicelikler arasindaki
iligkileri uygun bir sekilde ifade etmesi 6nemlidir. Bundan dolay1 6grencilerin kendi fikirlerini,
diisiincelerini sinif ortaminda rahat ve aktif katilimi saglanacak sekilde olusturulmalidir(MEB,
2013). Dolayistyla 6grencilerin sinif icinde matematiksel dili kullanarak problem kurmasini ve
ogrencinin kurmus oldugu problemlin ¢oziimiine yonelik tartisma ortami olusturulmasi ve
Ogrencinin tartigmalara katilmasi saglamalidir(Calikoglu Bali, 2002). Yildirim (1996) temel
derslerden biri olarak kabul edilen matematigin, bireyin diisiincelerini dile getiren 6zel simge
ve sembolleri temsil ettigini belirtmistir. Ayrica bilimsel diisiinceleri kolay ifade etmesi,
matematiksel dili diger dillerden ayiran 6nemli bir 6zellik yapmaktadir. Bilimsel ifadelerdeki
kelime ve sembollerin herkes tarafindan ayn1 anlam gelmesi i¢in kelimelerin ve sembollerin
kabul goren tek bir anlami igermesi gerekir (Calikoglu Bali, 2003). Gerek giinliik hayatta
gerekse matematik ogretiminde yeni kavramlar ve bilgileri sozciiklerle 6grenirken bireyin
beyninde olusan diislince ile dinleyen kisinin beyninde olusan diisiincenin ayni oldugunu
zannederiz fakat bu durumun aksine farkli bireyler ayni kavrama ayni anlam yiiklemedikleri
gortilebilir (Orton & Frobisher, 1996). Bazi matematiksel terim ve kavramlar dgrencilere
yabanci gelebildiginden bu terimlerin ve matematiksel kavramlarin dogru igerikle kullanilmali
aksi taktirde bu kavramlar 6grenciler tarafindan farkli anlamlara gelebilmektedir. Matematiksel
dil s6zel problemlerin olusturmasindan 6nemli bir yere sahiptir. Matematigin giinliik hayatta

onemli bir yeri oldugunu, hayattan uzak bir alan olmadigini 6grencilere gostermek i¢in bu sézel
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problemler giinliik hayattan bir durumu matematiksel olarak ifade etmeli ve ayrica bu tip
problemlerin olusturulmasinda matematiksel yazinin her kes tarafindan ayni anlama gelmesi
acisindan agik ve anlasilir olmasi onemlidir. Orton & Frobisher (1996) 6grencilerin s6zel
problemlerle karsilastiklar1 zaman giicliik yasadiklari, zorlanmalarindaki nedenin ise matematik
Ogretimi siirecinde kullanilmis olan dilden kaynaklandigini ifade etmistir.

1739 sayil1 Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenmis olan Genel Amaglar ve Temel
[lkeler dogrultusunda Matematik Dersi Ogretim Programi'nin ulasmaya calistig1 genel amalar
incelendiginde goriilmektedir ki insan-nesne, nesne-nesne arasindaki iligkileri anlamlandirmak
amactyla matematigin anlam ve dilini kullanacak ve matematiksel diisiincelerini ve mantik
cergevesinde aciklamak ve bu diisiincelerini paylasmak i¢in matematiksel terminolojiyi ve
matematiksel dili dogru kullanabilecegi belirtilmistir (MEB, 2018). Matematik egitiminde dil
faktorii, Sosyal, bilissel, kiiltiirel, dilbilimsel ve duyusal faktor ile birlesir ayn1 zamanda bu
faktorler matematik egitimde farkli iletisim yollarinin gelismesine yardimci olur (Ellerton &
Clarkson, 1996). Simif i¢i etkinliklerden bir olarak kabul edilen iletisim, &grencilerin
matematiksel terim, kavram ve sozciikleri 6grenmelerinde ve kullanmalarinda 6nemli bir rol
oynar. Bruner (1953) matematiksel sozciiklerin zihinsel bir olusum oldugunu ifade ederken,
Aiken (1972) sinif iginde meydana gelen diyaloglardan bahsetmistir. Simif igindeki dilin
etkilesimi, smif i¢indeki diyaloglarin olusmasin1 saglar. Pimm (1987) smif i¢i diyaloglar
bireyin kendisi i¢in konusmasi ve digerleri igin konusma olarak tanimlamistir. Brown (1982)
matematik dersinde “ileti yonelimli“ ve “dinleyici yonelimli“ bir konusma bi¢iminin
kullaniminin 6neminden bahsederken ayni zamanda ileti yonelimli bir konugsma bi¢iminin
ogretilmesi gerekliligini savunmustur. Geleneksel matematik 6gretiminin kullanildig: bir simif
ortaminda 6grenci yeterince aktif olmadigindan sinif iginde 6grencinin konusmasina yeterince
imkan verilememekte bu durumda Ogrencinin matematiksel dili kullanamamasina neden
olmaktadir ayrica matematiksel problemleri kurmasina imkan verilmeyen 6grenci problemin
¢Oziimiine dair sinif i¢i tartismalara yeterince katilamamaktadir.

Matematiksel olarak gosterilmis olan 3* {islii ifadesinin belirli bir kural ¢ercevesinde
dizilimi sentaks bilesenine drnek gosterilebilir. Dilin igerigiyle ilgili olan semantik bileseni ise,
ciimlenin anlam yapusi ile ilgilenir (Topbas, 2007; Easdown, 2006). 3* matematiksel ifadesinde
taban1 Uis kadar kendisi ile ¢arpimi anlamina geldigi ve bununda semantik bilesen ile ilgili
oldugu sdylenebilir. Onemli bir ders olan matematik derslerinde ve sinif ortamlarinda sentaks
ile semantik bilesenlerinin bir arada 6gretilmesi gerekmektedir (Radford, 2002). Kula Yesil

(2015) sekizinci sinif 6grencilerinin dortgenler baglaminda matematik dili kullanimlarim
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sentaks ve semantik bilesenleri acisindan inceledigi calismada 6grencilerin konu hakkindaki
matematiksel dili kullanmada yetersiz olduklar1 ve bazi yanilgilara sahip olduklar1 anlasiimis
ayrica bu yanilgi ve yetersizliklerin olusmasinda basar1 diizeyi ve cinsiyet degiskenlerinin
etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Genel olarak dortgenlere iliskin tanim yapabilmekte
fakat kosegene dikkat etmediklerinden dortgenlerin 6zelliklerini eksik ifade etmislerdir. Tanim
ve Ozellik kavramlarim1 ayirt edemedikleri, dortgenin 6zellikleri belirten sembolik ifadeler
verildiginde dortgeni ayirt edebildikleri, ancak kapsayacak sekilde tanimlar verildiginde ise
dortgenin bulundugu smifi ayirt edebildikleri goriilmiistiir. Ayrica kapsayici tanimlari sdzel
olarak ifade ettiklerinde ise dortgen smifim1 belirledikleri, O6grenciler dortgenlerin
tanimlamalarina ait verilen sozel ifadeleri sembolik ifadelere gore semantik agidan daha iyi
algilamiglardir. Van Hiele belirlemis oldugu geometrik diisiinme diizeylerine gore 2. diizeyde
olmalar1 beklenirken diizey 0 ile diizey 1’in 6zelliklerini tasidiklar goriilmiistiir. Emre, Yazgan
Sag, Glilkilik ve Argiin (2017) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin kavramlart anlamlandirirken
ve kullanirken sembolik veya sbézel dil bi¢cimlerinden hangisine agirlik verdigini ortaya
¢ikarmayi amaglayan ¢alismada 6gretmen adaylar1 problem ¢6zerken daha ¢ok sembolik dilini
kullandiklar ancak matematiksel kavramlari anlamlandirirken agirlikli olarak sozel dili
kullandiklar tespit edilmistir.

Matematik Ogretiminin neden gerekli oldugunu ogrencilerine agiklayacak olan
Matematik Ogretmenlerinin egitim aldiklar fakiiltelerindeki 6grenim siiregleri {izerinde
dikkatle durulmasi gerekmektedir. Matematiksel alan uzmanligina ve 6gretmenlik becerilerine
sahip olmalarini saglamak, matematik 6gretmeni yetistirilmesinde iki temel hedef olarak kabul
edilebilir (Hiebert, Morris & Glass, 2003). Kavramlarin dogru kullanilmasinda ve kavramlar
arasindaki iliskiyi gii¢lendirmede alan dilinin etkili oldugu soylenebilir (Koroglu, Yavuz ve
Ertem, 2003). Sinif i¢inde 6gretmenlerin kullanmig olduklart matematiksel dilin ¢ocugun
egitim hayat1 boyunca matematik bilgilerinin olugsmasinda biiyiik bir etkiye sahip oldugundan
cocugun matematik girdisinin matematiksel dil oldugu sdylenebilir(Firat ve Dinger, 2019).
Ogrencinin, matematiksel dili kullanirken yasamis oldugu giicliigiin fark edilmesi matematiksel
dilin gelistirilmesinde biiyiik etkiye sahiptir. Bu nedenle 6gretmenin dgrencinin sinif ortaminda
ya da bir problemi ¢6zerken dogal olarak gergeklesen tartisma ortaminda kullanmis olduklar
dili  dgretmenin degerlendirerek bu bilgileri 6grenme ortamina aktarmasi
gerekmektedir(Zazkis, 2000). Bu sekilde 6gretmenler 6grencinin o problem hakkinda nasil
diisiinmiis oldugunun farkinda olabilecek ve bu sekilde matematiksel dil hakkinda da bir

yargiya varabilecektir.
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Bu c¢alismanin amaci sekizinci Smif Ogrencilerinin dslii ifadeler konusundaki
matematiksel dili kullanma diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iligkin goriislerinin
belirlenmesi ve ¢esitli degiskenler agisindan incelenmesi ve ayn1 zamanda matematiksel dili
kullanma diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina yonelik goriigleri arasinda iliskinin
incelenmesi amaglanmistir.  Sekizinci simif O6grencilerinin dslii  ifadeler konusundaki
matematiksel dili kullanma becerileri ve matematiksel dil kullanimina iliskin goriigleri nelerdir?
Bu kapsamda su alt problemlere yanit aranmaya c¢alisilmistir.
Alt problemler

1.) Sekizinci smif Ogrencilerinin sl ifadeler konusundaki matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri nedir?

2.) Sekizinci siif &grencilerinin sl ifadeler konusundaki matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematik not ortalamalar1 arasinda iliski var
midir?

3.) Sekizinci siif 6grencilerinin sl ifadeler konusundaki matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri onlarin cinsiyetlerine gore istatistiksel olarak anlaml
bir fark gostermekte midir?

4.) Sekizinci simif 6grencilerinin matematiksel dil kullanimma iligkin gérisleri
nedir?

5.) Sekizinci simif 6grencilerinin islii ifadeler konusundaki matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanimma iliskin goriisleri
arasinda anlamli bir iligki var midir?

6.) Sekizinci sinif 6grencilerinin matematiksel dil kullanimina iligkin goriisleri ile
matematik not ortlamalar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?

7.) Sekizinci siif 6grencilerinin Matematiksel dil kullanimina iliskin gorisleri ile

cinsiyetleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermekte midir?

2. Yontem
Arastirmanin Modeli
Calismada nicel arastirma desenlerinden biri olan Betimsel Taram Modeli kullanilmistir.
Betimsel Tarama Modeline gore olusturulan ¢aligsmalarda bir gurubun belirli 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalardir(Biiylikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, ve
Demirel, 2018). Yani var olan durumu tespit etmek amacglanir. Calismada katilimcilarin

goriisleri ve alan dili diizeyi arasinda iligki de incelendigi i¢in arastirma ayni zamanda iliskisel
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(korelasyonel) tarama calismasidir. iliskisel tarama modelinde iki ya da daha fazla degisken
arasindaki birlikte degisimin varlig1 ve/veya derecesi, degiskenlere herhangi bir miidahalede
bulunmadan incelenir (Karasar, 2011).
Evren ve Orneklem
Arastirmanin drneklemini 2019-2020 Egitim-Ogretim yilinda, Dogu Anadolu Bdlgesinde
yer alan bir ilin Milli Egitim Midiirliigiine bagl rastgele secilmis 2 farkli devlet okulundan
uygun ornekleme yontemiyle belirlenmis toplam 100 sekizinci smif 6grencisi ile ¢alisma
yiirlitiilmiigtiir. Zaman, para ve iggiicli yoniinden var olan sinirliliklardan dolayr 6rneklemin
uygulama yapilabilir birimlerden segilmesi” (Blyiikoztirk vd., 2018) seklinde
tanimlanabilecek olan elverisli drnekleme (uygun drnekleme) yontemi segilmistir. Ogrencilere

ait bilgiler incelendiginde, cinsiyetlerine gore dagilimlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1
Arastirmaya katilan ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi
CINSIYET F %
Kadin 60 60,0
Erkek 40 40,0
Toplam 100 100,0

Tablo 1 incelendiginde ¢alismaya katilan 100 ortaokul 8. Smif 6grencisi gurup degiskeni
acisindan incelendiginde %60 ° nin (n=60) kadin, %40’ {iniin (n=40) erkek oldugu

gorilmiistiir.

Tablo 2

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Not Ortalamalarina Gore Dagilimi

Matematik Not Ortalamalan F %

1,00 13 13,0
2,00 8 8,0
3,00 22 22,0
4,00 38 38,0
5,00 19 19,0
Toplam 100 100,0

Tablo 2’ e gore arastirmaya katilan 100 68renci not ortalamalar1 degiskeni agisindan
incelendiginde %13” unun (n=13) 1, %8’ inin (n=8) 2, %22’ inin (n=22) 3, %38’ sinin (n=38)

4 ve %19’ iinlin (n=19 ) 5 not ortalamasina sahip oldugu goriilmiistiir.

Veri Toplama Araclar:
Bu calismada iki farkli veri toplama araci olarak aragtirmacilar tarafindan gelistirilen
“Uslii ifadeler Basar1 Testi “ve alan diline yonelik goriislerini belirlemek igin gelistirilen likert

tipi “Matematiksel Dil Olgegi” kullanilmistir. Bunlardan birincisi; Ortaokulda egitim géren
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sekizinci sinif ogrencilerinin sayilar ve islemler 6grenme alaninda yer alan Uslii ifadeler
konusundaki matematiksel dili anlayabilme-kullanabilmeye yonelik becerilerini incelemek i¢in
aragtirmaci tarafindan 22 agik uclu sorulardan olusan bir basari testi gelistirilmis ve
gelistirilmesi esnasinda gegerlik ve gilivenirlik calismalar1 yapilmistir. Yapilan bu arastirmada
islii ifadeler bagar1 testinin kapsam ve goriiniis yoniiyle gegerlik diizeyini belirlemek i¢in
baslica kaynak tarama, danigman ve uzman goriislerinden faydalanilmistir. Arastirmacinin ve
uzman goriislerinin almarak hazirlanmis olan “Uslii Ifadeler Basar1 Testi” ‘nin igerigindeki
bir kisim problemde, bazi temel matematiksel kavram ve temel kurallarin hem kavramsal hem
de terminolojik olarak uygun sekilde ifade edilmesi istendi. Diger bir grup problemde ise
matematiksel sembollerle verilen matematiksel kural ve ilkelerin uygun matematiksel dil ile
ifade edilmesi istendi ve bu test maddelerin belirlenmesinde 2018 matematik 6gretim
programinda sayilar ve islemler 6grenme alani kapsaminda yer alan sekizinci sinif iislii ifadeler
kazanimlar dikkate alinmistir.

Arastirmada kullanilan matematiksel dil 6l¢egi Calikoglu Bali’nin (2002) gelistirdigi
Olgekten yararlanilarak Akarsu (2013) tarafindan gelistirilen matematiksel dil 6lgegidir. Bu
Olcekte 4 boyut tanimlanmis ve bunlar “yazilt anlatim ve yazili 6devler, sembolik anlatim,
problem olusturma ve sozlii anlatim” seklindedir. Akarsu (2013) tarafindan gegerlilik ve
giivenirlik ¢calismasi gergeklestirilmis 21 maddeden olusan matematiksel dil dlgeginde yer alan
her bir maddenin gerceklesme diizeyini belirlemek icin katilimeilara “tamamen katiliyorum”,
“katiliyorum”, “kararsizim”, “katilmiyorum”, “hi¢ katilmiyorum” segenekleri sunulmustur.
Pilot ¢alismas1 yapilan dlgekten elde edilen verilere gore 6lgegin Cronbach Alpha giivenirlik
katsayisim1 0,748 olarak bulunmustur. Matematiksel dil 6l¢eginin alt boyutlar1 olan problem
¢ozme (0,817), sembolik anlatim (0,983), yazili 6dev (0,703) ,gorsellestirme (0,694) ve kavram
kullanim1 (0,667) icinde Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Bu
calismadaki orneklem tizerinde uygulanan 6lgegin alt boyutlarinin ve toplam matematiksel dil

puanlarinin giivenirlik katsayilar1 ise Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3
Matematiksel dil ol¢eginin nun Cronbach Alpha Guvenirlik Katsayisi
Madde Numarasi Alfa Giivenirlik Katsayisi

Problem C6zme 5,7,10, 13, 16, 20 .613

Sembolik Anlatim 12, 15,21 172

Yazili Odev 1,6,9 18 .696

Gorsellestirme 2,4,14 .666

Kavram Kullanimi 3,8,11, 17,19 .739

Matematiksel Dil 1,2, ....,21 .889
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Matematiksel dil kullanimina yonelik Ogrencilerin goriislerinin alinmasinda orijinal
Olgekte yer aldigi sekliyle 5 alt boyut incelendigi igin her bir alt boyutun Cronbach Alpha
giivenirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Tablo 3’te gortldiigii gibi problem ¢6zme, sembolik
anlatim, yazili 6dev, gorsellestirme ve kavram kullanimi alt boyutlari i¢in i¢ tutarlilik katsayilar
(Cronbach Alpha) sirasiyla 0.613, 0.772, 0.696, 0.666, 0.739 bulunmustur. Matematiksel dil
Olceginin toplam i¢ tutarlilik katsayisi hesaplandiginda 0.889 oldugu goriilmektedir.

Verilerin Toplanmasi

Ogrencilere ilk olarak {islii ifadeler konusundaki Matematiksel dili kullanim becerilerini
incelemek amaciyla “Uslii Ifadeler Bagar1 Testi” uygulanmis ardindan matematiksel dil
kullanimmna iliskin gériislerini belirlemek icin “Matematiksel Dil Olgegi”nin cevaplari
ogrencilerden istenmistir. “Uslii Ifadeler Basari Testi” ve “Matematiksel Dil Olgegi”

uygulanmadan 6nce 6grencilere calismanin amact hakkinda gerekli agiklamalar yapilmastir.

Verilerin analizi

Veri toplama araglarindan elde edilen veriler SPSS 23 paket programi ile analiz edilmistir.
Verilerin yorumlanmasinda p=0.05 diizeyi dikkate alinmistir. 2018 matematik Ogretim
programinda sayilar ve islemler alt 6grenme alaninda yer alan iislii ifadeler konusunda sekizinci
sinif dgrencilerinin matematiksel dili kullanma diizeylerini belirlemek amaciyla gelistirilmis
olan islii ifadele basar testinde yer alan sorularin analizi yapilirken sorunun ¢oziimii ve
aciklamast dogru ise 2 olarak degerlendirilmekte, sadece ¢6zlimii ya da agiklamasi dogru ise 1
puanla degerlendirilmekte, ¢oziimii ve agiklamasi yanlis ise 0 puanla degerlendirilmektedir.
Matematiksel dil 6l¢eginden elde edilen verileri puanlarken pozitif maddeler i¢in “Tamamen
Katiliyorum” segenegini isaretleyen 5 puanla, “Kesinlikle Katilmiyorum” ise 1 puanla
degerlendirilirken, negatif maddelerin puanlanmasinda ise “Tamamen Katiliyorum” segenegini
isaretlendiginde 1 puanla, “Kesinlikle Katilmiyorum” segenegi ise 5 puanla
degerlendirilmektedir. Matematiksel Dil Olgegine vermis olduklar1 yanitlar1 yorumlarken
belirtilen araliklar dikkate alinmigtir(4.20-5.00 ; “ Tamamen olumlu goriise sahip” 3.40-4.19 ;
“ Olumlu goriise sahip” 2.60-3.39 ; “ Kismen olumlu goriise sahip” 1.80-2.59 ; “ Olumsuz
goriise sahip” 1.00-1.79 ; “ Tamamen olumsuz goriise sahip” (Akarsu ,2013). Sekizinci sinif
ogrencilerinin Uslii ifadeler basari testinin tamamindan alabilecegi ortalama en yiiksek puan
44, en diisikk puan 0 olarak belirlenmis ve 6grencilerin matematiksel dil becerilerinin 3
asamada degerlendirilmesinin uygun olacagi diisliniilmiistiir. Buna gore, sekizinci smif

ogrencilerinin kullandiklar1 matematiksel dil becerilerinin belirlenmesinde belirtilen puan
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araliklar ele alinmistir:( 0 <X <,14 ; “disiik diizey”; 15< X <29; “orta diizey”; 30 <X <44;
“yiiksek diizey”)

“Uslii ifadeler Basar1 Testi”’nden ve “Matematiksel Dil Olgegi”nden elde edilen puanlarin
cinsiyete gore anlamli farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla iliskisiz
orneklemler t testi kullanilmistir. Ogrencilerin basar1 testi puanlari ile matematik not
ortalamalar1 ve matematiksel dile iligkin goriisleri arasinda iliski olup olmadigin1 belirlemek
icin de Pearson Korelasyon Katsayis1 kullanilmistir. Ogrencilerin not ortalamalarinin
hesaplanmasinda 2019-2020 egitim-0gretim yilina ait ddonem sonu matematik not ortalamalari
ele alinmistir. Ayrica 6grencilerin basari testi puanlarinin, not ortalamalarinin ve matematiksel
dile iliskin goriislerinin normal dagilima uyup uymadigr ise Skewness-Kurtosis sonuglari

dikkate alinmistir.

3. Bulgular

Bu boéliimde arastirmanin belirlenen alt problemlerine yonelik edilen bulgular ve elde
edilen bulgularla ilgili yorumlar yer almaktadir. Her bir alt probleme ait, istatistiksel islemler
sonucunda elde edilen analiz bulgular1 ve yorumlar asagida belirtilmistir.

Aragtirmanin 1.Alt probleminde “sekizinci sinif 6grencilerinin iislii ifadeler konusundaki
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri nedir?” sorusuna yanit aranmaya
calisilmis. Sekizinci sinif 6grencilerinin iislii ifadeler Basar1 Testi’ nden elde ettikleri puanlar
ve sorulara verdikleri yanitlar incelenmistir. Basar1 testinden elde edilen puanlarin ortalamast

ve standart sapma degerleri ise Tablo 4’ de belirtilmistir.

Tablo 4
Uslii ifadeler Basart Testi Puanlarina Ait Ortalama ve Standart Sapma Degeri

N X S.S Minimum Maksimum
100 20,0800 10,57028 ,00 42,00

Matematiksel dili anlayabilme
ve kullanabilme diizeyleri

Tablo 4’ e bakildiginda calismaya katilmis olan 100 sekizinci sinif 6grenciye uygulanmig
olan iislii ifadeler basar testinden elde etmis olduklari puan ortalamalarinin x= 20,0800
oldugu goriilmiistir. Bu baglamda Ogrencilerin elde ettikleri puan ortalamasi
degerlendirildiginde uygulamaya katilan 6grencilerin tislii ifadeler konusunda matematiksel dili

anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin orta diizeyde oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 5
Calismaya Katilan Ogrencilerin Matematiksel Dil Kullanim Diizeylerine Gére Dagilimi
Diizey F % Toplam%
Diisiik 34 34,0 34,0
Orta 48 48,0 48,0
Yiiksek 18 18,0 18,0
Toplam 100 100,0 100,0

Ayrica arasgtirmaya katilan Ogrencilerin matematiksel kullanim diizeyi tablo 5 ‘te
goriildiigl gibi diisiik, orta ve yiiksek seviye olacak sekilde kategorilendirildiginde %34’iiniin
matematiksel dil kullanim diizeyinin diisiik oldugu, % 48’inin orta diizeyde oldugu, % 18’ inin
yiiksek diizeyde oldugu anlasiimaktadir. Orneklemi olusturan dgrencilerin gogu orta seviyede
yer alirken en az 6grenci ise yliksek diizeyde yer almaktadir.

Aragtirmanin 2. Alt problemi “sekizinci sinif 6grencilerinin iislii ifadeler konusundaki
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematik not ortalamalar

arasinda iligki var midir?” sorusuna yanit aranmaya calisilmas.

Tablo 6

8. Sinif Ogrencilerinin Matematik Not Ortalamalar: Ile Matematiksel Alan Dili Anlayabilme
Ve Kullanabilme Diizeyleri Arasindaki lligkiyi Belirten Korelasyon Sonuclart

Matematik Not  Matematiksel Dili Anlayabilme Ve

DEGISKENLER Ortalamasi Kullanabilme Diizeyleri

(orelasyon : 651

Matematik Not Ortalamasi p 000

N 100 100

Pearson 651 1
Matematiksel Dili Anlayabilme Ve korelasyon ’
Kullanabilme Diizeyleri P ,000
N 100 100

Tablo 6 incelendiginde; Ogrencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
diizeyleri ile matematik basarilar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligkinin oldugu
goriilmektedir (r= ,651; p<.001). Buna gore matematik basarilar1 arttikca matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin arttig1 sdylenebilir.

Aragtirmanin  3.Alt problemi “8. Simif Ogrencilerinin islii ifadeler konusundaki
matematiksel alan dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri onlarin cinsiyetlerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark gostermekte midir? Sorusuna yanit aranmaya caligiimistir.
Uslii ifadeler konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin onlarin
cinsiyetlerine gore dnemli bir farklilik gosterip gostermedigini incelemek amaciyla yapilan t-

testi sonuglart Tablo 7 ‘de verilmistir.
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Tablo 7
Cinsiyete Gore Ogrencilerin Matematiksel Dili Anlayabilme Ve Kullanabilme
Diuizeyleri t Testi Sonuglar

CINSIYET N X S.S sd t P
Kadin 60 9,4500 10,14041 98 728 468
Erkek 40 21,0250 11,24890

*p<.05 fark anlaml

Tablo 7 incelendiginde yapilan t-testi sonucuna gore Ogrencilerin matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin cinsiyetlerine gore dnemli bir farklilik gdstermedigi
bulgusuna ulasilmistir(t=-,728 ; p=,468 >.05).

Aragtirmanin 4 .Alt problemi  sekizinci sinif 6grencilerinin matematiksel dil kullanimina
iligkin goriisleri nedir?” sorusuna yanit aranmaya calisilmis bu dogrultuda matematiksel dil
Olgeginden elde edilen puanlarin ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Sekizinci
siif dgrencilerinin Matematiksel Dil Olgegi’ ne verdikleri cevaplarin puan ortalamalar1 ve

standart sapma degerleri Tablo 8’ da gdsterilmistir.

Tablo 8
Osrencilerin Matematiksel Dil Olcegi’ nden Elde Ettikleri Puan Ortalamalar: ve Standart
Sapma Degerleri

X S.S
Gorsellestirme 4,2600 ,63490
Yazili Odev 4,0100 ,73161
Problem C6zme 4,0550 ,63070
Sembolik Anlatim 4,2400 , 76700
Kavram Kullanma 4,2040 ,71406
Genel 4,1348 ,55562

Ogrencilerin matematiksel dil kullanima iliskin goriislerin puan ortalamalar
incelendiginde matematiksel dilin kullanimina yonelik olumlu goriise sahip olduklar
goriilmektedir  (Xgenei=4,1348). Ayrica ogrencilerin  goriiglerinin puan ortalamalari
matematiksel dil Olgegin alt boyutlari agisindan ayri ayri incelendiginde gorsellestirme
,sembolik anlatim ve kavram kullanimima dair tamamen olumlu goriise sahip olduklar
goriiliirken (X sembolik anlatim =4,2400; X gorsellestime=4,2600; X kavram kullanmi=4,2040) dil dl¢eginin
diger boyutlar1 olan yazili 6dev ve problem ¢dzmeye yonelik goriislerinin olumlu oldugu tespit
edilmistir (¥ yaznsdev=4,0100; X problem ¢szme=4,0556).

Aragtirmanin 5. Alt problemi “ sekizinci sinif 6grencilerinin tslii ifadeler konusundaki
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina

iliskin goriisleri arasinda anlamli bir iligki var midir?”’sorusuna yanit aranamaya ¢alisilmis bu
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amagla Oncelikle matematiksel dil 6l¢ceginden elde ettikleri puanlarin normal dagilima uyup
uymadigr incelenmistir. Skewness-Kurtosis analiz sonuglari dogrultusunda islii ifadeler
konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme puanlari (S-Kbagan tesii=0,171,-1 <S-
Kbasan tesi <1) ile matematiksel dil kullanimina iliskin goriislerinin (S-Kbasan tesii =-0,772
, —1 <S-Kpasan testi < 1) normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin iislii ifadeler
konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil
kullannmina iliskin goriisleri arasinda onemli bir iliski olup olmadigi Pearson Korelasyon

Katsayisi ile belirlenmis olup sonuglari tablo 9 da gdsterilmistir.

Tablo 9

Og’renciler{n tshi ifadeler konusundaki Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kullanabilme
Diizeyleri lle Matematiksel Dil Kullanima lliskin Goriisleri Arasindaki Pearson Korelasyon
Katsayisi Degerler

Matematiksel Dili

. Matematiksel Dil Kullanimina
Anlayabilme ve

Kullanabilme Diizeyleri liskin Gordsleri
Matematiksel Dili Pearson korelasyon 1 323
Anlayabilme Ve P ,001
Kullanabilme Diizeyleri N 100 100
Matematiksel Dil Pearson Korelayon ,323 1
Kullanimina Hiskin P ,001
Gorusleri N 100 100

Tablo 9 incelendiginde; 6grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iligskin gériisleri arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve
anlaml1 bir iligkinin oldugu goriilmektedir (r=,323; p<.05).

Aragtirmanin 6. Alt problemi “ sekizinci sinif 6grencilerinin matematiksel dil kullanimina
iligkin goriisleri ile matematik not ortalamasi arasinda anlamli bir iligki var midir?” sorusuna
yanit aranmaya calisilmis dolayisiyla 6rneklemin matematiksel dil kullanimina iligkin goriisleri
ile matematik basarilar1 arasinda 6nemli bir iliski olup olmadig1 Pearson Korelasyon Katsayisi

ile belirlenmis olup sonuglar1 Tablo 10* da gosterilmistir.

Tablo 10
Oésrencilerin Matematiksel Dil Kullanmimina Iliskin Goriisleri ile Matematik Basarilar:
Arasindaki Pearson Korelasyon Katsayisi Degerleri

Matematiksel Dil
Kullammina lliskin

Matematik Not

- . ortalamasi
Goriisleri
Matematiksel Dil Pearson korelasyon 1 272
Kullanimina Iliskin P ,006
Goriisleri N 100 100
. Pearson korelasyon 272 1
Matemateik Not P 006

ortalamasi N 100 100
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Tablo 10 incelendiginde; dgrencilerin Matematiksel Dil Kullanimina Iliskin Gériisleri
ile matematik not ortalamalar1 arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu
goriilmektedir (r=,272; p<.05).

Aragtirmanin 7. Alt problemi  “sekizinci siif Ogrencilerinin Matematiksel dil
kullannmina iligkin goriisleri ile cinsiyetleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
gostermekte midir?” sorusuna yanit aranmaya ¢alisilmis bu dogrultuda Ogrencilerinin
matematiksel dil kullanimina iligkin goriislerinin onlarin cinsiyetlerine gére 6nemli bir farklilik
gosterip gostermedigini bagimsiz orneklemler t testi ile test edilmistir. Yapilan t-testi sonuglari

Tablo 11’ da verilmistir.

Tablo 11
Cinsiyete Gore Ogrencilerin Matematiksel Dil Kullanimina Yonelik Goriislerine
ait t Testi Sonuglart

CINSIYET N X ) sd t P
Kadin 60 4,2103 54018 98 1,681 ,096
Erkek 40 4,0214 56590

*p<.05 fark anlamli

Yapilan t-testi sonucunda 6grencilerin matematiksel dil kullanimina yonelik goériislerinin
cinsiyete gore anlamli farklilik gostermedigi bulgusuna ulagilmistir (t= 1,681; p=,096 >.05), (
X kadm =4,2103, Xerkek =4,0214 ).Olgekten elde edilen verilerin ortalamalar1 incelendiginde
kadinlarin tutumlarinin tamamen olumlu oldugu goriilmekte iken erkeklerin matematiksel dil
kullanimina iligkin tutumlarinin ortalamalar1 incelendiginde olumlu goriise sahip olduklari
goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin matematiksel dil 6lgeginin alt faktorlerine ait goriislerinin
cinsiyete gore anlamli farklilik gésterip gostermedigi incelenmis ve elde edilen veriler Tablo
12’ de gosterilmistir

8. smif Ogrencilerinin islii ifadeler konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve
kullanabilme diizeylerinin alt boyutlar1 olan problem ¢6zme , sembolik anlatim, yazili ddev,
kavram kullanma ve gorsellestirme alt boyutlarinin cinsiyet degiskenine gore anlamli farklilik
gosterip gostermedigini belirlemeden 6nce Oncelikle alt boyutlarin normal dagilima uyup
uymadigr incelenmistir. Verilerin normal dagilima uyup uymadiklarim1 gdsteren Skewness-
Kurtosis testi analiz sonuglarina gore, problem ¢dzme, yazili 6dev ve gorsellestirme puanlarinin
normal dagilma uymadig1 (S-Kproblem ¢ozme=-1,120 ; S-K yaznsdev=-1,506 ; S-K gsrseltestirme=-1,369
), kavram kullanma ve sembolik anlatimin normal dagilima uydugu goriilmiistiir. Problem

¢cozme, yazili 6dev ve gorsellestirme puanlarimin sola ¢arpik oldugundan bu puanlarin
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dagilimini normal dagilim gosterebilmesi amaciyla bu alt boyutlarin verilerine 10910 doniisimii
uygulanmis ve doniisiim sonucunda verilerin normal dagilim gosterdigi tespit edilmistir(S-
Kprob]em Q('jzme:,oo4; S'Kyazﬂlﬁdev :,359, S'Kgérsellestirme:,362). NOI‘n’lal daglllm gdSteren 5 boyutun

puan ortalamalarinin istatistiksel hesaplamalarinda parametrik testler kullanilmistir.

Tablo 12

Cinsiyete Gore Ogrencilerin Matematiksel Dil Olgeginin alt Faktérlerine Yonelik Goriislerine
Ait t Testi Sonuclart

CINSIYET N X S.S sd t p

Gorsellestirme Kadm 60 2032 14834 98 -1,009 315
Erkek 40 2333 14280

. Kadm 60 43667 72538 98 2,055 043
Sembolik Anlatim Erkek 40 40500 79725

Kavram Kullanma Kadm 60 43000 69721 98 1,661 100
Erkek 40 40600 72352

Vs Ocdow Kadm 60 2540 13655 98 -1,654 101
Erkek 40 3029 15652

Problem Ciizme Kadm 60 2626 13911 98 -675 501
Erkek 40 2813 13168

*p<.05 fark anlaml

Tablo 12 incelendiginde matematiksel dil 6l¢geginin problem ¢dzme alt faktoriinde (t=-
,675; p=,501>.05), Yazili Odev alt faktoriinde (t=-1,654; p=,101> .05) ,kavram kullanma alt
boyutunda (t=1,661; p=,100> 0,05) ve gorsellestirme alt faktoriinde (t=-1,009;p=,315> 0,05)
ogrencilerin matematiksel dil kullanimina iliskin goériislerinin cinsiyet degiskenine gore anlaml
bir farklilik gostermedigi goriilmiistiir ancak sembolik anlatim alt boyutu incelendiginde
(t=2,055;p=,043< 0,05) Ogrenci goriislerinin cinsiyet degiskene gore anlamli bir fark
gosterdigi tespit edilmistir.kiz 6grenciler tamamen olumlu goriise sahip iken erkeklerin olumlu

gorlige sahi olduklar goriilmiistiir (Xkadin=4,3667; Xerkek=4,0500).

4. Tartisma ve Sonug¢

Sekizinci smif 6grencilerinin iislii ifadeler konusundaki matematiksel dili anlayabilme
ve kullanabilme diizeyleri incelendiginde elde edilen sonuglara gore dgrencilerin iislii ifadeler
konusunda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin (x= 20,0800) orta
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Caligma sonucunda 6grencilerin sorulara vermis oldugu yanitlar
incelendiginde 6grencilerin bir kisminin konunun temel kurallarini hatirlayamadiklar ayrica
bazi kurallar1 yanlis genelledikleri goriilmiistiir bu nedenle alan dili basari testinde orta diizeyde
bir basar1 gostermelerine ragmen daha ¢ok sonu¢ odakli islem yaptiklar tespit edilmistir.

Ayrica dgrencilerden bazi sorularda verilen matematiksel ifadeye uygun problem kurmalari ve
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istenenin bulunmasi istendiginde genel olarak islem yaptiklari ancak problem kurma konusunda
sikintilar yasadiklar1 goriilmiistiir. Verilen matematiksel ifadeye uygun bir problem climlesi
olusturmalart istendiginde bir kisim 6grencinin yalnizca bilinmeyenin degerini buldugu bir
kistm Ogrenci ise matematiksel islemin okunusunu yazdiklar1 ¢ok azmin hem denklem
kurdugu hem de bilinmeyeni hesapladiklar1 goriilmiistiir. Sekizinci sinif 6grencilerinin sl
ifadeler konusunda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri incelendiginde %
34 “liniin matematiksel dil kullanim diizeylerinin diisiik oldugu, %48’inin orta seviyede oldugu
goriiliirken yalnizca % 18 ‘inin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin
yiikksek seviyede oldugu goriiliirken literatiir incelendiginde iislii ifadeler konusunda
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerini inceleyen bir ¢alismaya
rastlanmamis olsa da matematigin bazi alanlarinda alan dilini inceleyen ¢alismalar oldugu ve
bunlardan Yilmaz ve Tirkmen (2019) ‘nin 7. Sinif 6grencilerinin geometri 6grenme alaninda
yer alan dogrular ve agilar konusunda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri
incelenmis, sadece %36,7’sinin matematiksel dil kullanim diizeyinin diigsiik oldugu, %
52,3’iiniin matematiksel dil kullanim diizeyinin orta diizeyde oldugu, yalnizca % 11,1’ inin
matematiksel dil kullanim diizeyinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiis dogal olarak
ogrencilerin biiylik kismi genel olarak basarilarini orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Alan
dilini inceleyen baska bir arastirmada ise Unal (2013) ‘in 7. Sinif dgrencileriyle yapmis oldugu
geometri O0grenme alanina yonelik sahip olduklar1 matematiksel dil kullanim diizeyleri
incelendiginde bu diizeyin orta seviyede oldugu goriilmiistiir. Bagka bir calismada ilkdgretim
matematik Ogretmenligi okuyan adaylar ile yapilmig, matematiksel ifadelerin dogru olup
olmadigina bakilmadan, yalnizca alan dilini uygun ve yeterli bir bicimde kullananlar adaylarin
%36 lik kismin1 olusturdugu ayni sekilde alan dilini tamamen yanlis bir sekilde kullananlar
orneklemin %45 1 olusturmustur. Bu baglamda arastirmanin sonucuna gore Ogretmen
adaylarinin matematiksel alan dilini yeterli sekilde kullanmadiklari sonucuna ulasilirken
(Yesildere, 2007), bir baska ¢alismada ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin Analitik
Geometri Alan Bilgisi Beceri Testinden elde ettikleri puanlarinin ortalamasi goz Oniine
alindiginda adaylarin analitik geometri alan dili basarilarinin diisiik olmadig tespit edilmistir
(Nur Pazarbasi, 2015).
Bu arastirmada ogrencilerin {slii ifadeler basari testine vermis olduklar1 yanitlar
incelendiginde bir kisim 6grencinin tabanlar1 ayni olan iislii ifadeleri bolme ile iisleri ayni olan
sl ifadeleri bolmelerine yonelik sorularda kurallarini birbirine karigtirdiklar1 sdylenebilir.

Baz1 6grenciler bazi genel kurallar1 uygulamadiklari uzun islem yaptiklari goriilmiistiir bu da
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gerekli kurallar1 6grenmediklerinden kaynaklandig sdylenebilir. Ogrenciler bir saymnin iissiinii
alirken taban ile Ussii ¢arptiklari, tabanlar1 ayni olan iki ifadenin ¢arpimi istendiginde iistleri
toplamak yerine carptiklar1 goriiliirken baz1 6grencilerinde iistleri ¢ikardiklar1 goriiliirken bazi
ogrencilerin ise Uslii ifadelerde ¢ikarma islemi gerektiren bazi sorularda iistleri de birbirinde
cikardiklari, bazi 6grencilerin ise tabanlar1 aym istleri farkli olan ifadelerde bolme islemi
yaparken tabani sabit tutup iistleri birbirine boldiikleri gériilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunun
yapamadigi iki terimin ¢arpiminin {issii, sayilarin iislii yazilimlarinin ¢arpimina esit oldugu ile
iki terimin bolimiiniin iissii, sayilarmn Gslii yazilimlarinin bdliimiine esit olduklar fikrine sahip
olmadiklart goriilmiistiir. Ayrica baz1 6grenciler tabanlar1 ayni tstleri farkli ifadelerde bolme
islemi yaparken tabani sabit tutup iistleri birbirine boldiikleri goriilmiis ayrica ¢ok az bir kismi
da hem tabanlar1 hem de tistleri farkli olan iislii ifadeleri ¢arpanlarken tabalar1 kendi arasinda
iistleri de kendi arasinda carptiklar1 goriilmiistiir. Baz1 6grenciler ise tabanlari ayni tistleri farkli
olan istli ifadelerde bolme islemi yaparken her bir istli ifadeyi birbirinden ¢ikardiklari
ardindan tabani sabit tutup tsleri ¢ikardiklar1 gériilmistiir. Calismanin sonuglart Cengiz’in
(2006 ) ogrencilerin reel sayilarda yasamis olduklari kavram yanilgilarini ve yanliglarini tespit
etmeyi amagladigi ¢alisma ile paralellik gosterdigi goriilmiistiir. Bunun nedeninin 6grenmeden
hemen ezberlenmeye calisilmis olmalarindan bu yanlislara diistiikleri sdylenebilir bu da
gostermektedir ki 6grenciler iislii ifadeleri tam olarak kavrayamadiklarinda var olan temel kural
ve ilkeleri karistirdiklar1 ve bu sekilde gegerli olan bazi kurallar1 asir1 genellemelerine neden
olabilmektedir. Benzer baska bir aragtirmada, 6grencilerin sayilar ve islemler 6grenme alanina
yonelik yapmis oldugu calismanin bulgulart ulagilan sonuclar ile paralellik gosterdigi
goriilmektedir (Senay, 2002).Calismalarin sonuglari incelendiginde islii ifadeler konusunda
alan dilini inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamis olsa da genel olarak matematiksel alan dilini
anlayabilme ve kullanabilmede orta diizeyde olduklar1 ancak genel kurallar1 karigtirdiklar1 ve
problem kurmada eksiklikleri oldugu tespit edilmistir bunun nedeninin ise daha ¢ok derslerin
islemsel diizeyde ilerlemesi, kurallarin kavranmadan ezberlenmesi ve problem kurmalari i¢in
zaman ayrilmamalarindan kaynaklanmis olabilir.

Aragtirmanin ikinci alt probleminin sonucu olarak Ogrencilerinin islii ifadeler
konusundaki matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematik not
ortalamas: arasinda iliski dogrultusunda elde edilen sonuclar incelendiginde Ogrencilerin
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematik basarilar1 arasinda orta
diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Buna goére Ogrencilerin
matematik basarilari arttikga matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeylerinin arttig1

sOylenebilir. Bu c¢alismay1 destekleyen bagka bir ¢alismada 7.simif 6grencilerin matematik
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basarilar1 ile geometri 6grenme alanina yonelik gerceklestirmis olduklari matematiksel dil
kullanimi 6l¢egi verilerine gore 6grencilerin matematiksel dil kullanimi, matematik bagarilarina
gore farklilik gosterdigi goriilmiistiir(Y1lmaz ve Tiirkmen, 2019). Bir bagka calismada ise 6. ve
7. Smif o6grencileriyle gerceklestirilen c¢alismada kesirler konusunda matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematik basarilar1 arasinda pozitif ve anlamli (r=
.70) bir iligkinin oldugu bilgisine ulasilmigtir(YUzerler, 2013).

Bu arastirmanin 3.alt probleminde &grencilerinin Uslii  ifadeler konusundaki
matematiksel alan dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri onlarin cinsiyetlerine gore
istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterip gostermedigine yonelik sonuglar incelendiginde
Yapilan t-testi sonucunda o6grencilerin matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme
diizeylerinin cinsiyetlerine gore onemli bir farklilik gostermemekte gurup degiskenin
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme tizerinde bir etkisi olmadig1 sdylenebilir. Benzer
sekilde 7. Smif 6grencilerinin geometri 6grenme alaninda yer alan dogrular ve agilar konusunda
matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri incelendigi ¢calismada 06grencilerin
kullanmig olduklar1 matematiksel dilin diizeyi cinsiyet degiskeni acisindan bir fark
gostermedigi ve guruplarin dil kullanim diizeylerinin orta diizeyde oldugu goriilmistiir
(Yilmaz ve Tiirkmen, 2019). Benzer sonuglara ulasilan bagka bir c¢alismada 7. Sif
ogrencileriyle yapilmis olup matematiksel dil kullanim diizeylerinin belirlenmesini
hedeflenmis ve geometri 6grenme alanina yonelik sahip olduklari matematiksel dil kullanim
diizeylerinin cinsiyet degiskenine gore farklilik gostermedigi ve boylece  cinsiyetin

matematiksel dil kullanimi {izerinde etkisinin olmadigin1 géstermektedir (Unal, 2013).

Bu arastirmanin 4 . alt probleminde 6grencilerin matematiksel dil kullanima iliskin
goriigleri incelendiginde matematiksel dilin kullanimina yonelik olumlu goriise sahip olduklari
sonucuna ulasilirken benzer sonuglara ulagan basaka bir ¢alisma olan Akarsu (2013) “iin
yiiksek lisans tezinde matematiksel dil kullanima iligkin goriislerinin puan ortalamalari
incelendiginde olumlu goriise sahip olduklar1 gériilmektedir. Ayrica 6grencilerin goriiglerinin
puan ortalamalar1 6lcegin alt faktorleri agisindan incelendiginde de olumlu goriise sahip
olduklar1 goriilmiistiir. Benzer bir calismada ise analitik geometri alan diline yonelik
ogretmenlerin goriisleri alinmis alan diline yonelik tutumlarinin olumsuz olmadig1 gériilmiistiir
(Nur Pazarbasi, 2015). Incelenen ¢alismalarin bulgulari gostermektedir ki genel olarak

matematiksel dil kullanimina yonelik olumlu goriise sahip olduklar1 goriilmektedir.
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Bu aragtirmanin 5. alt problemi incelendiginde &grencilerin matematiksel dili
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile matematiksel dil kullanimina iliskin goriisleri
arasinda disiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu goriiliirken benzer sonuca
ulasan AkKarsu (2013)’nun yiiksek lisans tezinde 7. Simif oOgrencilerinin Cebir Ogrenme
Alaninda Matematiksel Dili Anlayabilme ve Kullanabilme ve Diizeyleri ile Matematiksel Dil
Kullanimin Iliskin Gériisleri arasindaki iliski incelenmis elde edilen verilere gore diisiik
diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Literatiir incelendiginde
Yilmaz ve Tirkmen (2019) ‘in 7. Simif 6grencileri ile yaptiklart ¢alismada 6grencilerin
dogrular ve acilar konusunda matematiksel dili anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile
matematiksel dil 6lgeginin boyutlarindan olan sozlii ifade, sembolik anlatim, yazili ifade ve
odev alt boyutlar1 agisindan incelendiginde bir farklilik gériilmedigi halde problem olusturma,
kavram olusumu ve sekle doniistiirme alt boyutlari anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Nur
Pazarbagi (2015)’ nin 6gretmen adaylari ile yapmis oldugu ¢alismasinda analitik geometri alan
dili basarilar1 ile analitik geometri alan diline yonelik tutumlari arasinda iligskinin goriilmedigi
(r=,079; p>,05) iliskinin anlamli olmadig1 saptanmistir. Incelenen caligmalarda alan dilini
anlayabilme ve kullanabilme diizeyleri ile buna yonelik goriislerini inceleyen farkli matematik
konularina yonelik ¢alismalara rastlanmasina ragmen {slii ifadeleri iceren benzer bir calismaya
ulagilamamustir.

Bu arasgtirmanin 6. alt problemi incelendiginde Orneklemi olusturan Ggrencilerin
Matematiksel Dil Kullanimina Iliskin Gériisleri ile akademik matematik basaris1 arasinda
diisiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu gériilmedgi bununla beraber paralel
sonuclara ulagilan benzer bir ¢alismada da 7. Sinif 6grencilerin matematiksel dil kullanimina
iligkin goriisleri ile matematik basarilar1 arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve anlaml1 bir iliskinin
oldugu goriilmektedir (Akarsu, 2013).

Bu arastirmanin 7. alt probleminde 6grencilerinin matematiksel dil kullanimina iliskin
goriisleri ile cinsiyetleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gosterip gostermedigi
sorgulanmis sonucunda Ogrencilerin matematiksel dil kullanimmna ydnelik goriislerinin
cinsiyete gore anlamli farklilik gostiilmezken ancak cebir 6grenme alanina yonelik yapilan
baska bir ¢alismada 6grencilerin matematiksel dil kullanimina yonelik goriislerinin cinsiyete
gore anlamli farklilik gosterdigi ve kiz 6grencilerin matematiksel dil kullanimina yonelik
tutumlart erkek 6grencilere daha olumlu oldugu tespit edilmistir(Akarsu,2013). Matematiksel
dil olgeginden elde edilen verilerin ortalamalari incelendiginde kadinlarin tutumlarinin
tamamen olumlu oldugu goriilmekte iken erkeklerin matematiksel dil kullanimina iligkin

tutumlarinin ortalamalar1 incelendiginde olumlu goriise sahip olduklar goriilmektedir.
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Matematiksel dil 6lgeginin problem ¢ozme alt faktoriinde, yazili 6dev alt faktoriinde, kavram
kullanma alt boyutunda ve gorsellestirme alt faktoriinde Ogrencilerin matematiksel dil
kullanimina iliskin goriislerinin cinsiyet degiskenine goére anlamli bir farklilik gostermedigi
gorilmiistiir ancak sembolik anlatim alt boyutu incelendiginde 6grenci goriislerinin cinsiyet
degiskene gore anlaml bir fark gosterdigi tespit edilirken farkli bir ¢alismada ise Yaman ve
C.Giilten (2015) ‘in fen ve matematik 6gretmen adaylarinin matematik 6gretiminde kullanilan
dile iligskin goriislerinin incelendigi arastirmada matematiksel dil kullanimina iliskin genel
gortsleri ile yazili anlatim ve yazili 6devler, problem olusturma alt boyutlarinin cinsiyet
degiskenine gore anlaml bir fark gosterdigi saptanmis ayrica elde edilen sonuglara gore
kizlarin dil dlgeginden almis olduklart toplam puanin erkeklere oranla daha yiiksek oldugu
goriilmustiir. Literatiir incelendiginde ilkogretim matematik 6gretmen adaylariin analitik
geometri alan dilini kullanma becerileri ve tutumlarinin incelendigi ¢alismada cinsiyetin
analitik geometri alan diline yonelik tutuma bir etkisinin olmadigi cinsiyet degiskeninin
ogretmen adaylarinin analitik geometri alan dili basarisina etkisi olmadigi tespit edilmistir(Nur

Pazarbas1 ,2015).

5. Oneriler

Ogretmenlerin derslerinde 6grencilerin aktif katilimi saglayacak sekilde dersleri
planlamali ve 6grencilerin matematiksel dili kullanabilecegi ders planlari hazirlamali ayrica
hem 6gretmen matematiksel dili dogru kullanmali hem de 6grencilerin dogru kullanmasi i¢in
yonlendirmelerde bulunmalidir. Ogrencilerin basar1 testine vermis olduklart yamitlar
incelendiginde 6grencilerden verilen matematiksel ifadeye uygun problem climleleri kurmalari
istendiginde 6grenciler daha ¢ok matematiksel ifadenin sonucuna odaklandiklar1 bu nedenle
problem ciimlesi kuramadiklar1 gériilmiistiir bu nedenle 6gretmenlerin sadece islemsel boyutta
ve sonu¢ odakli ders islenmesinden ¢ok dgrencinin goriislerini belirtebilecegi, gilinliik hayat
problemi ornekleri verdikleri ayrica 68rencinin de problem kurmalarinin saglandig: sinif
ortamlar1 olusturulmalidir.

Matematik derslerinde konuya yonelik verilen matematiksel ifadeye uygun problemler
kurmalar1 istenebilir veya verilen problem ciimlelerine uygun matematiksel ifadeler yazmalar1
istenebilir. Calismanin sonucunda dgrencilerin kavrama yonelik genel kurallari birbirine
karistirdig1 goriilmiistir bu da 6grencinin hata yapmasina neden olmakta bu nedenle
ogrencilerin ezbere dayali 6grenme ortami olusturmayacak sekilde kurallara 6grencinin

kendisinin ulasacagi ortamlar saglanmalidir bu dogrultuda 6grencinin kendisinin kesfedecegi
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etkinlikler hazirlanabilir sinif i¢inde tartigma ortami olusturulabilir ve gerekli materyallerin
sinifta kullanimi i¢in ortamlar olusturulabilir.

Ogretmenlerin ders icinde dgrencileri tahtaya kaldirdiklarinda problemin ¢dzmesi ve
problemin ¢oziimiinii ifade etmesi ve probleme yonelik smif i¢inde diger &grencilerin
goriislerinin alinmasi saglanabilir. Ogretmenler derste matematiksel dili kullanirken dikkat
etmeli ve 6grencilerine dili kullanabilmeleri i¢in firsat olusturmalidir.

Problem ¢6zme siirecinde 6grencilerin iislii ifadelere yonelik yaptiklari hatalar iizerinde
durularak konu anlatimi yapildigi siiregte 6gretmenler, farkli problem gesitlerine yer verebilir
ayrica 6grencilerden de matematiksel dile uygun problemler kurmalari istenebilir.

Matematik derslerinde, 6grencilere problem ¢6zdiiriirken, neden o sekilde ¢ozdiiklerini
yazmalarini isteyebiliriz ¢oziimlerini savunmalarin1 saglayarak 6grencilerin matematiksel dil
kullanma becerileri gelistirebiliriz. Ayn1 sekilde 6gretmenlerinde, problem yazarken neden o
sekilde yazdiklarin1 agiklamalart gerekmekte ayrica Ogretmenlerinde Ogrenciler gibi
matematiksel dili dogru, sade ve anlasilir bir bigimde ifade etmelidir.

Bu arastirmada, yalnizca islii ifadeler konusunda matematiksel dil kullanma becerileri
incelenmigstir. Farkli sinif seviyelerinde benzer ¢aligma yapilarak 6grencilerin matematiksel dil

kullanma becerileri hakkinda benzer sonuglara ulasilip ulagsilmayacag arastirilabilir.

Kaynakca

Aiken, LR (1972). Matematik Ogrenmede Dil Faktérleri. Egitim Arastirmalarimin Gozden
Gegirilmesi , 42 (3), 359-385. https://doi.org/10.3102/00346543042003359

Akman, M. & Erden, M. (2001). Gelisim ve Ogrenme. Ankara :Arkadas Yayinlari.

Aydm, S. ve Yesilyurt, M. (2007). Matematik Ogretiminde Kullanilan Dile iliskin Ogrenci

Gorisleri. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi. 6 (22), 90-100.

Altun, M. (2008). Liselerde Matematik Ogretimi. istanbul: Alfa Basim Yayim Dagitim.

Akarsu, E. (2013). 7. Swuuf Ogrencilerinin Cebir Ogrenme Alaminda Matematiksel Dil

Kullanimlarimn Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Dokuz Eyliil Universitesi/Egitim
Bilimleri Enstitiisii, [zmir.

Brune, L.IL (1953) 'Language In Mathematics', in H.F: Fehr (Ed). The Learning Of Mathematics.

National Council Of Mathematics. Washington. DC.,156-191.

Brown,G. (1982) 'The Spoken Language', In R. Carter (Ed.), Linguistics and The Teacher,

Poutledge and Kegan Poul, London.


https://doi.org/10.3102/00346543042003359

Guzel & Yilmaz — International Journal of Active Learning, 5(1), 2020, 33-56
54

Calikoglu Bali, G. (2002). Matematik Ogretiminde Dil Olgegi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 23,57-61.

Calikoglu Bali, G. (2003). Matematik Ogretmen Adaylarmin Matematik Ogretiminde Dile iliskin
Gériisleri. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 19-25

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, K.F., Akgiin, O.E., Karadeniz, S., ve Demirel, F. (2018). Tarama
Arastirmalari.Bilimsel Arastirma Ydntemleri Ve Yayin Etigi (25.Baski). Ankara: Pegem
Yaynlari.

Cengiz, O. M. (2006). Reel Sayiarin Ogretiminde Bir Kisim Ortaégretim Ogrencilerinin
Yamlgilar: Ve Yanlislar: Uzerine Bir Calisma. Yiiksek Lisans Tezi. Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Dogan, M. ve Giiner, P. (2012). Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematik Alan
Dilini Anlama ve Kullanma Becerilerinin Incelemesi. X. Ulusal Fen Bilimleri Ve
Matematik Egitimi Kongresi'nde Sunulmus Bildiri, Nigde Universitesi, Nigde.

Ellerton.N.F. ve Clarkson, P.C.(1996), 'Language Factors In Mathematics Teaching And Learning'
Bishop, A.J.(Ed.) (1996). International Handbook Of Mathematics Education, , Kluwer,
Netherland. 987-1033

Emre, E., Yazgan-Sag, G., Giilkilik, H., ve Argiin, Z. (2017). Matematik Ogretmen Adaylarinin
Matematiksel Dil Kullanimlari. 14 Nisan 2020 tarihinde
Https://www.Researchgate.Net/Publication/322056933 Adresinden Alinmistir.

Easdown, D. (2006). Teaching Mathematics: The Gulf Between Semantics (Meaning) And Syntax
(Form) [Bildiri]. Proceedings Of The 3rd International Conference On The Teaching Of
Mathematics At The Undergraduate Level, istanbul.

Firat, Z. S. ve Dinger, C. (2018). Okul Oncesi Ogretmenlerin Matematiksel ifadeleri
Kullanimlarinin Incelenmesi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
18(2), 895-914.

Hiebert, J., Morris, A. K. ve Glass, B. (2003). Learning To Learn To Teach: An Experiment Model
For Teaching And Teacher Preparation In Mathematics. Journal Of Mathematics Teacher
Education, 6(3), 201-222.

Kéroglu, H., Yavuz, G. ve Ertem, S. (2003). 11.Smif Ogrencilerinin Geometri Dersinde
Karsilastiklari Bazi Kavram Yanilgilari Ve Coziim Onerileri. XII. Egitim Bilimleri
Sempozyumu'nda Sunulmus Bildiri, Gazi Universitesi, Ankara


https://www.researchgate.net/Publication/322056933

Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Usli ifadeler Konusundaki Matematiksel Dil Kullanim Diizeyleri ve Dile iliskin Gériisleri
55

Kula-Yesil, D. (2015). Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Dértgenler Baglaminda Matematik Dili
Kullamimlari: Sentaks Ve Semantik Bilesenler. Yiiksek Lisans Tezi. Eskisehir Anadolu
Universitesi/Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Karasar, N. (2011). Bilimsel Arastirma Yontemleri. Ankara: Nobel Yayinlari.

Lansdell, J. M. (1999). Introducing Young Children To Mathematical Concepts: Problems With
New Terminology. Educational Studies, 25(3), 327-333.

MEB (2013). ilkdgretim Matematik Dersi (6, 7 ve 8.Smiflar) Ogretim Programi. MEB Yayinlari,
Ankara.

MEB (2018). ilkdgretim Matematik Dersi (6, 7 ve 8.Smiflar) Ogretim Programi. MEB Yayinlari,
Ankara.

Mercer, N., & Sams, C. (2006). Teaching Children How To Use Language To Solve Maths
Problems. Language And Education, 20(6), 507-528

National Council Of Teachers Of Mathematics [NCTM]. (2000). Principles And Standarts For
School Mathematics: An Overview. Reston: NCTM.

Orton,A. Ve Frobisher, L. (1996), Insights Into Teaching Mathematics. Cassell. London.

Olkun, S., ve Toluk Ugar, Z. (2014). likbgretimde Etkinlik Temelli Matematik Ogretimi (6.Baski).
Ankara: Egiten Kitap.

Pimm,D.(1987). Speaking Mathematically. Communications in Mathematics Classrooms London.
Routledge And Kegan Poul.

Pazarbasi, B. N. (2015). Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Analitik Geometri Alan
Dilini Kullanma Becerileri ve Tutumlarinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi. Gazi
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Radford, L. (2002). Algebra As Tekhne. Artefacts, Symbols And Equations In The Classroom.
Mediterranean Journal For Research In Mathematics Education,1(1), 31-56.

Senay, C. S., (2002). Uslii Ve Koklii Sayilarin Ogretiminde Ogrencilerin Yaptiklar: Hatalar ve
Yanilgilar Uzerine Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Konya.

Topbas, S. (Ed.). (2007). Dil Ve Kavram Geligimi. Ankara: Kok Yayincilik.

Toptas, V. (2015). Matematiksel Dile Genel Bir Bakis. International Journal Of New Trends In
Arts, Sports &Science Education, 4(1), 18-22



Guzel & Yilmaz — International Journal of Active Learning, 5(1), 2020, 33-56
56

Unal, Z. (2013). 7. Swumf Osrencilerinin Geometri Ogrenme Alamnda Matematiksel Dil
Kullammlarimn  Incelenmesi.  Yaymlanmis  Doktora  Tezi. Dokuz  Eyliil
Universitesi/Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Yaman, Y. ve C.Giiltekin,D.(2015). Fen ve Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematik

Ogretiminde Kullanilan Dile iliskin Gériislerinin Arastirilmasi. Egitim ve Ogretim
Arastirmalart Dergisi, 4(4), 2146-9199

Yildirim, C. (1996). Matematiksel Diisiinme (4. Baski). Istanbul: Remzi Kitapevi.

Yesildere, S. (2007). ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Matematiksel Alan Dilini
Kullanma Yeterlikleri. Bogazigi tiniversitesi Egitim Dergisi, 24(2), 61-70.

Yiizerler, S. (2013). 6. ve 7. Suuf Ogrencilerinin Matematiksel Dili Kullanabilme Becerileri.
Yayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi. Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisti, Konya.

Yilmaz, S., & Tiirkmen, Z. (2019) .7. Sif Ogrencilerinin Dogrular Ve Agilar Konusunda
Matematiksel Dil Kullanim Diizeyleri ve Dile Iliskin Gériisleri. Necatibey Egitim
Fakiiltesi Elektronik Fen Ve Matematik Egitimi Dergisi, 13(1), 31-47.

Zazkis, R. (2000). Using Code-Switching As A Tool For Learning Mathematical Language. For
The Learning Of Mathematics, 20(3), 38-43.



