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MURAT NEHRI’NDE YASAYAN BAZI CYPRINiD BALIKLARDAKI
Diplostomum sp. ENFESTASYONUNUN MEVSIM, KONAK TURU

VE KONAK BUYUKLUGUNE BAGLI VARYASYONLARI

Nimetullah KORKUT?
Mustafa KOYUN?

Ozet

Murat Nehrinde dogal olarak yasayan Cyprinion macrostomum, Chond-
rostoma regium, Capoeta umbla ve Leuciscus cephalus balik tiirlerinde
Temmuz 2017-Haziran 2019 tarihleri arasinda iki yil siireyle ve aylik
periyotlarla Diplostomum sp. enfestasyonu incelenmistir. Arastirma
boyunca toplam 365 adet balik incelenmis, bunlardan 152’si (%41,6)
Diplostomum sp. ile enfekte olmustur (Ort. 6,7 adet, SS=6,481, Min=1,
Max.=41). Calismaya ait veriler; konak tiirti, boyu, cinsiyeti, mevsimsel
degisimler ve sag-sol goz enfestasyon miktarlari acisindan degerlendi-
rilmistir. Normallik testi sonucu verilerin, biiyiik 6rneklemlerde siklik-
la gorildiigi gibi, normal dagilmadigi gorilmiis (p<0.05), bu nedenle
veriler non-parametrik testler ile agiklanmistir.

Ortalama yogunluk, yayginlik (prevelans) ve sira ortalamasinda tst
yerlerde yer bulan C. macrostomum ve C. regium ile daha az enfestas-
yona maruz kalan L. cephalus ve C. umbla’nin Diplostomum sp. enfes-
tasyonu dizeylerinde istatistiksel olarak anlaml bir farkin oldugu
tespit edilmistir (Kruskal-Wallis test: X?(3, N=365)=44.91, p<0.05).
Bununla birlikte ortalama yogunluk ve sira ortalamalarina bakildigin-
da, konak biytikliginiin arttikca enfestasyon miktarinin arttigi, yash
ve daha biiylik konaklarda daha biiyiik parazit infrapoptilasyonlarinin
oldugu gozlenmistir. Kruskal-Wallis testi incelenen konak baliklar ara-
sinda toplam Diplostomum sp. enfestasyonu diizeylerinde mevsimsel
acidan istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugunu soéylemektedir
[X?(3, N=152)=6.479, p<0.10]. Enfestasyon orani yaz mevsiminde en
ust seviyelere ulasirken ortalama Diplostomum sp miktarinin sonbahar
mevsiminde daha yiiksek oldugu gorilmiistiir. Erkekler (Md=5, n=188)
ve disiler (Md=5, n=177) ile sag (%37,0 n=135) ve sol (%36,4 n=133)
g0z arasinda Diplostomum sp. enfestasyonu acisindan anlamli bir fark
olmadig) tespit edilmistir (p>0,05). Ayrica bu ¢calisma ile tilkemiz i¢in C.
macrostomum’da ilk kez Diplostomum sp. varligi bildirilmistir.

Anahtar kelimeler: Diplostomum sp., Cyprinid, Murat Nehri, Ko-
nak-parazit etkilesimi
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HOST TYPE, HOST SIZE AND SEASONAL VARIATIONS OF INFESTA-
TION WITH Diplostomum sp. ON SOME CYPRINID FISHES LIVING
IN MURAT RIVER

Abstract

Diplostomum sp. infestation was studied between July 2017-June 2019
for two years and monthly periods in Cyprinion macrostomum, Chon-
drostoma regium, Capoeta umbla and Leuciscus cephalus fish species
living naturally in Murat River. Throughout the study, a total of 365 fish
were examined, of which 152 (41.6%) were infected with Diplostomum
sp (Mean 6.7,SS = 6.481, Min = 1, Max. = 41). The data of the study were
evaluated in terms of host type, height, gender, seasonal variations and
right-left eye infestation amounts. As a result of the normality test, it
was seen that the data were not normally distributed as is often seen in
large samples (p <0.05), so the data were explained by non-parametric
tests.

There was a statistically significant difference in the levels of Diplosto-
mum sp infestation of C. macrostomum - C. regium, which were higher
in mean intesity, prevalence, rank averages, and L. cephalus - C. umbla
exposed to less infestation (Kruskal -Wallis test: X? (3, N = 365) = 44.91,
p <0.05). It was observed that the amount of infestation increased as
the size of the host increased, and larger parasite infrapopulations
were found in older hosts. The Kruskal-Wallis test states that there is
a statistically significant difference in seasonally total Diplostomum sp
infestation levels among the host fish examined X? (3, N = 152) = 6.479,
p <0.10. While the prevelance reached the highest levels in the summer,
the average Diplostomum sp amount was higher in the autumn. There
was no significant difference between males (Md = 5, n = 188) - females
(Md =5,n=177) and right (37.0% n = 135) - left (36.4% n = 133) eyes
in terms of Diplostomum sp infestation (p> 0.05). In addition, with this
study, the presence of Diplostomum sp was reported for the first time in
our country for C. macrostomum.

Keywords: Diplostomum sp., Cyprinid, Murat River, Host-parasite in-

teraction

GIRIS

Baliklarda g6z kurdu olarak tabir edilen Diplostomum sp. (Digenea: Dip-
lostomatidae) metaserkerleri baliklarin g6z mercegine yerleserek hastalik
ilerledik¢ce dejenerasyon, lenslerde opasite (katarakt) ve korliige yol agmak-
tadir (Avsever ve ark., 2016). Enfekte baliklarin gézleri opak ve disari firla-
mis gibi gorinir. Parazitlerin g6z mercegine giris yeri incelendiginde lens
epitelinde proliferasyon gorilur (Shariff ve ark., 1980). G6z mercegine yer-
lesen metaserkerler yapraga benzeyen beyaz lekeler seklindedir (Sekil 1).
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Sekil 1. Diplostomum sp A: Total gériiniim (Skala: 100 pm), B: G6z mercegindeki
goriiniimi, C: Stereo mikroskop goriniitisi

Bu parazitin serkaryalari genellikle konakg1 baliklara solungaglardan niifuz
eder ve baliklarin g6z merceklerindeki metaserkaryalara dontisiir. Baliklarin
gozlerindeki metaserkarya, balik goriisiinii azaltan ve beslenmesini olumsuz
etkilemesi sonucu balik biiylimesinde (Owen ve ark., 1993) sorunlara neden
olan kataraktlara (Karvonen ve ark., 2004) yol acar (Turgut ve Ozgiil, 2012).
Gorme yetisini kaybeden baliklarda sekonder enfeksiyonlarin da gelismesi ile
birlikte mortalite kacinilmaz hale gelmektedir (Avsever ve ark., 2016).

Diplostomum sp. tiirleriyasam déngiisiinii tamamlamak i¢in ti¢ farkl ko-
naga ihtiya¢ duyar. Bunlar sirasiyla ilk ara konak olarak su salyangozu (Ly-
mnaea stagnalis), ikinci ara konak olarak baliklar ve son konak olarak da su
kuslaridir (Ferguson ve Hayford, 1943). Parazit sayisinin artmasi ile balik-
larin Gireme ve biiylime verimi diiser. Agir diizeyde enfekte baliklar suyun
yuzey katmanlarinda daha fazla zaman harcarlar. Baliklardaki bu durum
baligin bir avci kus tarafindan avlanmasini kolay kilar ve bdylece parazitin
yasam dongiisiine devam etme olasiligini artirir. Yani parazit, konak canlinin
davranisini, parazitin hayatta kalma sansini artiracak ve hatta konak canli-
nin hayatina mal olabilecek sekilde degistirir (Crowden ve Broom, 1980).

Diplostomum sp. tiirlerinin mevsimsel enfeksiyon olusumu ve farkl ba-
lik tiirleri tizerinde yapilan ¢alismalar (Marcogliese ve ark., 2001; Doriici
ve Ispir, 2005; Turgut ve Ozgﬁl, 2012; Gl ve ark., 2014) veya konak tiirg,
biiytkligt, cinsiyeti gibi birden fazla degiskene bagli varyasyonlar hakkinda
cok az arastirma yapilmistir (McKeown ve Irwin, 1997; Kurupinar ve Oztiirk,
2009; Turgut ve Ozgiil, 2012). Bu nedenle calismamizda Murat Nehri’'ndeki
dort farkl tatli su balig: tiirtiniin géziindeki diplostomid metaserkarial en-
feksiyon detayl bir sekilde incelenmistir.

Amacimiz, ¢esitli balik tiirlerinde enfeksiyonun prevelansindaki mevsim-
sel degisiklikleri ve baliklarin biiytikligii ile diplostomid metakerkarial en-
feksiyon arasindaki iliskiyi belirlemektir.

Bahar 2020 129



BiNGOL ARASTIRMALARI DERGISI

MATERYAL VE YONTEM

Calima, Bingél'iin Geng Ilgesi’nden gecen Murat Nehri ile onu besleyen
Goynik Cayr’'nda Temmuz 2017-Haziran 2019 tarihleri arasinda iki yil sii-
reyle ve aylik periyotlarla yurittiilmistir. Murat Nehri'nde dogal olarak ya-
sayan Capoeta umbla (Heckel, 1843) (N=109, 133,67+26,25 mm), Cyprinion
macrostomum (Heckel, 1843) (N=91, 130,88+28,61 mm), Chondrostoma re-
gium (Heckel, 1843) (N=80, 136,83+28,95 mm) ve Leuciscus cephalus (Lin-
naeus, 1758) (N=85, 140,47+33,56 mm) balik tiirlerinde Diplostomum sp.
enfeksiyonu incelenmis, yilin 12 ay1 arastirma alaninda sicaklik, oksijen ve
pH degerleri tasinabilir multimetre (YSI Professional Plus Portative Multi-
parameter) cihaz ile dlciilmiistiir. Belirlenen istasyonlardan hava sartlari
uygun oldugu siirece balik 6rnekleri serpme ve germe aglar ile yakalanip,
yakalama alaninda materyalin canli stoku icin balik kafesi icinde muhafazasi
saglanmistir. Yakalanan baliklar, araziden laboratuvara nakil tanki ile getiril-
mis, oksijen takviyesi ile calisma boyunca canli kalmalar1 saglanarak 24 saat
icerisinde diseksiyonlar1 yapilmistir. incelenmek {izere alinan baligin total,
catal ve standart boy dlciimleri (mm) ile agirliklari (g) kayit altina alinmistir.
Parazitlerin sayimi, lenslerden ayristirilmasi ve preparat haline getirilmesi
islemleri Stereo mikroskop ile, gériintii alma islemleri i¢in ise 151k mikrosko-
buna bagli mikroskop kamerasi kullanilmistir.

Parazit tiirtiniin yayginligi ve ortalama yogunluk seviyeleri Bush ve ark..
(1997)’ye gore belirlenmistir. Baliklarin boylar1 siniflandirma kurallarina
gore (Sumbiloglu ve Simbiiloglu, 2012) her balik tiirti i¢in gruplar en iyi
temsil edecek sekilde belirlenmistir. incelemeyi kolaylastirmak ve dagilim
hakkinda yeterli bilgiye sahip olabilmek i¢in sinif sayis1 4 olarak belirlen-
mistir. istatistiksel analiz SPSS 25.0 istatistik programi kullanilarak yapilmus,
gruplar arasi anlamh farkliliklar1 belirlemek i¢in ikili gruplarda Mann-Whit-
ney U, ikiden fazla gruplarda Kruskal-Wallis varyans analizi ve hangi grupla-
rin birbirinden ne oranda farkli oldugunu belirlemek icin ¢oklu karsilastir-
ma testleri (Post Hoc analysis) verilere uygulanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirma boyunca toplam 4 farkli balik tiirlinden 365 adet balik ince-
lenmis, bunlardan 152’si (%41,6) Diplostomum sp. ile enfekte olmustur
(Ort. 6,7 adet, SS=6,481, Min=1, Max.=41). Calismaya ait veriler; konak tiirti,
boyu, cinsiyeti, mevsimsel degisimler ve sag-sol g6z enfestasyon miktarlari
acisindan degerlendirilmis ve bu nedenle 5 arastirma sorusu olusturularak
istatistiki testler ile degerlendirmeler yapilmistir. Testler tim balik tirleri
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icin uygulandigi gibi tiirlere de ayr1 ayr1 kendi i¢lerinde uygulanmis, dikkate
deger sonuglar tartisiimisti. Normallik testi sonucu verilerin, biiylik 6rnek-
lemlerde siklikla gorildiigi gibi, normal dagilmadig: goriilmiis (p<0.05), bu
nedenle veriler non-parametrik testler ile aciklanmistir.

Arastirma sorusu 1: Incelenen balik tiirleri arasinda Diplostomum sp.
enfestasyonu ac¢isindan anlaml bir fark var midir? Varsa eger, hangi tiirler
arasinda ne oranda gorulmistir?

Kruskal-Wallis testi (Tablo 1) incelenen dort farkli balik tiirtintiniin Dip-
lostomum sp. enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlaml bir far-
kin oldugunu ortaya koymustur. X?(3, N=365)=44.91, p<0.05

Tablo 1. Konak tiiriine gore Diplostomum sp. yayginlik degerleri ve Krus-
kal-Wallis test sonuglari

Test Statistics»?

Balik Tiirti EBS.(n) P (%) OY (Adet) SO Diplostomum sp.

C. regium (N=80) 42 52,50 10,2949,3 95,01 Kruskal-Wallis H 44,912
C. macrostomum (N=91) 44 48,35 8,09+4,9 98,80df 3
L. cephalus (N=85) 36 42,35 3,94+3,0 56,14 Asymp. Sig. ,000
C. umbla (N=109) 30 27,52 2,83+1,9 42,32a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=365) 152 41,64 6,68+6,48 b. Grouping Var.: Balik Tiirii

FRS: Enfekte balik savisi. P: Prevelans (Yaveomhik). OY: Ortalama vostunlink. SO: Sira Ortalamalan

Tiirler arasindaki anlamli farkhiliklarin tespiti i¢cin Post Hoc analizleri
(Tamhane’s T2) uygulanmistir. Buna gore s6z konusu anlamh fark Tablo 1’de
goruldigi gibi ortalama yogunluk, yayginlik (prevelans) ve sira ortalama-
sinda st yerlerde yer bulan C. macrostomum ve C. regium ile daha az enfes-
tasyona maruz kalan L. cephalus ve C. umbla arasinda gorilmustir.

Arastirma sorusu 2: Farkli biyiiklikteki konak baliklar arasinda Diplos-
tomum sp. enfestasyonu agisindan anlaml bir fark var midir?

Kruskal-Wallis testi incelenen farkli buiytiikliiklerdeki konak baliklar ara-
sinda Diplostomum sp. enfestasyonu diizeylerinde istatistiksel olarak anlam-
1 bir fark olmadigini sdéylemektedir (Tablo 2-3). Test sonuglari var olan fark-
lilig1 istatistiksel olarak anlamli degerlendirmese de, ortalama yogunluk ve
sira ortalamalari, konak biiytikligiiniin arttikca enfestasyon miktarinin da
arttigini gostermektedir. Bu durum, konagin yasami uzadikca bir sekilde bu
parazitle karsilasma olasiliginin da arttig1 yorumunu berberinde getirmek-
tedir.[X?(3, N=152)=3.018, p>0.05]
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Tablo 2. Boylara gore Diplostomum sp. yayginlik degerleri ile Kruskal-Wal-
lis test sonuclari

Tablo 2. Boylara gore Diplostomum sp. yaygmlik degerleri ile Kruskal-Wallis
test sonuglari

Test Statistics®;P
Boy Grubu* EBS.(n) | P(%) | OY(Adet) | SO Diplostomum sp.

1. Grup ( N=78) 30 38,46 4,73+3,79 | 65,03 | Kruskal- Wallis H 3,018
2. Grup ( N=115) 48 41,74 6,2745,53 | 76,05 df 3
3. Grup ( N=106) 48 45,28 7,3846,56 | 80,93 Asymp. Sig. 0,389
4. Grup ( N=66) 26 39,39 8,38+9,49 | 82,38 | a. Kruskal Wallis Test

Toplam (N=365) 152 41,64 6,68+06,48 b. Grouping Var.: Boy Grubu

EBS: Enfekte balik sayisi, P: Prevelans (Yayginlik), OY: Ortalama yogunluk, SO: Sira Ortalamalari

Boylara gére ortalama parazit yogunlugu

Ortalama Yogunluk

Hata gubuklan: 95% Guven arali§i

1. Grup 2.Grup 3. Grup 4.Grup
Boy Grubu (1<2<3<4)

Sekil 2. Konak biiyikligiine gore ortalama parazit yogunlugu

Tablo 3. Konak tiirtine ve konak biiyiikligiine gore yayginlik (Prevelans)
degerleri

Yaygmlhk 1. Boy 2. Boy 3. Boy 4. Boy

Balik Tiird Yogunluk Grubu Grubu Grubu Grubu Toplam
C. regium (N=80) P (%) 54,6 (n=11) 51,7(n=29) 57,1(n=28) 41,7(n=12) 52,5(n=80)

(0)'¢ 6,5£6,9 9,6+7,5 9,8+7,9 18,6+16,7 10,3+9,3
C. macrostomum P (%) 38,1 (n=21) 47,8(n=23) 56,00(n=25) 50,0(n=22) 48,4(n=91)
(N=91) (00’4 6,5+2,1 6,1+2,9 10,1+6,3 8,6+5,5 8,1+4,9
L. cephalus P (%) 40,7 (n=27) 50,0(n=22) 37,04(n=27) 44,4(n=9) 42,4(n=85)
(N=85) oYy 3,7£2,2 5,2+4.4 2,9+1,7 3,8+1,8 3,9+2.9
C. umbla P (%) 26,3 (n=19) 26,8(n=41) 30,77(n=26) 26,1(n=23) 27,5(n=109)
(N=109) oy 2,040,0 3,042,6 3,4+1,8 2,515 2,8+1,9

P (%) 38,5 (n=78) 41,7(n=115) 453(n=106) 39,4(n=66) 41,6(N=365)
Toplam

oYy 4,7+3.8 6,3+£5,5 7,4+6,6 8,4+9,5 6,7+6,5
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Ayrica her tir i¢in ayr1 ayr1 yapilan testlerde (Kruskal-Wallis Test) farkl
boy grubundaki konaklarin Diplostomum sp. enfestasyon miktarlari arasin-
daki farkliliklar anlamli gériilmemistir (p>0.05). incelenen baliklardan C.
umbla ve C. macrostomum’da 3. boy grubu, L. cephalus’ta 2. boy grubu ve
C. regium’da ise 4. boy grubu ortalama yogunluk ve sira ortalamalarinda en
yuksek seviyede gorilmiislerdir. Daha biiyiik bir 6rneklem olan tiim balik-
lara (n=365) yo6nelik yapilan testte ise resim daha da belirgin hale gelmek-
tedir. Ortalama yogunluk ve sira ortalamalarina bakildiginda, konak tiirleri
arasinda ve kendi iclerinde yapilan istatistiki testlerle, yash ve daha biiytlik
konaklarda daha biiytik parazit infrapopiilasyonlarinin oldugu sdylenebilir.

Arastirma sorusu 3: Incelenen tiim baliklar mevsimsel olarak ele alin-
diginda aralarinda Diplostomum sp. enfestasyonu acisindan anlamli bir fark
var midir? Hangi mevsimde daha ¢ok gorulmiustiir?

Kruskal-Wallis testi (Tablo 4) incelenen konak baliklar arasinda toplam
Diplostomum sp. enfestasyonu diizeylerinde mevsimsel ac¢idan istatistik-
sel olarak anlaml bir fark oldugunu soylemektedir [X?(3, N=152)=6.479,
p<0.10)]. Enfestasyon orani yaz mevsiminde en list seviyelere ulasirken or-
talama Diplostomum sp miktarinin sonbahar mevsiminde daha yiiksek oldu-
gu gorilmistir

Her konak tiiri i¢in ayr1 ayri yapilan testlerde C. macrostomum ve C.
umbla’da mevsimsel farkliliklar anlamh bulunmus (p<0.05) C. regium ve L.
cephalus’taki mevsimsel farkliliklar istatistiksel olarak anlamli gériilmemis-
tir (p>0.05). Bununla birlikte mevsimsel enfestasyon miktar1 konak tiiriine
gore degiskenlikler gdstermistir. Ornegin, konaklardan birinin maksimum
enfestasyona maruz kaldig1 mevsim ilkbahar olurken digeri yaz, bir digeri
ise sonbahar olmustur.

Mevsimlere gdre ortalama parazit yogunlugu

Ortalama Yogunluk

Hata ubuklan : 95% Gven aralii

IIkbahar Yaz Sonbahar Kis

Mevsimler

Sekil 3. Mevsimlere gore Ortalama Parazit Yogunlugu (Tiim baliklar N=365)
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Tablo 4. Mevsimlere gore Diplostomum sp. yayginlik degerleri ile Krus-
kal-Wallis test sonuglari

Test StatisticsaP

Mevsimler EBS.(n) | P (%) |OY (Adet) SO EBS. (n) Diplostomum sp.
[lkbahar (N=108) 13,65+2,43 46 42,59 6,09+7,51 68,11  Kruskal-Wallis H 6,479
Yaz (N=84) 21,70+2,51 44 52,38 5,55+3,90 74,18 (df 3
Sonbahar (N=82) 13,76+1,68 33 40,24 9,03+7,37 92,89  |Asymp. Sig. 0,090
Kis (N=91) 7,40+2,08 29 31,87 6,6616,45 74,67 . Kruskal Wallis Test
Toplam (N=365) 13,96+543 152 41,64 6,68+6,48 b. Grouping Var.: Mevsimler

EBS: Enfekte balik sayisi, P: Prevelans (Yaygmnlik), OY: Ortalama yogunluk, SO: Sira Ortalamalari

Tablo 5. Konak tiiriine ve mevsimlere gore Yayginlik (Prevelans) ve Orta-
lama Yogunluk degerleri

Yayginhk
Bali k Tiirii Yogunluk ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Toplam

P (%) 36,0(n=25) 41,2 (n=17) 85,0 1=20) 50,0 (n=18)  52.5(n=80)
C. regium (N=80)

oy 6,5+6,9 9,6+7,5 9,8+7,9 18,6+16,7 10,3+9,3
C. macrostomum P (%) 70,0 (n=20) 56,5 (n1=23) 40,9 (1=22) 30,8 (n=26)  48.4(n=91)
(N=91) oy 6,6+2,0 6,7+3,6 8,9+6,9 12,0+6,2 8,1+4,9

P (%) 37,5 (n=24) 59.1(n=22) 33,3(n=18) 38,0(n=21)  42,4(n=85)
L. cephalus (N=85)

(02 5,4+4.4 3,719 3,8+3.,6 2,8+1,5 3,9+2.9

P (%) 35,9 (n=39) 50,0(n=22) 4,6(n=22) 15,4(n=26)  27.5(n=109)
C. umbla (N=109)

oy 2,0+0,7 4,4+2.4 3,0+0,0 1,5+1,0 2,8+1,9

P (%) 42,6 (n=108) 52,4 (n=84) 40,2 (n=82) 31,8(n=91)  41,6(N=365)
Toplam (N=365)

oy 4,7+£3.8 6,3+£5,5 7,4+6,6 8,4+9,5 6,7+£6,5

P: Prevelans (Yayginlik), OY: Ortalama yogunluk

Arastirma sorusu 4: Erkek ve disi baliklar arasinda Diplostomum sp. en-
festasyonu acisindan anlamli bir fark var midir? Varsa eger, hangi cinsiyet ne
diizeyde etkilenmistir?

iki gruba sahip olan cinsiyet kategorik degiskeni ile Diplostomum sp.
enfestasyonu diizeylerini incelemek i¢in Mann-Whitney U testi yapilmistir.
Mann-Whitney U testi sonuclari, erkekler (Md=5, n=188) ve disiler (Md=5,
n=177) arasinda Diplostomum sp. enfestasyonu ac¢isindan anlaml bir fark
olmadigini ortaya koymustur. (U=2626, z=-0.826, p=0.409, r=0,04)

Arastirma sorusu 5: Sag ve sol goz arasinda Diplostomum sp. enfestasyo-
nu acisindan anlamh bir fark var midir? Varsa eger, hangi gézde ne diizeyde
vardir?
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Tanimlayici istatistiklere bakildiginda sag (%37,0 n=135) ve sol (%36,4
n=133) godz enfestasyon oranlari arasinda anlaml bir fark olmadig1 goril-
mustiir. Yapilan tiim istatistiki testlerde sag ve sol goz ile toplam Diplosto-
mum sp. enfestasyonu beraber incelenmis, yalnizca mevsimsel Diplostomum
sp. enfestasyonu acisindan sag gozdeki mevsimsel farklilik anlamli goril-
mistir X?(3, N=135)=15.494, p<0.05 (p=0.001).

SONUCLAR VE ONERILER

Belirgin bir konak seciciligi olmayan Diplostomum tirlerinin ac1 ve tath su
ortamlarinda yasayan 100’den fazla balik tiirtinii enfekte ettigi bildirilmek-
tedir (Schwab, 2004). Ulkemizde de farkli bolgelerde ve bir¢cok farkli balik
tliiriinde Diplostomum sp. bildirilmistir. Soylu (1989), Sapanca Golii'nde yasa-
yan R. rutilus, S. erythrpohthalmus, E. lucius ve S. glanis’te, Doriicii ve Ispir Ke-
ban Baraj Goli'nden 2001 yilinda A. marmid’de, 2005 yilinda ise A. marmid,
B. esocinus, C.c. umbla, C. regium ve L. cephalus’ta, Soylu (2005) Durusu
(Terkos) Goli’'nden S. glanis’te, Aydogdu ve Selver (2006) Mustafakemalpa-
sa Deresinden A. alburnus’ta, Uzunay ve Soylu (2006) Sapanca Goli’'nden C.
carpio ve V.vimba’da, Karatoy ve Soylu (2006) Terkos Golii'nden A. brama’da,
Aydogdu ve ark. (2008) Golbasi Baraj Goliindeki (Bursa) V. vimba’da, Kuru-
pmar ve Oztiirk (2009) Orenler Baraj Géli'nden L. cephalus’ta, Akbeniz ve
Soylu (2010) Sapanca Goli'nden T tinca’da, Karabulut (2009) Keban Baraj
Goli'nden C. carpio’da, Karaman (2010) Elazig Kalecik Baraj Goli’'nden C.
carpio, C. trutta, C. umbla ve C. mossulensis'te, Demirtas ve Altindag (2011)
Terkos Goli'nden S. erythrophthalmus’ta, Turgut ve Ozgiil (2012) Almus Ba-
raj Goli’'nden L. cephalus, C. capoeta, C. tinca ve C. regium’da, Colak (2013)
Sigirc1 Goli'nden (Edirne) P, fluviatilis, C. carpio, C. gibelio, S. lucioperca, L.
gibbosus, S. erythropthalmus, R. rutilus, E. lucius, S. glanis tirlerinde, Gul ve
ark.. (2014) Murat Nehrinden (Bingol) A. marmid, C. trutta, C. umbla, C. regi-
um, G. rufa, A. mossulensi ve B. lacerta’da Diplostomum sp. kaydi bildirmekte-
dirler. Ulkemizde bircok farkl balik tiiriinde Diplostomum sp. kaydi olmasina
ragmen C. macrostomum ile ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu
calisma ile tilkemizde ilk defa C. macrostomum’da Diplostomum sp. varligi
bildirilmistir.

C. macrostomum’da Diplostomum sp. varligi ile ilgili calismalar ¢cogunlukla
bu baligin yasadig1 6nemli bolgelerden biri olan Firat-Dicle Nehir sistemle-
rinin bulundugu iran ve Irak iilkelerinde gerceklesmistir. Mhaisen (2012)
Irak’ta D. spathaceum ile enfekte olan 31 farkl balik tiiri oldugunu bildir-
mistir. Abdullah ve Mhaisen (2007) D. spathaceum’un yasam doéngusiini in-

Bahar 2020 135



BiNGOL ARASTIRMALARI DERGISI

celemek icin yaptiklar:1 deneyde enfekte olmamis C. macrostomum, B. luteus
ve L. abu tiirlerini kullanmislardir. Ancak deney sonrasinda hangi balikta ne
oranda enfestasyon oldugu hakkinda bilgi vermemislerdir. Bilal ve Abdullah
(2009) Bahdinan Nehri’'nden (Kuzey Irak) C. macrostomum ve C. regium’da
diisiik bir enfestasyon bildirmislerdir. Abdullah ve Mhaisen (2009) Biiyik
Zab Nehri'nden C. macrostomum ile B. luteus’ta D. spathaceum enfestasyo-
nunu incelemis, aylara ve konak boyuna gore istatistiki degerlendirmeler
yapmislardir. S6z konusu ¢alismada konak tiirii, konak boyu ve aylara gore
testler uygulanmis ve ¢alismamiza benzer sekilde anlaml farkliliklar tespit
edilmistir.

Gil ve ark.. (2014) Murat Nehri Geng bélgesinde c¢esitli balik tiirleri tize-
rine yaptiklari ¢galismada (N=310) 79 balikta Diplostomum sp. varhigi bildir-
mislerdir. Diplostomum sp. metaserkarya C. umbla’da (5.27 parazit/balik)
tespit edilirken L. cephalus’ta goriilmemistir. Tun¢ ve Koyun (2018) Murat
Nehri'nde yaptiklar1 ¢calismada A. mossulensis’te (N=182) 80 balikta D. spat-
haceum (%33-6,03 adet parazit/balik) tespit etmislerdir. Yukarida bahsi ge-
cen ¢alismalarda ¢cogunlukla hava ve su sicakliginin yliksek seyrettigi yaz ve
sonbahar dénemlerinde Diplostomum sp. varliginin daha fazla oldugu bildi-
rilmektedir (Dériicii ve Ispir, 2001; Soylu, 2005; Kurupinar ve Oztiirk 2009).
Ancak bazi calismalarda ilkbahar ve kis mevsimlerinde de enfestasyonun
yliksek seviyelere ulastig1 bildirilmistir (Turgut ve Ozgiil, 2012; Tung ve Ko-
yun, 2018).

Ulkemizde Diplostomum tiirlerinin enfestasyon miktarlarinin mevsim-
lere ve konak biiyiikliigiine baglh olarak gosterdikleri varyasyonlar yalnizca
birka¢ calisma ile ortaya konmustur (Dériicii ve Ispir, 2001; Kurupinar ve
Ozturk, 2009; Turgut ve Ozgiil, 2012). Mevsimsel olarak ele alindiginda bu
degiskenlik, calismadan calismaya ve konak tiiriine gore degiskenlik goste-
rirken, konak biytkligine bagh olarak incelendiginde biiytklikle oranti-
I1 olarak enfestasyon miktarinin da arttig1 gérulmiustiir. Mevcut ¢alismalar
incelendiginde calismalarda ortak yonlerin olmasinin yani sira bircok farkl
varyasyonlar oldugu da goriilmektedir. Benzerlikler konak-parazit 6zgtilliigi
ile aciklanirken, cesitlilik farkli lokalitelerin kendine has biyotik ve abiyotik
ozglinliiklerine baglanmaktadir (Mouritsen ve Poulin, 2002).

Bu calisma Bing6l Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BUBAP) kap-
saminda desteklenmistir. Proje No : BAP-FEF.2017.00.018
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