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Oz

Yapilasmis doku icerisinde bulunan kentsel agik alanlar, yesil altyapi hiyerarsik sisteminin en alt birimlerini
olusturmaktadir. Bu mekanlara yonelik yerel verilere dayanmayan tasarim kararlari, acik alanlarin sunmasi
gereken potansiyellerini tam olarak ortaya koyamamasina neden olmaktadir. Halbuki s6z konusu kentsel
mekanlarin bir arada dogru ve akilcl tasarim yaklasimlari ile ele alindiginda yesil altyapi sisteminin
gelistirilmesine yonelik blylk etkileri oldugu bilinmektedir. Cagdas tasarim pratigi icerisinde yesil altyapi
gibi ekolojik tasarim yaklasimlarina paralel olarak gelisen bir baska calisma konusu da hesaplamali
tasarimdir. Ozellikle, teknolojik gelismelerin getirdigi parametrelere dayali yeni tasarim metodolojileri,
ekolojik anlamda daha rasyonel ve kullanigli alanlar olusturmamizi saglar. Buradan hareketle arastirma,
kentsel acgik alanlarin yesil altyapi ile olan bagini peyzajin parametrizasyonu temelinde ele almaktadir.
Kentsel peyzaj bilesenlerinin parametrize edilerek tasarimda bir optimizasyon sirecinin kurgulanmasi
hedeflenmistir. Arastirmada, yogun bir kentsel doku icerisinde yer alan kiicik 6l¢ekli acik alanlarin mikro-
iklimsel, fiziksel ve alan kullanim niteliklerinin parametrize edilmesi ile ylizeyin optimizasyonuna dayal
cok katmanh ve iliskisel bir model 6nerisi sunulmaktadir. Bu model 6nerisi 4 asamadan meydana
gelmektedir; veri toplama ve dijitallestirme, parametrelerin belirlenmesi, tasarim kisitlarinin
tanimlanmasi, optimizasyon ve sonug urliniin (mekansal tasarimin) Gretilmesidir. Arastirma kapsaminda
istanbul Kadikdy ilcesinde yer alan Moda Meydani érneklem alani olarak secilmistir. Mevcut yapisi ve
cevresel baglami temel alinarak, parametrik yontemlerle bu alana 6zgu alternatif bir mekan kurgusu
uretilmistir. Ardindan optimizasyon sureci iginde elde edilen tasarim varyasyonlarinin mevcut durum ile
karsilastirmalari yapilmistir. Arastirma sonucunda gelistirilen parametrik peyzaj modelinden elde edilmis
tasarim alternatifinin ekolojik performans bakimindan olumlu sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Parametrik tasarim, mekansal optimizasyon, kent peyzajlari, ekolojik performans,
yesil altyapi.
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A PARAMETRIC LANDSCAPE MODEL FOR URBAN OPEN SPACE OPTIMIZATION
IN THE CONTEXT OF GREEN INFRASTRUCTURE

Abstract

Urban open spaces within the dense built-up areas constitute the smallest units of the green
infrastructure hierarchical system. Design approaches that do not rely on the local data could decrease
the value of urban green space potentials and pose some challenges for their functioning. However, if
these areas are considered in a holistic way with correct and rational design strategies, it is known that
they have great effects on the green infrastructure enhancement.

Computational design is another research area that takes attention in parallel with ecological
perspectives among contemporary design practices. In particular, new design methodologies based on
parameters, introduced by technological developments, enable us to construct more rational and useful
spaces in an ecological sense. From this point of view, the research addresses the relations between
urban open spaces with green infrastructure system on the basis of landscape computational techniques
such as parametric design.

This paper aims to explore the algorithmic design thinking for landscape design by generative modeling
approach in urban context. Focusing on dynamic interactions between spatial dispersion of hard-soft
surfaces, shadow elements like tree locations and their impacts such as micro-climatic condition changes
with human behaviors were the primary inputs of the process. Research developed as a multi-layered
and relational optimization model based on micro climatic, physical and land-use qualities of small-
scaled urban surfaces. Model proposal consists of 4 stages; data collection and digitization,
determination of parameters, definition of design constraints, optimization and generation of the final
spatial design. Within the scope of the research, Moda Square located in the district of Kadikdy in
Istanbul was selected as the sample area. Based on its current local data and environmental context, an
alternative spatial configuration that specific to the area has been produced with parametric methods.
Then, the design variations obtained from model during the optimization process were compared with
the current situation. As a result, it was observed that the design alternative as model output, shows
positive values in terms of ecological performance.

Keywords: Parametric design, spatial optimization, urban landscapes, performance, green infrastructure
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1. Giris

Modernlesme ve sanayi devriminin ardindan
kentler, Uretimin etkisiyle ekonomik bakimdan
merkezilesmeye  baslamistir.  Bunu  teknolojik
gelismeler takip etmis ve dretimin sundugu is
imkanlarinin yani sira saglik ve egitim gibi temel
sosyo-ekonomik fonksiyonlarin da en ulasilabilir
kaynagi haline gelmistir. Zamanla kirsal alanlardan
kentlere olan g6¢ artmis ve kentlerde yasayan insan
sayisinda dramatik bir yiikselise neden olmustur. Bu
durum halen de etkisini surdirmekte ve hizl
kentlesme giderek daha da biytk bir sorun haline
gelmektedir. Kurresel egilim incelendiginde 1 milyon
nifusa sahip sehir sayisi 2000 yilinda 371 iken, 2018
yiinda bu sayr 548'e yikselmistir. 2030 yilina
gelindiginde ise sayinin  706'ya  ulasacagl
ongorilmektedir (United Nations, 2018).

21. yuzyilin ikinci yarisindan itibaren bu hizla artan
endustriyellesmenin kent ve mekan Uzerindeki
etkisi, cevresel farkindaligin artisini tetiklemistir.
Ozellikle Kuzey Amerika'da su kaynaklarinin ve
arazilerin giderek kirletilmesi sonucu cevresel, sosyal
ve politik problemler cercevesinde sekillenen yeni
toplumsal hareketler bas gostermistir. Bu yeni
olusumlar cevre ve ekoloji kavramlarinin yikseligini
saglamistir. ilk olarak “Landscape as Infrastructure”
ile baslayan surec icerisinde kentlesme problemi ve
cevresel sorunlarin ¢6zimi konusunda altyapt
kavraminin bir arag haline geldigi goriilmektedir. Bu
noktada altyapt ve peyzaj arasindaki iliskisi de
giderek 6nem kazanmistir. Dolayisiyla peyzaj; hem
ekoloji temelli tasarim yaklasimlarini desteklemesi
hem de birimden butiine kadar farkli 6lgeklerde
calismayr gerektiren bir bakis acist sunmasi
nedeniyle; planlama ve mimarlik disiplinlerinin
arasinda bag kuran bir odak haline gelmistir.
(Charles, 2006). Bu perspektifte peyzajin tarihinin,
mekansalliginin  ve karmasik slreglerinin  kent
baglaminda ele alinmasi kritik bir hale gelirken;
kentsel ekolojinin performatif bir altyapi olarak
incelenmesinin  6dnemi vurgulanmistir (Bélanger,
2017).

Performatif yaklasim genel bir sdylemle; tasarimin
kendisinden(ne oldugundan) ziyade bulundugu

cevredeki etkilerine(ne yaptigina) odaklanmaktadir.
GUnlmizde tasarlama sureclerine giderek daha
fazla dahil olan dijital analiz araclari ve Uretken
tasarim metotlarinin bu yénde 6nemli etkilerinin
oldugu gorilmektedir. Tasarim disiplinlerinde artik
form ve estetik kaygilarinin 6tesinde Uretilen
mekanin verimliligi ve performansi konularina olan
yonelim giderek artmaktadir (Oxman, 2008; Wallis &
Rahmann, 2016).

Kentler, onlari olusturan binalar ve yapi adalarindan
olusan yapilasmis alanlar ve bunlarin disinda kalan
yapilasmamis alanlarin bir bittnlr. Yapilasmamis
alanlar kendi iginde ylzey niteliklerine goére gri ve
yesil olarak adlandirilirken; toplumsal kullanim
tipolojisine gore ise kamusal, yari kamusal ve ozel
alanlar olmak (zere g farkli tipolojiye sahiptirler
(Rakhshandehroo ve dig., 2017; Swanwick ve dig.,
2003). Kent ortaminda toplumsal etkilesimin en fazla
oldugu ortamlar kamusal alanlar cergevesinde
olusmaktadir. Kamusal mekan kavraminin anlam
karsiligr 6nceleri tasarim disi alanlar bakis agisiyla
nitelendirilerek tasarim ve planlama stratejilerinde
ele alinmayan mekanlar iken, 70°li yillarin basindaki
toplumsal gelismelerin etkisiyle bir tasarim konusu
olarak 6nem kazanmistir. Buradaki temel hedef;
hizli, plansiz ve denetimsiz biytyen kentlerin icinde
barindirdigi yasam dongisiinde olusan ekolojik ve
sosyal dengesizlikleri, kentsel peyzaj unsurlan
araciligiyla ¢oziime kavusturmaktir (Cubuk, 1991).
Kentsel dokunun tasarimina iliskin bilesenler genel
cercevesiyle alti ana basliga ayrilmaktadir. Bunlar
morfolojik, algisal, sosyal, gorsel, fonksiyonel ve
doénglsel boyutlardan meydana gelmektedir
(Carmona ve dig, 2012). Genel olarak
incelendiginde ise; yapilasmis kentsel dokunun
icinde meydana gelen degisimlerin nitelikleri
bulunduklari mekansal kurgu, cevresel etki ve
kilturel yapi gibi bir cok etmene baglhk gosterir. Bu
etmenler  yerel verilere  yani  dolayisiyla
konumlanmaya gore degisiklik gdstermektedir.

Sehirler bir araya getirildiginde bitlincil bir sistem
seklinde islemesini saglayan birkag fiziksel
bilesenden meydana gelmektedir. Bu bilesenlerin
onemli bir parcasini ise yesil alanlar olusturmaktadir.
Bu alanlarin gegirgen ylzey nitelikleri sayesinde
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hem yeralti ve ylizey suyunun ydnetilmesinde hem
de kentin ekolojik degerlerinin iyilestiriimesinde
onemli bir rol Ustlenmektedir. Ayrica sundugu
toplumsal ortam sayesinde, insanlarin gicli baglar
kurmasini  destekleyen sosyal bir islev de
Ustlenmektedir. Buradan hareketle kentsel yesil
alanlarin sundugu degerler ve ¢ok islevliligi sehir
planlamasinda ele alinmasi gereken énemli bir konu
olarak goze carpmaktadir. Sehirlerin sahip oldugu
yerlesim veya ulasim sistemleri gibi kentsel yesil
alanlarin stattstniin yikseltilerek sistematik bir
planlama yaklasimi gelistiriimesi ve “Yesil Altyapi”
planlamasi seklinde ele alinarak; kentin fiziksel
yapisina dahil edilmesi gerekliligi 6ne c¢ikmaktadir
(Olsson, 2012; Sandstro™ m, 2002) .

Yesil altyapi distincesinin peyzaj ekolojisi, kentsel
yesil alanlar ve ekosistem servisleri kavramlari ile
glcli baglari bulunmaktadir. Temel unsurlari da bu
kavramlar cercevesinde erisim, baglantililk ve ¢ok
islevli stratejik planlama yaklasimlariyla
sekillenmektedir (Mell, 2009). Dogal nitelikleri ve
kullanicilarin sosyal yasantisina katki sunan kamusal,
Ozel ve yari kamusal mekan ayrimi gézetilmeksizin,
yesil alanlarin batlinctl bir bakis agisiyla ele alinarak,
bir ag sistemi olusturulmasi hedefi bulunmaktadir.
Bu sayede dogal kaynaklarin birbirine baglanmis
halde devamliligi saglanirken, bir taraftan da acik
hava rekreasyonu gibi sosyal kullanimlarin
surdurilebilirligi  desteklenmektedir (Benedict &
McMahon, 2012).

Bununla beraber vyesil altyapr teriminin kokeni
“Kentsel Doga Koruma Hareketi” ve Avrupa'daki yesil
alanlarin  korunmasi dustincesine dayanmaktadir.
Bu akimlar kent icindeki yesil alanlarin sadece
parklardan veya bahgelerden ibaret olmadiginin
altini gizerken, kentsel dokuda yapilasmis alanlarin
disinda kalan bitin mekanlara atifta bulunmaktadir.
Bu baglamda yesil altyapi sistemi kent icinde de
dogal ve ekolojik sireclere destek vererek
surdurilebilirligi - arttirrken ayni zamanda kent
ortamindaki yasam kalitesine pozitif etkiler
saglamaktadir (Natural England, 2009).

21. yuzyilda teknoloji ve gevre kavramlari 6ne ¢ikan
terimler olarak géze carpmaktadir. insan niifusunun

giderek artmasi ve beraberinde insayl getirmesi;
teknoloji ve cevre kavramlarinin yanina iki farkl
kelime 6begini de cekmistir; Kentlesme ve Altyapi.
Bu kelimeler vyapilasmanin  yerlesimine ve
aralarindaki  baglantilarina  goénderme  yapar.
Glnidmuzde dinyadaki insa oraninin giderek
artmasinin bir sonucu olarak da ortaya c¢ikan
cevresel ve sosyal problemler, bu iki kelime 6begini
buttncdl bir dil olusturacak sekilde pekismektedir.
Teknoloji, cevre ve ekoloji kavramlari gercevesinde
birbirine  yaklasirken;  kentlesme ve altyapi
kavramlari ile de baglarini glclendirmektedir
(Williams, 2017). Cevresel farkindaligin artmasi,
insanlarin bu cevre ile kurduklarin etkilesimin
incelenmesine ve etkilerinin arastirimasina yonelik
yeni acilimlari dogurmustur. Bununla birlikte hizla
artan tasarim ile cevre ilisiginde gelisen ekolojik
yaklagimlarin  etkisi de tasarimda verimli ve
performatif slreclerin  gelistirilmesinin ~ 6niini
acmistir. Bu paradigma degisimleri tasarimcilari yeni
tasarim metotlar Uretmeye yonlendirmistir (Kalay,
1987). Yenilikgi fikirlerle es zamanlh olarak, gelisen
teknolojiler ~ ve  dijital  Uretim  yontemleri,
tasarimcilarin genisleyen algilarini karsilayan yeni
yollar olarak ortaya cikmaya baslamistir. Tasarimi
hesaplanabilir hale getirmek igin, CAD programlari
aracihgiyla parametrik bir hale getirmek igin yeni
yontemler ortaya ¢ikmistir. Bu sistemler, parametrik
tasarimin  kisitlamalar  Uzerinde tanimlanmasi
acgisindan cekici etkilere sahiptir, ¢lnkl birkag
modifikasyonla, bircok tasarim alternatifinin
olusturulabilmesini saglamaktadir (Jabi, 2013). Bu
acidan arastirma kapsaminda da yapilasmis kentsel
dokunun icinde yer alan kicuk 6lgekli mekanlarin
ekolojik ve sosyal niteliklerinin mekansal veriler
Gzerinden incelenmesine 6nem verilmistir. Kentsel
mekanlarin bulundugu cevresel baglam igindeki
yerel niteliklerinin mikro-iklimsel, fiziksel ve kullanici
hareket verileri parametrize edilerek, mekansal
optimizasyona dayall, ¢ok katmanli ve iliskisel bir
model dnerisi sunulmaktir.

2. Orneklem Alani

Hizli kentlesmenin kiresel etkisinden Turkiye'deki
kentler de payina diseni almistir. Ozellikle is ve
egitim gibi imkanlarin merkezi haline gelen istanbul
metropoll, disardan her gegen yil go¢ almaktadir.
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Bu durum altyapi yetersizlikleri, ulasim zorlugu,
sosyal fonksiyonlarin ve o6zellikle kamusal yesil
alanlarin yetersizligi gibi sorunlara yol agmaktadir
(Seydanoglu & Turgut, 2017). World Cities Culture
Forum'un otuz yedi sehir (zerinden vyaptig
karsilastirmaya gére de istanbul'un 2015 yilindaki
kamusal yesil alan orani %2.2 ile son sirada yer
almaktadir  (Url-1). Bu oran ilceler bazinda
incelendiginde eski yerlesim merkezlerinin nifus
yogunluklari ve yesil alan kullanimlari arasinda bir
ters iliskinin oldugu gorilmektedir.

istanbul'un en biyiik ilcelerinden biri olan Kadikdy
de kisi basina dusen yesil alan miktari bakimindan
yetersiz olan ilcelerin basinda gelmektedir. Ancak
nifus artisina ragmen kentsel dokunun mahalle
yasantisini halen daha koruyor olmasi, acik alanlarin
sosyal yasama ve yesil altyapiya katilimini
glclendirebilecegi  dustinilmektedir.  Bununla
birlikte kentin yasadigi ¢evresel problemlerin
¢O6zUmi icin dnemli bir rol oynayabilecegi 6ngorisu
ile drneklem alani boélgesi olarak belirlenmistir.
Kadikdy, istanbul'un Anadolu yakasinda yer alan
ilcelerinden biridir. istanbul Bogaz’'nin Marmara
Denizi'ne agilan kiyisinda, dogusunda Maltepe,
kuzeyinde Uskiidar ve Atasehir ilceleriyle cevrilidir.
120m rakima sahip olup, 41° 07’ 00"'K, 29° 54’ 00D
koordinatlarinda yer almaktadir (Url-2). Arastirmaya
altlik teskil edecek 6rneklem alani da Kadikdy'in
Caferaga Mahallesi iginde bulunan eski adiyla Moda
Meydani yeni adiyla Mehmet Ayvalitas Meydani
secilmistir.

Moda, yogun kent yapisinin yani sira canl ve
dinamik mahalle kiltird ile dikkat cekmektedir. Bu
baglamda "Moda Meydani” parametrik kentsel
peyzaj tasarimi icin uygun cevresel ve sosyal
nitelikleri sunmaktadir. Alandaki bitkisel elemanlar
kullanicilara acik alan kullanim kalitesini arttiran bir
unsur olarak destek verirken, alanda daha fazla vakit
gecirmelerini saglayacak mekansal konfiglirasyon ve
buna bagh olarak mikro-iklimsel niteliklerden
yoksun oldugu sdylenebilir. istanbul'un ortalama
glineslenme degerinin yazin yaklasik 11 giin / saat,
ortalama radyasyon degerinin 6,6 Kwh / m?-giin
oldugu, ortalama sicaklik degerlerinin ise 28
santigrat dereceye ulastigi géz online alindiginda,
kentsel agik alanlarin kullanim sikliklar, streleri veya

tipleri gibi niteliklerin, alanin sundugu fiziksel
unsurlara ve mikro-iklimsel degerlerine bagli oldugu
savunulabilir (Enerji Enstittisi, 2011; Url-3).

Secilen Orneklem alani dort tarafi arag yollarn ve
tramvay hatti ile gevrili 1334m? ylzey alanina sahip
bir meydandir. Bitkisel envanterleri Magnolia
gradiflora, Vibirnum tinus, Platus orientalis gibi
istanbul icinde sik kullanilan toplam 7 farkl tiirden
olusan 20 adet agac ve agacgiktan olusmaktadir.
Modelleme siireci icinde alana dair vejetasyon verisi
hem modelin optimum c¢alismasini saglamak icin
hem de mekanin yerel verilerini yansitmak amaciyla,
orneklem alaninin bitkisel envanterinin icinden
Melia azedarach, Ligustrum japonica excelsum tirleri
secilmistir. Parametrelerin olusturulmasi
asamasinda bu bitkilere ait nicelikler temel alinarak
parametrik modele dahil edilmistir.

3. Parametrik Model Onerisi

Arastirma, kentsel acik alanlari peyzaj tasarimi
perspektifinden inceleyerek mekanlari olusturan ve
yonlendiren etmenleri ortaya koymayi
amaclamaktadir. Bu nedenle c¢ok katmanh ve
etkilesimli kent dokusunun peyzaj bakis acisindan
degerlendirilerek parametrik olarak Uretilmesi igin
tasarima girdi saglayan verilerin belirlenmesi ve
iliskilerinin ~ tanimlanmasi  énem  tasimaktadir.
Dolayisiyla ¢alismada izlenen yontem nihai bir
kentsel ylzey tasarimi ortaya koymaktan cok,
deneysel bir bakis acisiyla peyzaj tasariminin
parametrize  edilmesine  dayanmaktadir.  Bu
baglamda  calismanin  metodunu  olusturan
modelleme siireci dort temel iliskili ve donglsel
asamadan meydana getirilmistir. Bu asamalar; Veri
toplama - dijitallestirme, Parametrelerin
belirlenmesi, Tasarim kisitlarinin tanimlanmast ve
Optimizasyon ile mekansal tasarumn Uretilmesi'dir.
Ardindan elde edilen sonuglar bir matris Gzerinde
ifadelendirilerek karsilastirmali  degerlendirmeleri
yapiimistir (Sekil 1). Bu adimlar dogrusal bir anlatim
yolu izlenerek agiklanacaktir, ancak modelin calisma
prensibi daha dongisel ve birden fazla islemin bir
arada yapildigi etkilesimli bir yapiya sahiptir.
Arastirma gelistirilirken bircok farkli arag¢ ve
yontemden de faydalaniimistir. Yerinde gozlem,
eskiz ve haritalama ile mekansal veri toplanmis,
AutoCAD 2017 programi araciligiyla bu veriler
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vektorel olarak islenmis ve ardindan Rhinoceros 5
modelleme programi ve eklentisi Grasshopper'in
araciligiyla hem iklim verileri parametrik olarak
modele entegre edilmis hem de model iginde
mekansal optimizasyon saglanmistir.

3.1. Verilerin toplanmasi ve dijitallestirme

Yontemin olusturulmasindaki ilk adimi iceren veri
toplama ve dijitallestirme kendi igine U¢ bdlime
aynihr: alan gézlemi, plan restorasyonu ve elde edilen
butiin mekansal verinin dijitallestirilmesi.

Gozlemler siresince kullanicilarin  hareketlerinin
rotalari, ugradiklari noktalar, bekleme alanlar ve
cevredeki ilgi ¢eken yapisal birimler not edilmis,
fotograflanmis ve yerinde haritalanmistir. Buna gére
hareketlerin yogunlastigi ve Ust Uste kesistigi rotalar
ile bu rotalarin baslangi¢ ve bitislerine denk gelen
kullaniciyr  yénlendiren birimler, agirhkl olarak
kullanilan akslar ve cazibe noktalari seklinde kabul
edilmistir. Ayrica bu gozlemlerden sizilen genel
kullanici  davranis kalplari da golge alanlarda
bekleme ve dogrudan / en kisa ylrime aksini takip
etmek seklinde ozetlenebilir.

Buna ek olarak go6zlem siresince alandaki
vejetasyonun ve kullanim ylzeyinin ozellikleri de
incelenmistir. Gegirimli ve gegirimsiz ylzeylerin
mekan icindeki konumlari, dagihimlari ile adag ve
agacgik gibi tGglinct boyuttaki bitkisel envanterlerin
listesi ¢ikartilarak konum verileri ile birlestirilmistir.
Bu sekilde alan icindeki vejetasyon niteligi tir, sayi
ve boyut gibi niceliksel verileriyle ortaya
konulmustur.

Elde edilen veri setleri, yuksek ¢6zinulrlikli hava
fotograflari ve 1/1000 Halihazir planinidan elde
edilen altliklarla AutoCAD(2017) yazilimi kullanilarak
birlestirilmistir. Ardindan AutoCAD'te olusturulan
orneklem alaninin ve yakin cevresinin iki boyutlu
vektorel verisi Rhinoceros (5.0) modelleme programi
kullanilarak G¢ boyutlu ortama aktariimistir.

3.2. Parametrelerin belirlenmesi

Tasarima girdi saglayacak verilerin toplanmasinin
ardindan modeli olusturan ve yonlendiren girdilerin
parametreler halinde ifadelendirilmesi ve algoritmik
olarak iligkilerinin  gelistirilmesi  asamasina
gecilmistir. Buradaki cikti, algoritmik sistemin peyzaj

tasarimina  kentsel baglamda nasil  entegre
edilecegini  arastirmaktir.  Buradan  hareketle
bahsedilen sosyal, fiziksel ve mikro-iklimsel verilerin
bltln alt basliklarini modelin parametreleri haline
getirmek, birbirlerini nasil etkilediklerini 6lgmek ve
bu etkilesimi uygun senaryoda ylizeyi sekillendiren
vektorler olarak kullanmak amacglanmistir. Tasarimi
olusturan ve yonlendiren bir¢ok etmenin iliskilerinin
algoritmik olarak tanimlanabilmesi igin iki temel
parametre grubu belirlenmistir. Bunlar tasarim
kisitlarina ve kurallarina dayanan etmenler ve bu
degiskenler sonucunda evrimlesen etmenler
seklinde Tasarim parametreleri ve Swnirlandirma
parametreleri olarak adlandiriimislardir. Arastirma
kapsaminda kentsel ylizey peyzaj bakis agisiyla ele
alinirken vejetasyon tipolojisi, sayilari ve maksimum-
minimum boyutlari gibi nicel degerleri tasarim
parametrelerinin girdileri olarak tanimlanmustir.
Buna karsin sinirlandirma parametreleri ise; Gglncl
boyuttaki bitkisel elemanlarin konumlanma, sayi ve
boyut gibi 06zellikleri dogrultusunda degisiklik
gosteren ylizey radyasyonu, kentsel mikro-iklim
degerleri ve kullanici davranisi gibi analiz ve
similasyon verilerinden olusturulmustur.

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kultlr ve Sanat Dergisi | 6
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Optimizasyon Siircci

R €+

Parametrelerin iliskilerinin Belirlenmesi

Sekil 1 : Parametrik modelin olusturulma asamalari.

3.3. Tasarim kisitlarinin tanimlanmasi
Calismanin  yontemi  olusturulurken, mekansal
tasarimin  elde edilebilmesi icin  kisitlamalar
tanimlanmistir.  Bu kisitlar  parametrelerin  nasil
etkilesime gireceg@inin kurallarini belirlemistir. Bir
ana kural ve onu destekleyen ek kisitlar batiiniinden
olusan bu sistemin amaci, ana kurali olumlamaktir.

Ana kural; model Uretim karari igin tasarim ylzeyinin
glines godren alanlarinin minimize edilmesini
saglamaktir. Diger destekleyici kisitlar da temel
tasarim  kararlarinin  uygulanmasi  baglaminda
olusturulmustur. Model Uretim silresince temel
alinan tasarim kisitlari ise su sekilde siralanabilir:
agac tipolojilerinin secilim degerleri, agag sayilari, en
maksimum-minimum boy araligi, bitkisel
elemanlarin birbirine yaklasma mesafeleri, tasarim
ylzeyi siniri ve kullanim akslarinin gozetilmesi. Bu
kisitlar ve parametreler cercevesinde ana kural
uygunluk fonksiyonunun ulasmasi hedeflenen
sonucu seklinde tanimlanmistir. Diger kisitlamalar
tarafindan yonlendirilen parametrelerin degerleri ise
optimizasyon siresi boyunca test edilmis ve en
uygun konfiglirasyonun degerlerinin elde edilmesi
icin kullanilmistir.

3.4. Optimizasyon siireci ve alan tasarimi

Modelin ~ Uretim streci boyunca belirlenen
parametrelerin ve aralarindaki iligkilerin tasarim
kisitlari ile tanimlanmasinin ardindan Uretken bir
modelleme surecine gegilmistir. Butin bu sirecin
surekli  etkilesim  halde olmasi  sayesinde
parametrelerin tasarim kisitlar ile kontrol edilmesi
ve en optimal mekansal konfiglirasyon bulununcaya
kadar siirecin devam etmesi kosullu tanimlanmistir.
Bu kosul ile tasarimin ortaya koymasi durumu
Uretken tasarim olarak betimlenmektedir (Sekil 2).
Uretken tasarim prensibi, cizgiler yerine sayilar,
denklemleri ve kisitlarl tasarim girdisi olarak kabul
eder. Bu sekilde i¢ ice tanimlanan iliskiler ile ¢ok
sayida degiskenin etkin oldugu ve bircok farkli
alternatifin arasindan en uygun konfigirasyonun
olusturuldugu  bir  Uretim  modelini  temsil
eder(Stavric & Marina, 2011).

Optimizasyon sireci ile es zamanh olarak ylzey

tasarimi;  agaclarin  mekansal  yerlesimi  ve
kullanicilarin  alan  Gzerindeki hareket verisinin
similasyonundan elde edilen noktasal veriler

ylzeye aktariimistir. Tasarim yizeyi 1x1m’lik gridal
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Sekil 2: Uretken tasarim iliskiler semasi.

bir diizlem seklinde grafik olarak parcalanarak elde
edilen analiz ve similasyon ciktilari
gorsellestirilmistir. 1zgaralara bolinmuas tasarim
yuzeyi kullanim fonksiyonlarina gore hiyerarsik
olarak siniflandirlmistir. Buna gdre kullanicilarin
agirlikli yariime akslari, oturup kisa stire dinlendikleri
go6lge mekanlar ve vejetasyon alanlarindan olusan
tasarim ylizeyi algoritmik olarak elde edilmistir.

4. Sonuglar ve Cikarimlar

Optimizasyon sureci ve alanin ylzey
konfiglirasyonunun buna bagl olarak algoritmik bir
bicimde Uretilmesinin  ardindan elde edilen
mekansal durum ve mikro-iklimsel kosullari bir
matris Uzerine yerlestirilerek karsilastiriimistir (Sekil
3). Bu matris olusturulurken, alan bos iken, var olan
durumunda, optimizasyon sirecinin ardindan ve
son olarak da tasarim ylzeyinin son hali elde
edildikten sonra olmak lzere dort farkl asamada
mikro iklimsel verileri ve buna karsi kullanicilarin
alan icindeki hareket verileri ile incelenmistir.
Arastirmada yesil altyapinin en kuglk birimlerini
olusturan kentsel acik alanlarin tasarimlarina dair
yerel verilerin entegrasyonunun ve mekansal
kurgusunun optimize edilmesinin, kullanim ve mikro

\
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Denctleme :
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|

I

|

. I

_______________ Uretken Tasarom - -—-_-~
iklimsel bakimdan faydalar arastirmistir. Bu
baglamda secilen o6rneklem alaninin  bitkisel
elemanlarinin  sayilari  temel alinarak modelde
kullanilacak vejetasyon birimlerin sayisl
belirlenmistir. Modelleme siirecinin  sonucunda

secilen kentsel mekanin mevcut bitki 6rtlsiine
yonelik Uretilen, optimize edilmis mekansal kurguya
bagl olarak ekolojik performansin ne dlglde
degisebildigi ortaya konulmustur. Mevcut durumda
%68 gecirimsiz olan yuzey niteligi hesaplamali
tasarim sonucunda %34’e indirilmis ve buna bagh
olarak yiuzey suyu toplama performansi %40'tan
%61'e yukseltilmistir. Ylzey radyasyonu mevcut
durumda %47 iken son tasarimda %26'ya kadar
distigu gozlemlenmistir. Bunlara ek olarak alanin
aclk hava konfor degerleri incelendiginde ise; var
olan durumda hissedilebilir sicakhk degerleri 27°C'yi
bulan alanlar mekanin %33 inl olustururken; model
sonucunda elde edilmis tasarimda bu deger %12 ye
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Sekil 3: Mekansal alternatif sonugclari matrisi.

geriledigi gorilmisttr. Buna bagh olarak Gretilen
yeni mekansal kurgunun morfolojik yapisi ve
kullanicilar Gzerindeki etkisi kullanici similasyonu
Uzerinden incelendiginde; var olan mekansal
kurgunun cevresel etkilesiminin daha kisitlayici
oldugu gorulirken; son durumda elde edilen
tasariminin ise, sundugu fraktal ara ylzeyler
sayesinde yakin cevresindeki mekansal etkilesimi
arttirdigi gibi, ayni zamanda da mekan icerisindeki
kullanim aktivitesini de destekledigi gorilmektedir.
Optimizasyon sireci boyunca elde edilen sonugclar
goOstermistir ki, kent icinde kullanim tipolojisi
meydan olarak tanimlanmis olan Moda Meydani
aslinda ylzey alani ve konumlanma durumu
bakimindan bir gecis mekani ozelligi
gostermektedir. Acik alan tipolojileri baglaminda

incelendiginde bu alanin yollar ile cevrelenmis
biyuk bir trafik adasi seklinde islev gérdiigu, ancak
mahalle Olcegindeki kullanim durumlarn
cercevesinde bakildiginda ise bir gecis mekani ve
kisa zamanh dinlenme alani seklinde islev
gorebilecegi anlasiimaktadir.

Arastirma gostermektedir ki, kentsel acik alanlar
sunulan bu metot sayesinde daha yerel ihtiyaclara
cevap verebilen ve ayni malzeme - maliyet
kosullarinda bile ekolojik degerlerinin daha ytksek
olacadi bir mekansal kurguya olanak vermektedir.
Dolayisiyla yesil altyapi sisteminden konuya
yaklasildiginda tek bir kentsel mekan tizerinden elde
edilmis mikro-iklimsel performans degerlerinin ve
kullanici davraniglarinin temel alindigi sonuclarin,
mahalle olcedginde ve hatta bolgesel 6lcekte
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uygulandiginda istanbul gibi yogun bir yapilasma
dokusuna sahip bir metropole kentsel peyzajlarin
planlamasi konusunda buylk katkilar sunacadi
ongorilebilir.

Ortaya koyulan parametrik peyzaj modeli sayesinde
kentsel acik ekolojik performansi ve kullanicilarin
acik alan konforunu goézeten yeni bir alternatif
mekan elde edilmistir. Bu yapisiyla hem kentsel acik
alanlarin ekolojik, sosyal ve fiziksel
performanslarinin goézetildigi bir tasarim Onerisi
ortaya koyulmus; hem de Uretim silresince
parametreler olarak optimizasyona dahil edilen
analiz ve similasyonlarin  buttncul iliskilerini
inceleyen bir degerlendirme araci olarak da islev
kazanmustir.

Bunlara ek olarak performansa dayali parametrik
tasarim yaklasimlarinin daha ¢ok mimarlik ve kentsel
planlamada agirlk kazandigi distnildiginde;
dijital Gretim metotlarinin peyzaj disiplini iginde yeni
yeni yer bulmaya basladigi bu dénemde peyzaj
tasarimi literatlrine o6nemli bir katki yapacagi
savunulabilir.
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