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KENTSEL MEKANLARDA BiYOFILIK PEYZAJ YAKLASIMLARI VE YESIL ALTYAPI:
SINGAPUR ORNEGI
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Dogadaki ekosistem bittnligu ve islevlerdeki streklilik, kentsel mekanlarda yerini noktasal ¢oztimlerle
tanimlanan yapisal ¢éziimlere birakmistir. Kiresel iklim degisiminin plansiz kentlesme Uzerinde daha
etkin sorunlar olusturacagi ve bu yonde “direncgli kent” 6zleminin gelecek yillarda diinya insani ve
ozellikle tlkemizde daha arzulanabilir olacagi kaginilmazdir. Son yillardaki bilimsel literatir, kentlerdeki
aclk ve yesil alan sisteminde sadece alan bulyikliginin dustnilmesinin kentsel ekolojideki sorunlarin
¢6zumiinde yetersiz kalacagini vurgulamaktadir. Kentlerdeki yesil altyapi uygulamalar, “yesil mimari ve
sehircilik” ilkeleri ile birlikte butlinlesik kentsel parcalarin iki boyutludan (parklar ve bahgeler) Ug
boyutluya (yesil catilar ve yesil duvarlar) yonelen somut 6rnekleri goriilmektedir. Bu sayede kentlerdeki
cok cesitli alan kullanimlarini ve formlarini kucaklamak icin dogrusal peyzajin (yesil alan) yaninda ayni
arazi ve alanlardaki fonksiyonlari ¢odaltmak ve cesitlendirmek ekosistem hizmetlerini gliclendirmede
yesil altyapi planlamalarn icin bir gereksinimdir. Ancak, kentsel gelisimdeki planlama zorluklari yesil
altyapi olusumunun tasarim boyutunda “biyofilya (biophilia)” ile desteklenmesini kosullandirmaktadir.

Bu calismanin amaci, tropikal cografyada yer alan bir sehir devlet olan Singapur'da “biyofilik kent”
karakteristiklerinin olusmasindaki yesil altyapi ve insanlarin dogal elemanlarla birlikte dogal ortamlarda
olmalarini saglayan biyofilik yaklasimlari ortaya koymak; mimari, kent planlama ve tasarim ile peyzaj
mimarhiginin kentin sorunlarini ¢ézmede nasil uyum saglayabilecegini degerlendirmektir. Singapur
orneginde gercgeklestirilen bu arastirmada; yapi diizeyinden peyzaj ve kent dlzeyine, yatay alan
kullanimlarindan “dikey bahce kenti"ne yonelik degisim gdsteren Ornekler Uzerindeki deneyimlerin
anlasilmasi Ulkemiz ve dinyanin diger kentleri i¢in de degerlidir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
kentsel mekanlardaki peyzaj mimarligi calismalarinin 6énemini ve cesitligini arttirmada, gelecegin
kentlerinin planlanmasinda yesil altyapi ve biyofilik peyzaj yaklasimlarinin degerlendiriimesinde ve
kentler icin yeni vizyonlar belirlemede 6nemli olacaktir.
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BIOPHILIC LANDSCAPE APPROACHES AND GREEN INFRASTRUCTURE IN URBAN
AREAS: THE CASE OF SINGAPORE

Abstract

Ecosystem integrity in nature and continuity has left their place in urban spaces to structural solutions
defined by point solutions. As a result of global climate change, the concept of "resilient city" will be
more desirable for the whole world in the coming years. The scientific literature in recent years
emphasizes that considering the size of the area in the open and green space system in cities will be
insufficient in solving the problems in urban ecology. Therefore, to strengthen green infrastructure
planning and ecosystem services in cities, it is necessary to increase and diversify functions in different
land uses and forms. However, planning challenges in urban development require that the green
infrastructure formation be supported by of biophilia.

The aim of this study is to reveal the green infrastructure and biophilic approaches in the formation of
"biophilic city” characteristics in Singapore; to evaluate how architecture, urban planning and design and
landscape architecture can be integrated in solving the problems of the city. In this research,
understanding the experiences on examples that vary from building level to landscape and city level,
from horizontal use to “vertical garden city” is valuable for our country and other cities of the world. The
results of the research are important in terms of the importance and diversity of landscape architecture
studies in urban spaces, evaluation of green infrastructure and biophilic landscape approaches in

planning future cities, and identifying new visions for cities.

Key Words: Urban green infrastructure, biophilia, biophilic landscape, Singapore.

Giris
GUnUmuzde kentler, insan ve dogal
ekosistemlerin parcalandigi, dogal alan

kullanimlarindan karmasik ve yeni habitatlarin
ortaya cikardigi, ¢evresel etmenlerin yasam Uzerinde
olumsuz izler biraktigr alanlar olma ydnindedir.
Yapilan arastirmalara gore su anda dinya
ntfusunun yarisindan fazlasinin sehirlerde yasadigi
belirtiimektedir. Birlesmis Milletler raporuna gore,
kentlerdeki toplam nufus artisi ile birlikte 2050 yilina
kadar kentlesmeye 2,5 milyar insan daha eklenebilir
(Russo ve Cirella, 2017). Kentlerin ekonomik
bliyumesi saglanirken ortaya ¢ikan cevresel
problemler tim dinya kentleri icin onemli bir
konudur. Buna karsilik kentsel alanlardaki coztimlere
bakildiginda dogdadaki ekosistem butinliga ve
islevlerdeki sureklilik kentsel mekanlarda yerini
noktasal ¢ozimlerle tanimlanan yapisal ortakliklara

degismistir. Nufus artisi ve vyapisal negatif
carpimlarin ortakligi, kentlerdeki saglikli ekosistem
hizmetlerine talebi gin gectikce daha fazla
gereksinim haline getirmektedir. Kdiresel iklim
degisiminin plansiz kentlesme Uzerinde daha etkin
sorunlar olusturacagi ve bu yonde “direngli kent”
Ozleminin gelecek yillarda dinya insani ve ozellikle
Ulkemizde daha arzulanabilir olacagi kaginiimazdir.
Bu problemlerin Ustesinden gelebilmek igin
dogadan referans alan yaklasimlari kentsel alanlarda
benimsemek ve uygulamak ekolojik denge ve
surdurilebilirlik agisindan 6nemlidir. Clinkd doga
ylzyillarin getirdigi deneyimlerle kendi sistemini
kurmus ve strdirmektedir. Ancak 6zellikle kentsel
alanlarda bu sisteme aykiri olan uygulamalar zaman
icinde sorunlara yol acmaktadir.
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Yesil altyapr ve biyofilik yaklagimlar dogadan
referans alan yaklasimlar arasindadir. Son yillardaki
bilimsel arastirmalar, kentlerdeki agik ve yesil alan
sisteminde sadece iki boyutlu 6zelligi ifade eden
alan  buyukligunin  dusintlmesinin  kentsel
ekolojideki  sorunlarin  ¢ézliminde  yetersiz
kalacagini  vurgulamaktadir.  Kentlerdeki “alan
optimizasyonu” ilkesi ile kentsel peyzajlardaki
yesillendirme, dogallastirma, ©6zglin habitatlar
olusturma  politikalarini  iceren  yesil  altyapi
uygulamalari ve "yesil mimari ve sehircilik” ilkeleri ile
birlikte bitlnlesik kentsel parcalarin iki boyutludan
(parklar ve bahceler) l¢ boyutluya (yesil catilar ve
yesil duvarlar) ydnelen somut uygulamalan
gorilmektedir. Bu noktada yesil altyapi, ¢cok yonli
bir 6rgltlenmenin evrimlesmesiyle kentsel “peyzaj
altyapisi” hizmetlerine devinim saglayabilir. Bu
sayede kentlerdeki cok ¢esitli alan kullanimlarini ve
formlarini kucaklamak icin dogrusal peyzajin (yesil
alan) yaninda ayni arazi ve alanlardaki fonksiyonlari
¢ogaltmak ve cesitlendirmek ekosistem hizmetlerini
glclendirmede yesil altyapi planlamalari igin bir
gereksinimdir. Ancak, kentsel gelisimdeki planlama
zorluklan yesil altyapi formasyonunun tasarim
boyutunda  “biyofilya” ile  desteklenmesini
kosullandirmaktadir. Bu yaklasimlari kentsel cevre
gelisimi ile birlestirmek icin bltlincul bir planlama
anlayisi gerekmektedir.

Modern sehirlerde, kentsel yesil alanlarin insa
edilmesi, kent sakinlerinin yasamlarinin estetik ve
cevre Kkalitesinin iyilestirilmesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ozellikle yapili cevrenin yesil alanla
entegre olmasi ekosistem hizmetlerini destekler.
Ekosistem hizmetleri yaklasimi, ekolojik olarak
surdurilebilir sehirler gelistirmek igin arazi kullanim
planlamasina firsat verir. Dolayisiyla glinimizde
kent sakinlerinin dogaya her zamankinden daha
yakin olmaya ihtiya¢ duyduklarn distnildiginde
ekosistem hizmetleri ile ilgili calismalara, yesil
alanlarin  kentsel ortamlara dahil edilmesi igin
yaratici ve etkili yollar bulmaya ihtiyag vardir (Russo
ve Cirella 2017). "Biyofili (biophilia)” yaklagimi
insanlarin  dogal elemanlarla birlikte dogal
ortamlarda olmalarini saglayan bir kavramdir.
Biyofilik kentlesme ise Wilson'un 1986'da 'biyofili’
fikrinden esinlenerek, insanlarin doga ile icten bir

yakinliga sahip oldugunu ve sehirlerde doganin
varliginin artmasinin olumlu sonuglari olacagini 6ne
strmektedir. Son arastirmalar biyofilik sehirciligin
stres, depresyon ve anksiyete azalmasina,
verimliligin  artmasina, hastaliktan daha hizh
iyilesmeye ve fizyolojik bagisikligin artmasina yol
actigini ortaya koymustur (Russo ve Cirella 2017).

Dogal sistemleri kullanmanin kentlere ve kent
sakinlerine sundugu olumlu katkilar ve glinimizde
her zamankinden daha fazla dogaya olan
ihtiyacimiza karsilik kentlerimizdeki doga yoksunu
¢6zumler kentsel alanlarda yasanan pekgok sorunun
kaynagi durumundadir. Bu sorunlara ¢6zim
olabilecek ve bu bélimde kisaca deginilen kentsel
alanlardaki  yesil altyapr ve Dbiyofilik kent
yaklasimlarina iliskin uygulamalar bu c¢alismanin
kapsamini olusturmaktadir. Calismanin amaglari ise;
tropikal cografyada yer alan bir sehir devlet olan
Singapur'da "biyofilik kent” karakteristiklerinin
olusmasindaki yesil altyapi ve biyofilik yaklasimlari
ortaya koymak; mimari, kent planlama ve tasarim ile
peyzaj mimarliginin kentin sorunlarini ¢6zmede
nasil katki saglayabilecegini degerlendirmektir. Bu
kapsamda &ncelikle yesil altyap, biyofilik sehircilik
ve biyofilik  peyzaj tasarimi  kavramlarina
deginilmistir.

1.1. Yesil altyapi

Kentsel yesil altyapi, ekolojik ayak izini azaltmak,
insan saghgini ve refahini iyilestirmek ve iklim
degisikligine uyum saglamak gibi 6nemli kentsel
cevresel ve sosyal zorluklara cevap vermek icin bir
yaklasim olarak desteklenmektedir. 1990'larda
ortaya cikan bir kavram olan yesil altyapi, bu
zorluklarin Ustesinden gelmek icin umut verici bir
yaklasim olarak kabul edilmektedir. Kavram, yesil
yap! planlamasi (Werquin ve ark. 2005) ve ABD'deki
yesil alan planlamasi gibi c¢alismalar sonrasi
gelistirilmis  olmakla  birlikte, yesil  altyapi
planlamasinin koklerinin 20. yy.'in baslarina ve hatta
F.L. Olmsted tarafindan Boston Fenways gibi
projelere kadar uzandigi gorilmektedir (Pauleit
2017).
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Yesil altyapi, ekosistem saghgini ve direncini
artiran, biyocesitlilige katkida bulunan ve ekosistem
hizmetlerinin gelistirilmesi yoluyla kent insanina
fayda saglayan, kentlerde yasayanlar tarafindan
yonetilen ve dogal ekosistemlerin bir agi olarak
tanimlanabilir (Cole ve ark. 2017). Baska bir ifade ile
yesil altyapi, cevresel kosullari ve dolayisiyla insan
saghgini ve yasam Kkalitesini iyilestirebilecek cok
cesitli ekosistem hizmetleri sunmak icin tasarlanmis
ve yonetilen bir yesil alan adidir (Panagopoulos
2019). Yesil altyapi, hem dogal hem de yari dogal
varliklar agi olan butinlesmis bir agdir ve su, sicakhk
ve hava kalitesini yonetmek icin dogal stregleri
kullanan stratejik bir planlama yaklasimidir (Anonim
2018). Avrupa Birligi 2013 yili raporunda yesil
altyapiyi “cok gesitli ekosistem hizmetleri sunmak ve
hem kirsal hem de kentsel ortamlarda biyolojik
cesitliligi korumak icin tasarlanmis ve ydnetilen
diger cevresel Ozelliklere sahip, stratejik olarak
planlanmis ylksek kaliteli bir dogal ve yari dogal
alan ag1” olarak tanimlamaktadir (Fairbrass ve ark.
2018).

1.2. Biyofilik tasarim

Biyofili (Biophilia) kavrami, "bio” ve "philia”
kelimelerinin birlesimi ile olusturulmustur. “Bio”
kelimesi "canh” veya “canli olmak” anlamina gelirken
“philias” kelimesi “insanlarin belirli yasam alanlari,
eylemler ve dogal ortamdaki varliklar icin hissettigi
cazibe ve olumlu duygular” anlamina gelmektedir.
Biofili terimi ilk kez 1964 yilinda sosyal psikolog Erich
Fromm tarafindan kullanilmistir. Daha sonra
entomolog ve akademisyen olan E.O. Wilson
tarafindan “yasam ve gercekgi stireclere odaklanma
egilimi”, "dogustan gelen” olarak tanimlanmistir
(Seving Kayihan ve ark. 2018). Baska bir ifade ile
insanlarin, doga ile iliskilendiriimeye iliskin bir
egilimi  oldugu  hipotezi,  biyofili  olarak
adlandinlmistir  (Grinde ve Patil 2009). Biyofilj,
insanligin doga ile dogustan varolan biyolojik
baglantisidir (Browning ve ark. 2014).

insanlarin dogaya olan egilimi ve ihtiyaci g6z ardi
edilemez bir durumdur. Gliniimizde bir¢ok insanin
is, ekonomi ve sosyal firsatlar nedeniyle sehirlerde
yasamaya baslamasi dogal alanlarla direkt iligkisinin

kesilmesine yolagmistir. Ancak, dogada, dogaya
yakin ortamlarda ve dogal elemanlarin bulundugu
alanlarda zaman gecirmenin insanlarin psikolojik,
bedensel, bilissel, zihinsel sagligina olumlu etkileri
oldugu pekgok arastirmayla ortaya konmus ve
insanlarin dogaya ihtiyac duydugu belirtilmistir.
Kellert (2016), dogaya (biyofili) duyulan ihtiyacin
yapili cevrelerde tasarim yaklasimlari (biyofilik
tasarim) ile giderilebilecegini ve bunun sistematik
olarak sehircilik yaklasimi (biyofilik sehircilik) ile
basarilabilecegini ifade etmektedir (Acar ve Acar
2019). Bu kapsamda Edward O. Wilson'in tanittigi
biyofili yaklasimi 6zellikle 21. ylzyilin basinda,
uygulanma orneklerinde  kendini  gOstermeye
baslamistir. Bu yaklasimla uluslararasi kabul gérmdis
sayisiz mimari uygulamanin projelerinde biyofilik
tasarim ilkelerinin uygulanmasinda géze carpan bir
kiiresel egilim ortaya cikmistir. Ozellikle WOHA,
Foster ve Partners, UNStudio, BIG Architects ve
MVRDV gibi taninmis firmalarin calismalari, Asya ve
ozellikle Singapur hala bu yeni gelismenin 6n
siralarinda yer almaktadir (Zielinska-Dabkowsa,
2019).

Biyofilik tasarim, insanlarin 6zellikle yapili
cevrede, dogaya yakin olmalarini saglayan bir
yaklasimdir (Omar ve ark. 2018). Dolayisiyla biyofilik
tasarim yaklasiminda mimari ya da yapili cevrelerde
doga ya da dogaya atifta bulunan ¢éziimler 6nerilir.
Bu sayede yapi yogunlugu alan cevrelerde psikolojik
restorasyon saglamak mumkindir (Acar ve Acar
2019).

Glinimuzde 6zellikle Singapur biyofilik sehircilik
konusunda 6nci bir rol oynamaktadir (Russo ve
Cirella 2018). Bunun yaninda Singapur ile birlikte
Portland, Chicago, Toronto ve Berlin diinyada
biyofilik sehircilik anlayisi agisindan basarili bes sehir
olarak gosterilmektedir (Xue ve ark. 2019). Biyofilik
sehircilik konusu glinimuzin iki dnemli problemi
olan; iklim degisikliginin artan riskleri ve etkileri ve
nifus baskisinin artmasindan kaynaklanan tehditler
acisindan son derece Onemlidir (SBEnrc 2012).
Arastirmalar, sirdirilebilir  ve akilli  biyofilik
sehirlerin digerlerine goére daha ylksek bir yasam
standardi yakaladigini ve slrdirdigina ve faaliyet
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sureleri arttikca daha yliksek yasam standartlar
ongordugini  gostermektedir.  Biyofilik tasarim
uygulamalarinin  insanlar  Gzerindeki  olumlu
etkilerinin yaninda kent ekolojisine de olumlu
katkilart oldugu aciktir. Biyofilik sehircilik, hava
kalitesi, CO; azaltma, mikro iklimlendirme faydalari,
taskin kontroli ve su kalitesi, gida Uretimi ve
ekonomik faydalar dahil olmak (zere ¢ok cesitli
ekosistem hizmetleri sunabilir (Russo ve Cirella
2017). Bu acidan bakildiginda kalabaliklasan ve
dogadan uzaklasan kentsel alanlarda biyofilik
tasarim ve biyofilik sehircilik yaklasimlarinin
benimsenmesi dnemlidir.

Kellert (2005) kentsel alanlarda biyofilik
tasarimlari gerceklestirmenin i¢ yolu oldugunu
belirtmektedir; Doga ile dogrudan temas, doga ile
dolayli temas, mekanlar ve mekanlarin deneyimi.
Bina cepheleri ve catilari, doga ile dogrudan temasi
glclendirmek icin firsatlar olabilir. Yesil duvarlar ve
binalardaki yesil catilar, insanlarin rahatlamasin,
saghgini ve verimliligini arttinrken bitki ve
hayvanlara yasam alani saglayabilir. Yesil duvar ve
yesil catilar, binalarin gelisiminin ¢evresel etkilerini
azaltabilir. Yerli ve dogal bitkiler, yenilebilir bitki
ortlisi ve hayvanlar, peyzajin ekolojik degerlerini
arttinr ve dog@a ile dogrudan temasi arttirir. Doga ile
dolayl temas, insan yonetimi ile binalara ve peyzaj
alanlarina  mudahale gerektiren kontrolli  ve
manipile edilmis dogal unsurlarin bir sonucudur.
Tasarimlar dogal unsurlari (6rnegin bitki ortisu, 151k
ve su), dogal malzemeleri (6rnegin, dogal taslar,
ahsap, yiin ve deri) ve dogal stireci (6rnegin, iklim ve
iklim) icerir. Bunun yaninda kentsel alanlarda
mekanlara ve yerlere iliskin deneyimler gelistirmek
de insanlarin dogaya olan badglantilarini artirabilir
(Russo ve Cirella 2017).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calismada biyofilik tasarim yaklasimlari érnekleri
ile dinyada bir sehir devlet olan Singapur'daki
uygulamalar Uzerinden degerlendirmeler
yapilmistir. Singapur, konu ile ilgili ¢alismalarda
biyofilik sehircilik ve peyzaj yaklasimlari ile
uygulama o&rnekleri acgisindan dinyadaki sayili

yerlerden birisi oldugundan calisma alani olarak
secilmistir. Bu amacla, 2018 yili temmuz ayinda
Singapur'da gerceklestirilen bilimsel gezi sirasinda
kentsel mekandaki biyofilik drnekler, ayni zamanda
IFLA 2018 Uluslararasi Peyzaj Mimarligi Kongresi'nin
3 ana bashgindan biri olan “Biyofilya” ile ilgili
kongrede sunulan o6rnekler alanda incelenmistir.
Konuyla ilgili bilimsel c¢alismalarin da materyal
olarak kullanildigi bu arastirmada, Singapur'un
peyzajinda etkili olan etmenler ortaya konmustur.

2.2. Yontem

Singapur  Orneginde  gergeklestirilen  bu
arastirmada; yapi! duzeyinden peyzaj dizeyine ve
nihayetinde  kent  dlzeyine, yatay alan
kullanimlarindan “dikey bahce kenti"ne dogru
degisim gosteren ornekler Gzerindeki deneyimlerle
biyofilik tasarim denilen modelin 6zellikleri ortaya
koyulmaya calisilmistir. Calisma, Singapur'u ve bu
alandaki son hareketlerini inceleyerek biyofilik
peyzaj tasarimi ve sehircilik hakkindaki asagidaki
sorular cevaplamayi amaglamaktadir;

e Bir kentin sahip oldugu imkanlar doganin kente
temasini nasil etkiliyor?

e Biyofilik peyzaj ve sehircilik anlayislari kentsel
ekosistemin  gelismesi  ve  slrdirilebilirligi
acisindan nasil dislndlebilir?

Bu makale, cagdas Peyzaj Mimarhgi konularina
odaklanarak, yesil altyapi ve biyofilik tasarim iliskisi
ile ozellikle yesil altyapinin biyofilik tasarimlari
glclendirmedeki roliine ait genel bir bakis sunar.
Arastirma yontemi kent/doda go6zleminden ve
literatlir taramasindan olusmaktadir. Calismada
literatlir taramasi, kavramsal ydnden yesil altyapi
planlamalarinin dnemi ve biyofilik tasarim kavrami
Uzerinde durmakla birlikte, buylk olcide saglikli
yasamin ve dogal refahin taleplerine dayanan
yenilikgi Peyzaj Mimarhgi calismalarini
vurgulamaktadir. ~ Yesil  altyapr tipolojilerinin
tanimlanmasi, biyofilik 6érnek uygulamalar, kentin
yesil parcalari ile olan iligkileri, kentin peyzaj vizyonu
ve tarihcesi ve biyofilik yenilik¢i yaklasimlar analiz
edilmistir.
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Kentlerde veya insan yasaminin gectigi yakin
cevrelerde yasam kalitesinin ve cesitli yeni yasam
tarzi gereksinimlerinin artirllmasini amaglayan, daha
fazla doga modelini kabul eden ve bu doga
tasarimlarindan insani gelismeyi hedefleyen, kent
dogasini anlayan ve dogay kesfeden, saygi duyan
ve deger veren yeni bir algl i¢cin bu 6nemli bir
gereksinimdir. Bu nedenle, biyofilik yaklasimlar
ilerici tasarim algisini olusturmak, doga ve toplum
arasindaki evrimsel iligkilerin mimarisini yeniden
yapilandirmak ve kurgulamak icin dnemlidir.

3. Bulgular
3.1. Singapur kentinin peyzaj 6zellikleri

Singapur, tropikal Glineydogu Asya'da bulunan
ve Malezya yarimadasinin giiney ucunda yer alan
1°09 'K — 1°29' K enlemleri ve 103°36 'D — 104°25' D
boylamlari arasinda bulunan (Sekil 1) bir ada ve sehir
devletidir (Oh ve ark. 2018). Singapur Cumbhuriyeti,
Singapur'un anakarasi ve Malay Yarimadasi'ndaki
kiicik adalardan olusur. 1819'da ingiliz kolonisi
statisiinden 1959'da 6z ydnetisime, 1963'te
Malezya Federasyonu'nun bir Uyesi iken 1965'te ise
tamamen bagimsiz egemen bir ulus haline gelmistir.
2002 yilinda 682,7 km?lik bir alana ve 4.17 milyon
nifusa sahip bir sehir devleti olan Singapur (Tan
2006), ginimuzde toplam 725,75 km?'lik bir arazi
alanina sahiptir (Oh ve ark. 2018).

| &

Sekil 1. Singapur'un diinya Uzerindeki konumu
(URL-1, 2020).

Ekvator ve kiyi ortamina yakin cografi konumu
nedeniyle, Singapur'un iklimi c¢ok wyillik yiksek
sicakliklar, bagil nem ve yagis ile tropikal iklime 6zgu
disltk ortalama riizgar hizlariyla karakterizedir.
Sicakliklar gece 23-25 °C arasinda, dgleden sonra
31-32 °C arasinda degismektedir. Sabahin erken
saatlerinde bagil nem % 90'dir ve ginin geri
kalaninda % 60'in Gizerinde kalir. Singapur'un kentsel
iklimi hem nuafusun artmasindan hem de kentsel
faaliyetlerden etkilenmektedir. Diger bircok sehirde

oldugu gibi, Singapur da 4 ila 7 °C arasinda bir
sehirsel i1si adasi (UHI) etkisi gorilmektedir (Hwang
ve Yue, 2019).

Bir balik¢i kdylinden oldukga kentlesmis bir Glke
konumuna gelen Singapur, bagimsizlik
kazanmasindan bu yana vyaklasik 50 yil icinde
gelismekte olan bir ulustan gelismis bir Ulkeye
déniismistir. Kisi basina diisen GSYiH (Gayri Safi
Yurtici Hasila), 1960 yilinda 428 dolardan 2017'de
57.700 dolara ylkselmistir. Benzer sekilde, bu hizli
gelismeyle iliskili enerji tiketimi 13 kat artmistir.
Singapur'un  toplam  nifusu 56  milyonun
Gzerindedir ve Ulke, 7.697 kisi/km? nifus
yogunluguna sahiptir. Singapur tiim arazi kullanim
taleplerini kapsamh bir sekilde degerlendirmis ve
surekli ~ bir arazi islahi  silreci  sayesinde,
bagimsizliktan beri arazisini % 25 oraninda
artirmistir. Bagimsizliktan bu yana biyukliguni tge
katlayan bir nifusun konut taleplerini karsilamak
icin yuksek kath toplu konut insaatina oncelik
verilmistir. Buglin, nifusun % 80'inden fazlasi, yerel
olarak Konut ve Kalkinma Kurulu birimleri olarak
adlandirlan yiiksek katl, ylksek yogunluklu bir
bdlgede yasamaktadir (Oh ve ark. 2018).

Singapur, 1965'te bagimsizlastiginda, sinirli bir
araziye sahip olan ve dogal kaynaklari olmayan
kirlilikle miicadele edilen ve komsu Malezya ile su
temini konusunda yapilan anlagmalara bagh bir
sehirdi. Diinya Kaynaklari Enstitlist tarafindan 2040
yilina kadar yiksek su stresi riski en ylksek olan
Ulkeler arasinda birinci sirada gosterilmekteyken
Ulkenin Bagbakani Lee Kuan Yew Singapur'un son
derece kirli olan alanlarina midahale ederek 1960'i
yillardan bu yana  Singapur'da kentsel
yesillendirmeleri  tesvik etmis ve Singapur
“Bahgedeki Sehir” olarak Uin kazanmistir (Oh ve ark.
2018).

Singapur'un  peyzaj ve kent kimliginin
tanimlanmasinda ve gelisimde “kithgin” (toprak,
icilebilir su, enerji kaynaklari vb. rolt cok énemlidir.
Bunun yaninda Singapur toprak islahi politikasi ile
toplam alanini 580 km?'den 719 km?ye getirmistir.
Changi Havaalani tamamen geri kazaniimis bir
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arazide insa edilmistir. Klicik adaciklar, petrokimya
enduistrisini (Jurong Adasl) iceren alanlar buyuk bir
platformda birlestirilmistir.

Kent peyzajinin dort o6nemli 6zelligini  bir
mozaikte birlestiren Ornekleri Singapur'un koklu
kiresel imajina ve Singapurlu bir kimligin insasina
katkilari bakimindan ilging kazanimlar saglar. Bunlar,
meshur Marina Bay bolgesindeki eglence ve turizm
alanindan genis bir park sisteminde, rezervlerde,
konektorlerde, kamusal yesil alanlara dogru yesil,
surdurilebilir, kentin peyzajini genellikle ikonik,
taninabilir, yaygin olarak hissedilebilir &rneklerde
acitkca gorilmektedir. Bu nedenle, eglence ve
turizm, Oozellikle Singapur'un kiresel peyzajinin
elemanlarindandir (Santangelo 2019; Sayuti ve ark.
2018).

3.2. Singapur'da Yesil Altyapi ve Biyofilik
Tasarim Uygulamalan

Singapur, Glneydogu Asya metropolleri
arasinda en yesil sehir olarak kabul edilmektedir.
Bitki 6rtlist adanin toplam toprak yiizeyinin yaklasik
%40'In1 kapsamaktadir. Bu kapsamda Singapur'un
aclk-yesil alan degisiminin en o6nemli adimlar
1960'larda Basbakan Lee Kuan Yew (1923-2015)'in
himayesinde diizenlenen kampanyayla baslamistir.
Lee, sehir parklarinin ve yesil alanlarinin kentin
yasam kalitesine katkida bulundugu, bir kentin
kiresel rekabetciliginde belirleyici  bir faktor
olabilecegi konusunda yatinmcilari ikna ederek
bugliin dinyadaki “biyofilik kent” 6rneginin ilk
adimlarini atmistir.  Ardindan Singapur, dogal
unsurlarin kentsel tasarimin ana ve entegre bir
bileseni oldugu, "agaclarin, ciceklerin, parklarin ve
zengin biyo-gesitlilik ortaminin iginde yer alan bir
sehir” olarak dogal unsurlarin yapili cevreye entegre
edildigi “bahgede bir sehir” olma vizyonuna sahip bir
kent olmaya baslamistir. Bu slrecte Basbakan,
Ulusal Parklar Singapur'daki biyofilik sehir igin
onemli bir inovasyon kaynagi olusturacak bicimde
Ulusal Kalkinma Bakanligi'nin bir pargasi yapmistir
(Newman 2014).

Bagimsizhk  sonrasi  donemde, karayollari
boyunca ulusal bir agaclandirma kampanyasi ve
1970 ve 1980'lerde 5 milyondan fazla agacin
dikilmesi ile yeni kentsel gelismelerin sonrasinda
Singapur'daki yesil alan hareketi 1980'lerin sonunda
ada capinda bir yesil koridor agi onerisi olarak hiz
kazanmistir (Friess 2017). Singapur hizli kentlesen
sehirler igin yesil yol planlamasi ve uygulamasi igin
bir modeldir (Tan 2006). Singapur Hukimeti'nin
entegre ve hikUmetler arasi yesil alan planlama
felsefesi kamuya acik yesil alanlarda belirgin bir
artisa yol agmis ve "bahgede sehir” anlayisi cagdas
Singapur'da ulusal kimligin sekillenmesinde kilit rol
oynamistir. Bu slirecte resmi olarak ifade edilmese
bile bagimsizlik sonrasi ddnemde kentsel ekosistem
hizmetleri kavrami Singapur'un yesil alan kentsel
planlamasinin merkezinde yer almistir (Friess 2017).

Kentin nifusu 1986 ve 2010 yillar arasinda 25
yilda yaklasik 2,7 milyondan 5 milyona ¢ikarken sehir
ayni anda yesil ortiyl %36'dan 47'ye cikarmayi
basarmistir (SBEnrc 2012). Bu siregte, 2002 yilinda
Singapur'un cevresel olarak sirdirdlebilir olma
vizyonunu belirleyen bir hikimet plani olan
Singapur Yesil Plani 2012 calismalar baslamistir.
Oncelikli bilesenlerinden biri, gelisimin bozuldugu
her yerde dogal alanlar degistirerek, biyolojik
cesitlilik arastirmalar yoluyla yerli flora ve fauna
hakkinda bilgi saglamak, yeni parklar ve park
baglayici sistemlerle doga korumayi saglamaktir
(Friess 2017). Singapur'un yesil alanlarini olusturan
biyuk parklar, doga rezervlerini, dogal acgik alanlari
ve Singapur'daki diger ilgi cekici yerleri birbirine
baglayan bu "park badglayicilan“ni iceren bir ag
olusturma oOnerisi 4 Aralik 1991'de Bahge Sehir
Eylem Komitesi tarafindan onaylanmistir (Tan 2006).
Benimsenen politikalar ve eylemlere bakildiginda,
kent yesil alan sisteminin butinlagu, nitelik ve
nicelik yoninden etkinligini saglamak icin konu
oncelikle planlama diizeyinde ele alinmali ve etkili
uygulama politikalari olusturulmaldir. Singapur
kentindeki yesil altyapi ve biyofilik tasarim
orneklerini asagidaki gibi verebiliriz.

e Cadde/sokak planlari: Tim ana yollarn
Uzerinde kesintisiz bir adag¢ Ortlst olusturmak,
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‘bahgede  kent’ vizyonunun ana iskeletidir.
Singapur'daki daha dogal ve 6nemli adaclarla kapli
yollarin bazilarini koruma gereksinimi, Miras Yolu
(Heritage Road) ve Miras Agaglari Semasi (Heritage
Trees Scheme) 2001'de olusturulmustur. Mevcut
miras yollar bes alanda bulunur: Arcadia Yolu, Lim
Chu Kang Yolu, Mandai Yolu, Mount Pleasant Yolu
ve Gliney Buona Vista Yolu. Ayrica, daha fazla etki
yaratmak icin, Thompson Yolu gibi miras yolunun
bulvarlar boyunca genisletilmesi fikri de vardir.

e Korfez park ve bahceleri: Kentteki Bay Koyu
Bahceleri olarak adlandirlan Marina Bay Sands
bblgesinde ve cevresinde 1 milyar ABD dolari
tutarinda tahmini maliyeti olan, rejeneratif tasarima
sahip, olaganisti doga temelli sistemler
bulunmaktadir. Proje ile kiyi ve dogal estetik
glzelligin geri kazanilmasi amacglanmistir. Proje
glindiiz golgelendiren, geceleri canlandirici 1sik ve
ses gOsterimi ile canlanan bulyuk kanopilerle, 25 ila
50 m. yuksekliginde agac benzeri dikey bahgelerin
tasarlandigi  "Supertree Grove” gibi simgesel
Ozelliklerle 'bahgede sehir' yaklasimi yaratan
Singapur Ulusal Park Kurulu Hizmetini hayata
gecirmektedir.

o Yesil binalar, dikey duvarlar: Singapur yeni
kentsel ekosistemler, binalar arasinda ve bina
ylzeylerinde daha dogal sistemler olusturan
uygulamalara sahiptir. Biyofilik sehirciligi slibvanse
eden Sky-Rise Greenery Initiatives programi ve yeni
gelismelerin sirdirulebilirligini degerlendiren BCA
Greenmark planinin gelistiriimesiyle 6rnegin, Six
Battery Road, Raffles Place'de bulunan ve Singapur
Nehri'ne bakan yiksek katli bir ofis binasi potansiyel
iyilestirici ve kendi kendine surdirulebilir bir yesil
elde etmek icin yeniden tasarlanmistir. Newton Suite
ve Cecil Caddesi'ndeki yesil duvarlar bu yaklasimlara
orneklerdir.

o Kampiis, hastane ve okullar: Biyofilik
sehirciligin, gelecek icin 6rnek olmalarini saglamak
icin kampds, hastane ve okullar gibi kurumlar dahil
yapili cevrenin biyofilik inovasyonu yeniden ele
alinmistir. ~ Cumhuriyet  Politeknik ~ Kampusu,
Hougang ilkégretim Okulu, Alexandra Hastanesi ve

yeni Khoo Teck Puat (KTP) Hastanesi bu
uygulamalara érnek verilebilir.

o Gokyiizii bahceleri/Cati bahceleri: Yesil catilar,
yesil duvarlar ve yesil balkonlar bu baslk altindadir.
Southern Ridge Park'ta bulunan Hort Park, biyofilik
Ar-Ge Bahgecilik Parki, glineydogu Asya'daki ilk
bahce ve yasam merkezi ve Singapur'daki tek bahce
temali parktir. Bahce Bitkileri Parki (Hortum Parki),
biyofilik sehirciligin tim yonlerini kolaylastirmak icin
yesil duvarlar ve yesil catilarla gosteri yapmak ve
denemek icin kurulmustur. Yesil duvarlarin cesitli
ornekleri, planlamacilar, tasarimcilar, mihendisler
icin  Singapur'un  biyofilik  sehirciligi  nasil
uyguladiklar konusunda bilgi vermektedir.

e Restorasyon alanlari: Singapur, Seul, Shenzhen
gibi Asya'daki diger yogun kentler son on yilda
kentsel  nehir  peyzajlarini  6nemli  &lglde
iyilestirmistir. Atelier Dreiseitl tarafindan
Singapur'daki Bishan-Ang Mo Kio Parki, Demiryolu
Koridoru gibi alanlari restore edilerek doga yeniden
kazanilmistir (Prominski 2019).

¢ Changi Havaalani: Changi Havaalani Terminal 3,
bina teknolojisi, dogal 1siklandirma ve yesil bir duvari
birlestirerek ic mimari ve peyzaj ortamini gostererek
Singapur'un vizyonunu yansitmaktadir. Terminal,
6zel modiler ortamlarda yetistirilen ve c¢elik bir
cerceveye monte edilmis  tropikal yagmur
ormanlarinda bulunan 20 farkli sarilici bitki tiriinin
bulundugu, 15 metre yiksekliginde ve 300 metre
genisliginde dikey yesil bahge duvarina sahiptir.
Duvar, bina ile bahce, mimari ve peyzaj arasinda
sinirsiz yasam  alanlan  yaratmaya yardima
olmaktadir.  Yesil duvar sadece terminali
“yesillestirmiyor”, ayni zamanda mekana essiz bir
kimlik katmaktadir.

o Uretken ve hibrit peyzaj tipolojileri: Orman ve
eko kasabalar, ciftlikler ve koloni bahceleri
Singapur'daki sosyal amacli olan sehir iftlikleri, hem
sosyal yonelimli hem de kar amaci gitmeyen
Uretken kentsel peyzajin hibrit halini temsil
etmektedir. Gelistirilmekte olan Tengah bdlgesi

PEYZAJ - EGitim, Bilim, KUltiir ve Sanat Dergisi | 40



T A

Egitim, Bilim, Kultir ve Sanat Dergisi

PEYZAJ - Egitim, Bilim, Kiiltiir ve Sanat Dergisi 1 (2020) 33-45

kentin yapisal temeli olarak yesil alan olusumlariyla
birlikte ¢evre ekosistemi ile tamamen bitlinlesen ilk
“Orman Kasabasi” dir.

Bu bagliklarin yaninda kentte biyofilik uygulamalari,
yap! dizeyinden sokak/cadde diizeyine ve kent
parcasi  dlizeyine degisen bir kategoride
degerlendirebilecegimiz gibi, biyofilik tasarimda
onem kazanan vyesil dokunun yatay ve disey
kullanimina goére de bir siniflandirma yapilabilir. Bu
calismada bitkilendirme ve yesil alan varligina ait
ornekler; Dikey; Yatay (Yatay-Zemin, Yatay-Bina);
Dikey+Yatay (birlikte) uygulama 6rnekleri olarak 3
ana grupta degerlendirilmistir. Yatay ornekler de
kendi icinde; Yatay-Zemin (bina  disindaki
sirkiilasyon alanlarindaki yatay kullanimlar) ve

Yatay-Bina (balkon, teras, cati bahgeleri vb.) olarak
ikiye ayrilmistir.

Dikey bitkilendirme uygulama o6rnekleri:
Singapur yukaridaki bolimlerde de belirtildigi gibi
yeterli alanlarin olmadigi yerlerde konaklama, is gibi
fonksiyonlar icin gokdelenlerin tercih edildigi bir
kenttir. Buna karsin gékdelenler ve bunun yaninda
duvar vb. disey elemanlarin bulundugu cepheler
"bahcede sehir” anlayisi icinde yesil doku ile
kaplanmistir. Bu sayede hem kentin yesil alan varlig
arttinlmig, hem insanlarin kendilerini dogal bir alanin
icinde hissetmeleri saglanmis hemde yesil alan
varhginin sagladigr ekolojik faydalarla yesil altyapiyi
destekleyen ¢oziimler Uretilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Singapur'daki dikey bahce uygulamalari (Acar 2018).

Yatay-Zeminde bitkilendirme uygulama
ornekleri: Singapur'da zemin dizeyinde yapilan
bitkilendirme uygulamalari sekil 3'de gorildugu gibi
kitle ve bosluk dengesi agisindan oldukga etkilidir.
Bunun yaninda bitkisel tasarim uygulamalarinda
dogadaki bitki birliktelikleri referans alinmistir. Bu
sayede yodun yapilar arasinda kalan kentsel

bosluklarda insanlar doganin iginde olduklarini
hissetmektedir. Bu da “bahge sehir” vizyonunu
desteklemektedir. Ayni zamanda bu alanlarin bakim
calismalari da titizlikle yapilmaktadir.
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Sekil 3. Singapur'daki yatay bitkilendirme uygulamalari (Acar 2018).

Yatay-Binada bitkilendirme uygulama 6rnekleri:
Kentte bina diizeyinde bitkilendirme uygulamalari
dikey oldugu kadar yatayda da
gerceklestiriimektedir. Gokdelenlerin balkon, teras
ve  ¢atilarinda  bu  uygulamalara  siklkla
rastlanmaktadir. Kentin simgelerinden biri olan

Marina Bay Sands binasinin 207 m. yiksekligindeki
catisinda dahi bu 6rnegi gérmek mimkiindir (Sekil
4).

z,

» M

Sekil 4. Singapur'da bina diizeyinde yatay bitkilendirme

ygulamalar (Acar 2018).

Dikey+Yatay uygulama ornekleri: Kentte dikey ve yatay yesil alan varligini ayni binada ya da ayni ortamda
goérmek mimkindir. Kentin ikonik ve simge yapilarindan olan Stper Adag¢ ve Korularin‘da bu orneklere
rastlanmaktadir. Bu durumda insanlara daha yogun bir yesil alan varligi ile kalabalik ve yapi yogunlugunun
oldukgca fazla oldugu bir kent icinde dogal bir yasam alani saglanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Singapur'daki dikey+yatay bitkilendirme uygulamalarinin birlikte oldugu 6rnekler (Acar 2018).

4. Sonug ve Oneriler

Artik dinyamizda dogal kaynaklarin yasayan
canli  nifusa gobre paylasimi gin gectikce
azalmaktadir. Son yillarda iklim degisikligine yonelik
tehditleri de disiindigumuzde kent ve kent disi
alanlardaki yasam konforu kentsel kalkinma ve
gelisimleri icin 6nemli konular olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Singapur 6rneginde gerceklestirilen bu
arastirmada; yapl dlzeyinden peyzaj ve kent
dizeyine, yatay alan kullanimlarindan “dikey bahge
kenti'ne yonelik degisim gdsteren drnekler
Uzerindeki deneyimlerin anlasilmasi llkemiz ve
dinyanin diger kentleri icin de degerlidir.
Arastirmadan elde edilen sonuglar, kentsel
mekanlardaki peyzaj mimarligr calismalarindaki
onemi ve cesitligi arttirmada, gelecegin kentlerinin
planlanmasinda yesil altyapi ve biyofilik peyzaj
yaklasimlarinin degerlendiriimesinde ve kentler icin
yeni vizyonlar belirlemede 6nemli olacaktir.

Singapur'dan gorsellerle desteklenen dikey,
yatay, dikey ve yatay (birlikte) yesil alan uygulama
orneklerine  bakildiginda  nifus  ve  yapi
yogunlugunun oldugu kentsel alanlarda bu tir
uygulamalar kentin icine dogayr getirmek igin
onemli firsatlardir ve uygulanabilmektedir. Bu
uygulamalarin kent ve kentli icin pek ¢ok olumlu
katkilari vardir. Basta kentin yesil alan varligini
arttirmaktadir. Bu sayede yesil alanlarin sagladigi
ekosistem hizmetleri, iklim degisikligi, CO, salinimi,
ekolojik ayak izinin etkileri gibi ekolojik sorunlarla

mucadele, yapilarin ve insanlarin iklimsel konforu ve
enerji verimliligi konularini olumlu etkilemektedir.
insanlarin  dogal elemanlarla icice olabilmesi,
dogaya erisebilmesi sonucunda fiziksel, ruhsal,
sosyal ve psikolojik sagligin olumlu etkilenmesi s6z
konusudur. Dolayisiyla ekolojik ve ekolojik
¢O6zlimlerin  beraberinde  getirdigi  ekonomik,
surdurulebilir ¢dziimlerle saglikli kentlerde saglikli
bireyleri gérmek mimkindlr. Bunun yaninda
Singapur 6rneginde oldugu gibi biyofilik ¢6ziimler
ve ikonik drneklere sahip kentler diger Ulkeler icin
merak uyandirmaktadir. Bu acgidan bakildiginda
kentin  ekonomisine  ciddi  yonde  katk
saglamaktadir.

Sonug¢ olarak calisma icinde detayli olarak
aciklanan yesil altyapi ve biyofilik peyzaj yaklagimlar
glinimuz kentlerinin buglin ve yakin gelecekte
karsilasacagi ekolojik, ekonomik ve sosyal sorunlarin
¢6zUmu  yoninde onemli yaklagimlardir. Bu
yaklasimlarin  kentler Uzerinde s6z sahibi olan
yOneticiler, uygulayicilar, ilgili meslek disiplinleri ve
kent sakinleri tarafindan benimsenmesi, farkindahk
olusturulmasi ve etkin eylem planlar ve politikalar
gelistirilmesi gerekir. Singapur modeli Uzerinden
ortaya konan uygulama modelleri ilkemiz kentleri
icin de 6nemli bir referanstir.
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