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Oz

Aralik 2019 tarihi, 21. Yiiz yil insaninin aklina bile getiremedigi bir olayin baglangici olmustur.
Insanlarda ciddi akut solunum sendromu tarzinda ortaya ¢ikan ve SARS-CoV-2 olarak adlandirilan yeni
bir coronavirusun neden oldugu son pandemi, tiim iilkelerdeki saglik sistemi ve ekonomi iizerinde biiyiik
bir etkiye sahip olmakla kalmamisg, ayn1 zamanda aligkanliklarin ve yasam tarzlarinin degismesine de
yol agmistir. Tarim, hayvancilik, madencilik gibi faaliyetlerde kontrolsiiz sekilde asiriya gidilmesi
dogay1 tahrip etmekle kalmamakta, insanin hayvanlarla temasini da artirmaktadir. Bu durum insan ve
hayvanlarda yeni enfeksiyonlarin ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir. Bu baglamda tek saglik
yaklagiminin benimsenmesi ve tiim diinyaya yayginlagtirilmasinin bu sorunu ¢ézecegi diistiniilmektedir.
Yani; insan sagligiin ¢evrenin, vahsi ve evcil hayvanlarin saglhigina bagli oldugunu unutmamak
gerekliligi 6nemli bir unsurdur. Bu derlemede tek saglik kavrami agisindan giiniimiizdeki pandeminin
etkeni olan SARS-CoV-2 ve hayvanlarda gézlenen coronaviruslar arasindaki iliskiye dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar Kelimeler: SARS-CoV-2, coronavirus, tek saglik, hayvan.

SARS-CoV-2 and Other Coronaviruses in Terms of One Health Concept

Abstract

December 2019 was the beginning of an event that 21st century people could not even think of. The last
pandemic caused by a new coronavirus called SARS-CoV-2, which appeared in the form of severe acute
respiratory syndrome in humans, not only had a great impact on the health system and economy in all
countries, but also led to changes in habits and lifestyles. Uncontrolled and excessive behaviors in
activities such as agriculture, animal husbandry and mining not only destroy nature but also increase
human contact with animals. This situation leads to the emergence of new infections. It is thought that
the single health approach and its widespread use will solve this problem. In other words, it is important
to remember that human health depends on the health of the environment, wild and domestic animals.
In this review, attention was drawn to the relationship between SARS-CoV-2, which is the cause of
today's pandemic, and the coronaviruses of animals.

Keywords: SARS-CoV-2, coronavirus, one health, animal.
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1. Giris

Insanlik tarihi boyunca diinyada koklii ve kalict degisimlere neden olan birgok farkli patojen etken
tarafindan meydana getirilen enfeksiyon ve pandemiler gézlenmistir. Bilim diinyasinda 20. yiizyildan
itibaren yasanan gelismeler ile birlikte bu salgin hastaliklar iizerine yapilan caligmalar zamanla artmis
ve kapsamli hale gelmistir. Son 20 y1l igerisinde domuz gribi, SARS, MERS, Zika, Ebola ve son olarak
Aralik 2019°da Cin’in Wuhan kentinde ortaya ¢ikarak kisa bir siirede tiim diinyayi etkisi altina alan
COVID-19 pandemilerinin kiiresel diizeyde etkili oldugu goriilmektedir. Biiyiik kitleleri etkileyen ve
bazilarinin yiiksek 6liim oranlariyla seyrettigi bu salginlarin bir¢ogunun ortak noktasi, hastaligin
kaynaginin hayvanlardan insanlara gegen zoonotik patojen etkenler olmasidir (Koger, 2020). Insan
sagligi ile hayvanlar arasinda bir iliski olduguna ilk kez Alman asilli patolog bir tip doktoru olan Rudolf
Wirchow tarafindan dikkat ¢ekilmis ve “zoonoz” terimi 1880'de bu arastirmaci tarafindan ortaya
atilmustir (Walter ve Scott, 2017; Schultz 2008). Daha sonra, 1959 yilinda Diinya Saglik Orgiitii (WHO)
“zoonozlarin omurgali hayvanlar ve insanlar arasinda dogal yolla bulasan hastaliklar ve enfeksiyonlar
oldugunu” belirtmistir (Venkatesan vd., 2010).

2. Tek Saghk Kavranm ve Zoonozlar

Insan niifusu giin gegtikce artis gdstermekte ve bu niifus yeni cografi bdlgelere dogru yayilma egilimi
gostermektedir. Bunun dogal bir sonucu olarak bir¢ok insan hem evcil hem de vahsi hayvanlarla yakin
temasta bulunmak zorunda kalmaktadir. Hayvanlar giiniimiizde 6nemli bir ge¢im kaynagi olmanin
yaninda gida gereksinimi, seyahat, spor, egitim veya arkadaslik i¢in hayatimizda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Hayvanlar ve bu hayvanlara ait ¢evreyle yakin temas, hastaliklarin hayvan ve insanlar
arasinda bulagmasi i¢in uygun ortamlar olusturur. Diinyamiz 6zellikle son yillarda ormanlik alanlarin
tahribi ve yogun tarim uygulamalar1 sonucu ortaya ¢ikan iklim ve arazi kullanimiyla ilgili degisimler
yasamistir. Cevre kosullarindaki ve habitatlardaki bu degisimler, yeni hastaliklarin hem insanlara hem
de hayvanlara gecmesi icin yeni ortamlar saglamaktadir. Insanlarin, hayvanlarin ve hayvansal iiriinlerin
hareketi; uluslararas1 seyahat ve ticarete bagh olarak gittikge artmaktadir. Sonug olarak, hastaliklar
sinirlart asarak diinya capinda hizla yayilabilmektedir. Kiiresellesen diinyada meydana gelen bu
degisimler, hayvanlar ve insanlar arasinda mevcut ve endemik hastaliklarla yeni veya yeniden ortaya
cikan (reemerging) zoonotik hastaliklarin yayilmasma yol agmaktadir (CDC, 2018). Biitiin bu
sebeplerden dolayi bulagici hastaliklara odaklanan; insan, hayvan ve ¢evre iliskileri baglaminda toplum
sagligini1 6n plana alan, zoonotik hastaliklara yonelik multidisipliner veya disiplinler aras1 yaklasimlari
destekleyen “Tek Saglik” kavrami tiim diinyada ortak bir strateji olarak kabul gormiistiir (Koger, 2020;
Bakirct, 2018; CDC, 2018;). “Tek Saglik” kavrami yiizy1li agkin bir siiredir bilinen bir fikri 6zetlemekle
beraber daha ¢ok 2000'li yillarin baslarinda 6nem kazanmustir. Son yillarda insan sagligi ve hayvan
sagliginin birbirine bagli oldugu ve bunun da insan ve hayvanlarin i¢inde bulunduklar1 ekosistem
saghgma bagl oldugu ¢ok daha iyi anlagilmistir. Bu baglamda, 6zellikle insan-hayvan-ekosistem
araylziinde kilit rol oynayan birgok meslek ve kurulusun sinerjik olarak is birligi igerisinde olmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmistir (OIE, 2020).

Tek Saglik kavrami, Office International des Epizooties (OIE) tarafindan insan ve hayvan saghigi (evcil
hayvanlar ve yaban hayati dahil) ve bir biitiin olarak ekosistem saglig1 agisindan riskleri anlamak igin
isbirlik¢i bir kiiresel yaklasim olarak éngdriilmekte ve uygulanmaktadir. Insanlarda gozlenen enfeksiy6z
hastaliklarm % 60’1min, yeni ¢ikan (emerging) hastaliklarin en az %75’inin, her yil ortaya ¢ikan bes
hastaliktan {i¢ tanesinin hayvan kaynakli olmasi ve biyoterdrizm potansiyeli olan patojen etkenlerin %
80’inin zoonotik patojenler olmasi (OIE, 2020) ayrica 21. yiizyilin en bulasici pandemisi olarak ortaya
c¢ikan ve tiim diinyanin giindemini her yoniiyle iggal eden COVID-19 enfeksiyonu bu kavramin ne kadar
onemli oldugunu gozler 6niine sermektedir.
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3. Coronaviruslari Genel Ozellikleri ve Bazi Genetik Farkhiliklar:

Coronaviruslar, ilk olarak tavuklarda tespit edildikleri 1930’lu yillardan (Weiner, 1987) giiniimiize, bir
asira yakin gecmisi olan genis bir virus ailesi olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Insan, memeli ve kus
tiriinii enfekte eden birgok viral etkeni icerisinde barindirmakta, bu organizmalarda solunum,
gastrointestinal ve merkezi sinir sistemi hastaliklarina neden olmaktadirlar (Perlman ve Netland, 2009;
Li ve Wong, 2006). Coronavirus virionlar1 zarf ve sarmal bir kapside sahip olup tek zincirli, pozitif
anlamli bir RNA genomu igerirler. Tiim RNA viruslar1 arasinda nispeten biiyiik olan genomlarinin
uzunlugu 27-32 kilobase (kb) arasinda degisir. Zarf iizerinde yer alan ¢ikintilar virionlara ta¢ benzeri bir
sekil verdiginden (Latince'de “corona=ta¢”) dolay1 “coronavirus” olarak adlandirilmislardir (Maier,
Mickerton ve Britton, 2015; Gonzalez, Gomez-Puertas, Cavanagh, Gorbalenya ve Enjuanes, 2003). Bu
viruslarin genetik materyalinin yapis1 nokta mutasyon birikimi ve rekombinasyon kabiliyeti agisindan
istisnai bir karakter sergilemektedir. Bu genetik varyasyon; siirekli olarak virulans diizeyi, organ
tropizmi ve konakei cesitliligi agisindan farkli viral suglarin ortaya ¢ikmasindan sorumludur (Decaro,
Martellaa, Saif ve Buonavogliaa, 2020).

Nidovirales dizini, Cornidovirineae alt dizini icerisinde siniflandirilan Coronaviruslar (Coronaviridae)
Orthocoronavirinae alt ailesi icerisinde Alphacoronavirus, Betacoronavirus, Gammacoronavirus ve
Deltacoronavirus olmak tizere 4 cinsi kapsamaktadir (Cui, Li ve Shi 2019; ICTV, 2020). Alfa ve beta
coronaviruslarin igerisinde insan ve hayvanlar1 enfekte eden etkenler mevcutken, gamma ve
deltacoronaviruslar igerisinde genellikle kuslar1 etkileyen etkenler yer almaktadir. SARS CoV-2
enfeksiyonundan 6nce bilinen alfacoronaviruslardan 229E, NL63; betacoronaviruslardan HKU1, OC43,
SARS-CoV ve MERS-CoV’ler insanlarda enfeksiyonlara neden olmaktadir (ICTV, 2020; Venkatesan,
vd., 2010). Betacoronaviruslar SARS-CoV-2, MERS-CoV ve SARS-CoV gibi insanlara kars1 en yiiksek
patojenite gdsteren viruslar1 igerisinde barindirmalarindan dolayr en 6nemli grup olarak goze
carpmaktadir (Fehr ve Perlman, 2015; Feyzioglu, 2020; Hasoksiiz, Kili¢c ve Sarag, 2020). Insanlarda
seyreden diger coronaviruslar ise nispeten her kis sezonu ortaya ¢ikabilen ilimli enfeksiyonlar tarzinda
gozlenirler (Avci, Bulut, Yapici, Hasircioglu ve Simsek, 2016; Fielding, 2011; Woo, Lau, Yip, Huang
ve Yuenet, 2009). Veteriner hekimlik agisindan 6nem arz eden coronaviruslardan kdpeklere ait canine
coronavirus (CCoV) ve kedilere ait feline coronavirus (FCoV)’lar alfacoronavirus; sigirlarin bovine
coronavirus (BCoV)’u betacoronavirus; kanathilarin infectious bronchitis virus (IBV)’u ise
gammacoronavirus cinsi igerisinde yer almaktadir (ICTV, 2020; Menekse, 2019; Woo, vd., 2009;
Hasircioglu ve Simgek 2007).

Coronaviruslarin genomu 4 adet yapisal, yaklasik 16 adet yapisal olmayan protein kodlamaktadir
(Shereen, Khan, Kazmi, Bashir ve Siddique) (Sekil 1). Dort yapisal protein arasinda yer alan spike (S)
proteini, konake1 hiicre membraninin dis ylizeyinde yer alan reseptdrlerin taninmasi ve baglanmasinda
gorev alir ve bu yoniiyle konake1 tropizminde rol oynayan 6nemli bir yapidir (Chen, Liu, ve Guo, 2020,
Fehr ve Perlman, 2015). Bu yapinin baglandig1 reseptorler coronaviruslar arasinda farkliliklar arz
etmekle beraber SARS-CoV-2, daha 6nce pandemiye neden olan SARS-CoV gibi anjiyotensin
doniistiiriicii enzim 2 (ACE2) ad1 verilen reseptorii kullanir. Insanlar ve hayvanlarda ACE2'nin sekans
analizleri lizerine yapilan son ¢alismalarin SARS-CoV-2’nin tiirler arasi reseptdr kullaniminin
anlagilmasina katkida bulunacag diistintilmektedir (Li, Qiao, ve Zhang, 2020).
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Sekil 1. Sematik betacoronavirus genomu: Insanlara ait betacoronaviruslarm (SARS-CoV-2, SARS-CoV ve
MERS-CoV) genomu sirasiyla 5’ translate edilmeyen bdlge (5°- UTR), replikasyon igin yapisal olmayan
proteinleri (nsp) kodlayan ORF1la / b (yesil); yapisal proteinleri kodlayan spike/S (mavi), zarf/E (kahverengi),
transmembran/M (pembe) ve niikleokapsid/N (mavi); aksesuar proteinler orf 3, 6, 7a, 7b, 8 ve 9b vs son olarak 3’
translate edilmeyen bolge (3’-UTR)’den olugmaktadir. Kirmizi ile alt1 ¢izilen bolgeler SARS-CoV-2 ve SARS-
CoV arasinda 6nemli varyasyon gosteren proteinleri kodlar (Shereen ve ark., 2020).

4. Coronaviruslarin Konakei ve Arakonakgilar

SARS- CoV ve oldukga patojenik bir karakter arz eden MERS-CoV’larinin yarasa kaynakli oldugu
ancak yeni ortaya ¢ikan SARS-CoV-2'nin kdkeni konusunda tartismalar oldugu bilinmektedir (Forni,
Cagliani, Clerici ve Sironi, 2020; Khan vd., 2020; Su, vd., 2016). Arastirmalar, SARS-CoV
enfeksiyonunun arakonakgisi oldugu belirlenen misk (civet) kedilerinde tespit edilen SARS-CoV
benzeri suslarin yarasalardan (horseshoe bat) bulagtigini ortaya koymustur (Lau, vd., 2005; Song, vd.,
2005). Bu viruslarin filogenetik olarak Cin, Avrupa, Giineydogu Asya ve Afrika yarasalarindaki SARS-
CoV ile iligkili oldugu bulunmustur (Hu, vd., 2017; Lau, vd., 2005). Ek olarak, insanlardan izole edilen
SARS-CoV suslarmin genom sekanslarinin yarasalara ait coronaviruslara oldukga benzer oldugu ortaya
konulmustur (Song, vd., 2005). Bununla birlikte baglanma proteinini kodlayan S geni, fiizyon proteinini
kodlayan ORF3 ve replikasyon i¢in zorunlu olmayan proteinleri kodlayan ORF8 gen dizileri arasinda
baz1 varyasyonlar bulunmustur (Cui, vd., 2019; Hu, vd., 2017; Li, vd., 2006; Lau, vd., 2005).

Develerden elde edilen farklit MERS-CoV suslarinin, S, ORF4b ve ORF3 genomik bolgeleri arasindaki
baz1 varyasyonlar disinda insanlardan izole edilenlere benzer oldugu bulunmustur (Chu, vd., 2018).
Ayrica, genom dizilemesine dayali caligmalar, insanlardan elde edilen MERS-CoV suslariin
filogenetik olarak yarasalardan kaynaklandigini ortaya koymustur. Suslarin, S proteinleri hari¢ aym
genomik ve protein yapilarina sahip oldugu belirtilmistir (Lau, vd., 2013). Ayrica, orflab ve S'yi
kodlayan genlerin rekombinasyon analizi, MERS-CoV'nin, develer ve yarasalardaki coronaviruslar
arasindaki genetik aligveristen kaynaklandigini ortaya koymustur (Chu, vd., 2018; Lau, vd., 2018).

SARS-CoV-2’nin konakgisi tam olarak dogrulanmamis olsa da genom diziliminin yarasalardan elde
edilen SARS benzeri coronaviruslarla (bat-SL-CoVZC45, bat-SL-CoVZXC21 ve bat-CoV-RaTG13)
yakin iligkili oldugu gosterilmistir (Li, Yang ve Ren, 2020; Li, vd., 2020; Lu, vd., 2020). Filogenetik
analizler SARS-CoV-2'nin genetik olarak SARS-CoV ve MERS-CoV'dan farkli oldugunu ortaya
koymaktadir (Sekill). Bununla birlikte, SARS-CoV2'de 8a proteininin olmamasi, 8b ve 3¢ proteinlerine
ait aminoasit sayilarindaki degisimleri de igine alan baz1 anahtar bolgelerdeki aminoasit degisimlerine
ragmen reseptor baglanma bolgelerinin benzerlik gosterdigi bulunmustur (Lu, vd., 2020). Buna karsilik,
primer proteaz geninin SARS-CoV-2 ve SARS-CoV arasinda %96 gibi yiiksek bir oranda korundugu
belirlenmistir (Provincial, Health, Hospital ve Hospital, 2020). Arastirmacilar, o donem igerisinde balik
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ve kabuklu deniz hayvanlari ile beraber kirpi, porsuk, yilan, kus ve kaplumbagalar dahil olmak iizere
gesitli canli vahsi hayvanlarin salgin baslamadan Once piyasada satisa sunuldugunu ancak yarasa
satisinin olmadig bilgisini paylasmislardir (Feyzioglu, 2020; Hasoksiiz vd.,, 2020; Li, vd., 2020). Bu
gdzlemler, virusun orijininin yarasalar olabilecegini gostermekle beraber, enfeksiyonun kaynagi olan
Wuhan deniz {iriinleri pazarinda satilan bir hayvanin virusun insanlarda ortaya ¢ikmasini kolaylastiran
bir arakonakeiliga neden oldugunu diisiindiirmektedir (Wu, vd., 2020; Zhou, vd., 2020). Bu bilgiler
1s1¢inda SARS-CoV-2"nin bazi yarasa viruslarina (6zellikle RaTG-13) ve SARS-CoV'ye ¢ok benzese
de, daha Once tanimlanmayan benzersiz diziler igerdigi ve potansiyel bir arakonak¢1 olarak 6zellikle
reseptore baglanma bdlgesindeki amino asit dizileri agisindan pangolin CoV ile uyumlu oldugu
gosterilmistir. (Feyzioglu, 2020; Lam, vd., 2020; Zhang, Wu, Zhang, 2020). Ancak SARS CoV-2’nin
dogrudan pangolinlerden bulastigina dair bilgilerin kesinlesmemesi bu hayvanlarin arakonakeilig
konusunda daha fazla ¢aligmaya ihtiyag¢ oldugunu gostermektedir (Ji, Wang, Zhao, Zai, ve Li, 2020; Li
X, vd., 2020; Yesilbag ve Aytogu, 2020).

Son yirmi y1l igerisinde yukarida bahsedilen coronavirus enfeksiyonlari da dahil olmak iizere yeni ortaya
¢ikan ve en oliimciil zoonotik viruslarin yarasa kaynakli oldugu dikkat ¢gekmektedir. Birgok calisma;
yarasalarin, viruslarin dogal rezervuari olma ve hayvan tiirii basina ¢ok farkli viruslar1 bir arada
barmdirabilme kabiliyetleri konusunda istisnai memeliler olduklarini ortaya koymustur. Bu tespitlerin
altinda yatan biyolojik mekanizmalar iizerine son yillarda bircok arastirma yapilmakla birlikte
onlimiizdeki yillarda da yarasa kaynakli viruslarin sebep oldugu salginlara tanik olacagimiza kesin
gozilyle bakilmaktadir (Zhou, vd., 2020; Wang ve Anderson, 2018). Ayrica doganin dengesinin insanlik
tarafindan bozulmasinin bir neticesi olarak yarasalarla birlikte bir¢ok farkli vahsi hayvanlara temas
ihtimalinin kag¢inilmaz olacagi agiktir.

5. insan ve Hayvanlardaki Coronaviruslar

Insanlarda 1liml1 solunum yolu enfeksiyonlarina yol agan HCoV-OC43 ve HCoV-229E’nin ilk defa
1960’11 yillarda kesfedilmesinden (Zhou, vd., 2020; Abdul-Rasool ve Fielding, 2010; Mcintosh ve
Peiris, 2009) yaklasik otuz yil kadar 6nce, kanathlardaki IBV sayesinde veteriner bilimleri sahasinda
coronaviruslar hakkinda bir bilgi birikimi oldugu bilinmektedir (Weiner, 1987). Suslar arasinda yaygin
bir antijenik varyasyon olmakla birlikte bu varyasyonlar géz ardi edilmeksizin hazirlanan agilar,
giinimiizde IBV enfeksiyonlarina karsi yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu as1 uygulamalari attenue
canli ya da inaktive as1 tarzinda olmakla beraber canli asilarin patojen varyantlara doniisiimil, inaktive
agilarin ise yeterli antikor olusturamama gibi olumsuzluklari s6z konusudur (Jackwood ve De Wit,
2020). Solunum yolu basta olmak iizere bircok sistemi etkileyen ve solunum yolu coronaviruslar
arasinda tek lisans alabilmis olan bu asilarin diger bir sorunu ise tam bir koruma saglayamamalari,
sadece virus sagilimi ve enfeksiyonun siddetini azaltma seklinde etki gosterebilmeleridir (Saif, 2020).
Hayvanlarda solunum yolu CoV'lerine kars1 parenteral asilamanin ana sorunlarindan biri, genellikle
mukozal immiinoglobulin A (IgA) araciligi ile gergeklesen giiglii lokal bagisikligi tetiklememesidir.
Mukozal bagisiklik, viral sagilma ve enfeksiyonun siddetinin azaltilmasinda rol oynar. Bu durumun
oncelikle solunum sistemini ve daha az oranda enterik sistemi etkileyen, sinirli viremi ve sistemik
enfeksiyon meydana getiren SARS-CoV-2 igin de gegerli olabilecegi unutulmamalidir (Wong, Lui ve
Sung, 2020). Ayrica, hayvanlara ait CoV'lere karsi enfeksiyondan sonra meydana gelen bagisiklik kisa
stireli olarak gergeklesebilmektedir. SARS-CoV-2 ile dogal enfeksiyon sonucu ortaya ¢ikan bagisiklik
stiresi de tam olarak bilinmemektedir (Altmann, Douek ve Boyton, 2020). Ruminantlar1 enfekte ettigi
bilinen en eski coronavirus BCoV’dur (Decaro ve Lorusso, 2020). Bu virus, yenidogan buzagilarda
yliksek mortalite oranlarina sahip enterik enfeksiyon (Decaro ve Lorusso, 2020; Hasircioglu ve Simsek,
2007), siit¢ii ineklerde kis dizanterisi ve 6zellikle 2-3 aylik danalar olmak iizere her yastaki hayvanlarda
solunum yolu enfeksiyonu (Decaro ve Lorusso, 2020; Menekse, 2019; Hasoksuz, Lathrop, Gadfield ve
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Saif, 1999) tarzinda farkli klinik formlara neden olabilmektedir. BCoV, insanlarda human coronavirus
0OC43 (HCoV-0C43), domuzlarda porcine hemagglutinating encephalomyelitis virus (PHEV), atlarda
equine coronavirus (ECoV) ve kopeklerde solunum yolu coronavirusu (Canine Respiratory
Coronavirus-CRCoV) ile birlikte ayr1 bir viral soy olusturmaktadir. Ayrica Betacoronavirus-1 cinsi
icerisinde yer alan BCoV benzeri viruslar evcil ve vahsi bircok ruminant tiiriinde enterik ya da solunum
yolu enfeksiyonu tarzinda klinik belirtilere yol agmaktadir (Decaro ve Lorusso, 2020; Hasoksiiz vd.,
2007; Reinhardt vd., 1995). Veteriner hekimlikte kullanilan lisansh asilarin ¢ogu BCoV ve domuz
coronaviruslar1 (Transmissible gastroenteritis virus-TGEV ve Porcine epidemic diarrhea virus-PEDV
gibi enterik enfeksiyonlara neden olan coronaviruslar i¢in gelistirilmistir. Sigirlarda kullanilan agilar
gebe hayvanlarda parenteral kullanim sonucu kolostruma gecen antikorlarin enfeksiyonlara en duyarl
olduklar1 yagamin ilk haftalarinda yavrularda bagisiklik olusturma amagli tasarlanmis olup (Decaro,
Martellaa, Saif ve Buonavogliaa, 2020) iilkemizde de halen kullanilmaktadir. Kopeklerde CCoV-I,
CCoV-II (Canine coronavirus-Alphacoronavirus) ve CRCoV (Betacoronavirus) olmak {izere ti¢ virustan
bahsedilebilir. Ilk iki virus kdpek yavrularinda hafif seyirli fazla sagilim géstermeyen enteritise, diger
virus ise ilimli solunum yolu enfeksiyonlarina yol agmaktadir. Bu nedenle her iki formda da as1
uygulamasi ¢ok yaygin olarak tercih edilmemektedir (Decaro ve Lorusso, 2020; Duijvestijn vd., 2016).
Kedilerde ise Alphacornavirus-1 genotipi olan ve avirulent, enterik FCoV- | (Feline CoV-I) ve FCoV-
IT olmak iizere iki tip virus bilinmektedir (Pedersen, 2014). Ancak bu enterik FCoV suslarinin spike
protein genindeki spesifik mutasyonlar nedeniyle doku tropizmindeki farklililasmaya bagli olarak ¢ok
daha virulent FIPV (Feline infectious peritonitis virus) ortaya ¢ikar. Oyle ki bu virusun neden oldugu
FIP enfeksiyonunda virlis, monosit/makrofajlar1 enfekte etme yetenegini kazanmakta, sistemik
enfeksiyonlardan proinflamatuar sitokinlerin diizensizligine (SARS-CoV-2 enfeksiyonlar1 sonucu
gergeklesen sitokin firtinasi gibi) kadar degisen ciddi klinik belirtiler ortaya ¢ikarmaktadir (Addie vd.,
2009). Simdiye kadar biitiin ¢abalara ragmen kayda deger etkili bir FIPV asis1 gelistirilememistir. Bu
enfeksiyonda temel sorunlardan birisi de deneysel as1 ¢alismalarinda challenge sonucu immunize edilen
hayvanlarda kontrol grubuna goére daha siddetli bir klinik tabloyla karsilagilmasi olup bu durumun
antikora bagimli artinm (ADE) mekanizmasini tetiklenmesinden kaynaklandigr vurgulanmistir
(German, Helps ve Harbour, 2004). Bazi arastirmacilar bu durumun insan CoV'lerine karsi asi
gelistirmenin ne kadar zor olabilecegi konusunda bir 6rnek teskil edebilecegini ileri siirmiislerdir
(Decaro vd., 2020).

6. Hayvanlarda SARS-CoV-2 Enfeksiyonlar:

SARS-CoV-2 pandemisi 10 Haziran 2020 tarihi itibariyle, 7 milyonu agkin insana enfeksiyonun
bulagsmasina ve 400.000’i gecen insanin da oliimiine yol agarak kiiresel yayilimina devam etmektedir.
Bunun bir sonucu olarak da insanlarla siki sosyal etkilesimleri olan 6zellikle pet hayvanlarin enfekte
bireylerle asir1 temasi nedeniyle viral RNA’nin PCR ile tespitine dayali bildirimler yapilmaktadir.
Bununla ilgili ilk vaka 28 Subat 2020 tarihinde Hong Kong'da sahibi SARS-CoV-2 (2019-nCoV daha
sonra bu ismi almistir) hastasi olan klinik olarak saglikli 17 yasindaki Pomeranian irki bir kopegin oral
ve nazal Orneklerinde virusun zayif pozitiflik gosterdiginin belirlenmesiyle ortaya ¢ikmistir (OIE,
2020b). Ikinci vaka ise 18 Mart 2020 tarihinde yine Hong Kong’da COVID-19 pozitif bir kisiyle
yasayan Alman kurt kdpeginde saptanmig (OIE’ye bildirim 23 Mart 2020 tarihinde), bu kopek ayni eve
ait bagka bir kopekle karantinaya alinmis ancak kopeklerin her ikisi de hastalik belirtisi géstermemis ve
karantina sirasinda kopeklerin bakimiyla ilgilenen personelde COVID-19 enfeksiyonu gelismedigi
bildirilmistir (OIE, 2020c). Daha sonra 27 Mart 2020°de, Belcika Veteriner Birimleri ve Liege
Universitesi Veteriner Fakiiltesi tarafindan bir kediden kusma ve diski &rneklerinin SARS-CoV-2
yoniinde pozitif test sonuglart verdigi raporu yayinlanmigtir. Kedinin COVID-19 teshisi konan bir
kadinla yasadigi belirlenmistir (OIE, 2020d). Evcil hayvanlardaki bu verilere ilaveten 5 Nisan 2020
tarihinde New York'taki Bronx Hayvanat Bahgesi'nde enfekte olmus bir Malaya kaplan1 ve bir aslan
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hakkindaki rapor, evcil hayvanlar disindaki ilk veriler olarak kayitlara ge¢mistir. (OIE, 2020e). Daha
yakin bir tarih olan 22 Nisan 2020’de ise CDC ve USDA tarafindan ABD'de evcil iki kedide SARS-
CoV-2 enfeksiyonu bildirimi yapilmstir. (OIE, 2020f). 26 Nisan 2020°de ise bu kez Hollanda’da kiirkii
icin yetistirilen iki farkli vizon ¢iftliginde bulunan ve solunum yolu enfeksiyonu ve 6liimlerin gézlendigi
hayvanlarda SARS-CoV-2 testlerinin pozitif ¢iktigi bildirilmistir (OIE, 2020g). Olaylarin her ikisinin
de bakici kaynakli oldugu belirtilmistir. 07 Mayis 2020 tarihine kadar en son bildirilen vaka ise
Fransa’da COVID-19 enfeksiyonu gegiren bireylerin hayvanlarinda gerceklestirilen bir aragtirma
sonucudur. Bu arastirmada kedilerden rektal ve nazofarengeal svaplar toplanmis ve bir kedinin rektal
svabinda qRT-PCR testi ile pozitiflik saptanmistir (ProMed, 2020a). Bunlara ilaveten Mayis 2020
sonuna kadar Ispanya (OIE, 2020h)’da solunum yolu klinik belirtieleri gosteren, Almanya (Promed,
2020b) ve Rusya (OIE, 20201)’da klinik belirti gbstermeyen birer adet kedi vakas1 bildirilmistir. En son
08 Haziran 2020 tarihinde Ispanya’da COVID-19 hastalar1 ile siki temasta olan ve klinik belirti
gostermeyen 8 kedi, 1 kobay, 2 tavsan ve 12 kopekte yapilan calismada (OIE, 2020i) sadece kronik
hastaliklar1 olan bir adet kedide SARS-CoV-2 RNA pozitifligi belirlenmistir.

Enfeksiyonun hayvanlara bulagsmasi ile ilgili verilere deneysel aragtirma boyutunda bakildigi zaman ise
Shi ve ark (2020)’nin insanlarla yakin temasi olabilecek hayvanlar ve solunum yolu enfeksiyonlarinda
hayvan modeli olarak siklikla kullanilan gelinciklerin SARS-CoV-2'ye karsi duyarliliklarimin
arastirilldigi ¢alisma karsimiza ¢ikmaktadir. Aragtirmada gelinciklerin yani sira kedilerin de virusa karsi
oldukca duyarli oldugu; kopeklerin diisiik seviyede duyarli oldugu, domuz, tavuk ve ordeklerin ise
duyarli olmadiklari belirtilmistir.

Almanya Friedrich-Loeffler-Institut (FLI, 2020) tarafindan gergeklestirilen ve 2 Nisan 2020’de rapor
halinde sunulan bir deneysel aragtirmanin sonuglarina gore meyve yarasalarinin ve gelinciklerin SARS-
CoV-2 enfeksiyonuna duyarl olduklar tespit edilmistir. Yarasalarin enfekte olduklar1 ancak herhangi
bir klinik belirti gostermedikleri vurgulanmis, deneysel kosullar altinda domuz ve tavuklarin ise SARS-
CoV-2'ye duyarliliklarinin olmadig belirlenmistir.

Son olarak Amerika Birlesik Devletleri’nde kedi ve kopekler iizerine yapilan deneysel ¢aligmada
(Bosco-Lauth vd., 2020) SARS-CoV-2 verilen kedi ve kdpeklerde herhangi bir klinik belirti meydana
gelmedigi, kedilerin virusu sacabilecegi ve hem kedilerde hem kdpeklerde spesifik antikor
sekillenebilecegi bildirilmistir.

Biitlin bu bulgulara ilaveten veteriner teshis kiti tiretimi yapan bir firma (IDEXX) tarafindan, képek,
kedi ve atlardan alinan stoklanmis 6rnekler de dahil olmak iizere derlemenin yazildig: tarihe kadar
toplanan 17 iilkeye ait 5000’den fazla Ornekte testlerin COVID-19 yoniinden negatif oldugu
vurgulanmistir (IDEXX, 2020).

Kisacasi su ana kadar elde edilen verilere gore deneysel calismalar disindaki vakalarin tiimiiniin
COVID-19 hikayesi olan bireylerle temas sonucu gerceklestigi ve viral RNA tespiti yapilan
hayvanlardan insanlara bir bulagsmanin s6z konusu olmadig1 agiktir (CDC, 2020; OIE, 2020j; WHO,
2020).

7. Sonug¢

Birgok bilimsel otorite, tiim diinyayi istisnasiz bir sekilde etkileyen ve sarsan bu pandeminin altinda
yatan sebeplerin yeryiiziinde gerceklestirilen kontrolsiiz tarim, ormanlik alanlarm tahribi, diizensiz alt
yap1 faaliyetleri, madencilik, yaban hayvanlarmin illegal ticareti gibi unsurlar oldugunu kabul
etmektedir. Bu baglamda yukarida belirtilen SARS-CoV-2 gibi dnemli insan coronaviruslarinin vahsi
yasama miidahalenin bir sonucu olarak yarasalardan koken aldig1 diisiniilmektedir. Devletler viriis
sebebiyle sarsilan ekonomiyi ayaga kaldirmak i¢in ¢ok yiiksek maliyetli paketler agiklamaktadir. Ancak
bilim insanlari, harcamalarin doga ve ¢evrenin korunmasi ve gii¢lendirilmesi yoniinde yapilmadig1 ve
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bu yonde birtakim onlemler alinmadigi takdirde degisen bir sey olmayacagi, aksine bir sonraki
pandemide bu harcamalarin katlanarak devletlerin ekonomilerine daha biiylik bir maliyetle
yanstyacagimin kaginilmaz oldugunu bildirmektedirler. Ozellikle son yillarda hayvanlardan insanlara
bulasan enfeksiyonlarin sik¢a ortaya ¢ikist Tek Saglik yaklasiminin; salginlarin arastirilmasi, kontrolii
ve dnlenmesi gibi hemen hemen her alanda 6nemli rol oynadig1 ve iizerinde titizlikle durulmas1 gereken
bir konu oldugunu ortaya koymaktadir. Yeni ve yeniden ortaya c¢ikan zoonotik hastaliklara karsi
gelecekteki miicadelede daha etkili olabilmek i¢in her diizeyde ve ortamda Tek Saglik uygulamalarini
daha da genisletmek ve en {iist diizeye c¢ikarmak icin tiim diinyaca birlikte calisma zorunlulugu
benimsenmelidir.
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