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Oz

Giineydogu Anadolu Bolgesi 1. ve 2. alt bolgeleri sulu yagisa dayali sartlarinda 2006/2007 yetistirme déneminde
yiiriitilen bu c¢alismada; 25 durum bugday genotipinin tane verimi (TV) ile birlikte performans orani (PERO)
basaklanma siiresi (BS) bin dane agirligi (BTA), hektolitre agirligi (HL), protein orani (PO), mini SDS sedimentasyon
testi (mSDS) ve tane rengi (b) gibi kalite 6zellikleri incelenmistir. Tane verimi bakimindan en yiiksek degerler
Diyarbakir sulu (695 kg da™) ve kuru (638 kg da™) sartlarindan almirken, en diisiik verim de (301 kg da™) dane
doldurma ddéneminde yiiksek sicakligin hiikiim siirdiigii (>35 °C) Mardin-Goéllii lokasyonundan alinmustir. Cevre ve
ozellikler arasi iligkileri belirlemeye esas biplot analizinde, Golli lokasyonu PO, mSDS ve b degeri bakimimdan 6ne
cikarken, Diyarbakir kuru ve sulu lokasyonlar1 ise TV, BTA, HL, BS ve BB bakimindan 6ne ¢ikmistir. Genotip
stabiliteleri bakimindan G16 ve G7 yiiksek verim seviyesine sahip spesifik bolgelere uygun genotipler olarak
tanimlanirken G14 ise genel adaptasyon kabiliyeti en uygun genotip olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biplot, durum bugdayz, kalite, stres faktorleri, yiiksek sicaklik

Evaluation of Durum Wheat (Triticum durum L.) Genotypes Based on Yield and
Some Quality Traits in High Temperature Conditions

Abstract

In this study, grain yield, relative performance, days to heading, plant height, thousand grain weight, hectoliter
weight, protein content, mini SDS sedimentation test, grain color quality trait of 25 different durum wheat (Triticum
durum L.) genotypes were investigated in supplemented irrigation, dry conditions in Diyarbakir province and rainy
conditions in Mardin-Goéllii location in 2006/2007 season. While the highest value in terms of grain yield obtained from
Diyarbakir region in irrigation (695 kg da™) and dry (638 kg da™) conditions, the lowest value (301 kg da™) is from
Golli region where high temperatures prevail. In the biplot analysis that is for determining environment and genotype
properties relations, while G6llii region came to the fore in terms of protein content, mini SDS and grain color values;
Diyarbakir irrigation and dry regions came to the fore in terms of grain yield, thousand grain weight, hectoliter weight,
days to heading and plant height. In terms of genotype stability, while G16 and G17 are defined as the best genotypes
befitting into the high yielding regions, G14 is defined as the genotype with the best overall adaptation capability.

Key Words: Biplot, durum wheat, quality, stress factors, high temperatures

GIRiS durum  bugdaylarinin  ekonomik  Onemlerini

Beslenme amagli diinya enerji ihtiyacinin %60°1  artirmaktadir. Tiirkiye, Kanada ve italya’dan sonra
bugday, musir ve geltik tiirlerinin meydana getirdigi 3.6 mil ton lretim ile 3. swrada yer almaktadir.
tahil mahsullerinden (FAO, 2011), tiiketilen tahil  Giineydogu Anadolu Bdlge’si 1.237 mil ton durum
kokenli proteinin de %40’1 bugdaydan temin bugday iiretimi ile iilke iiretiminin %36’lik kismini
edilmektedir (Anonim, 2011; Elgiin, 2017). Durum  olusturmaktadir. Hammaddesini durum
bugdaylar1 diinya pazarlarinda yiiksek fiyatla alict  bugdaylarinin  olusturdugu  makarna  iretimi
bulan triinler arasinda yer almaktadir. Yaklasik 735  bakiminda ise Tiirkiye 1.667 mil. ton. ile ABD ve
mil ton olan diinya bugday iiretimi igerisinde durum  Italya'nin ardindan iigiincii sirada yer alip, yillik kisi
bugdaylarinin pay1 38.1 mil ha ile %5.2 civarindadir  basu tiiketimi ise 7.3 kg dir (MUSAD, 2019). Ayrica
(TMO, 2019). Az sayida iilkede yetistirilebilmesi  Tiirkiye 1.230 mil ton bulgur iiretimi ile de diinyanin
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en biiyiik bulgur tireticisi konumunda olup yillik kisi
bas1 tiketimi de 12 kg’dir (TMO, 2019). Durum
bugdaylarinin yetistirilmesi agisindan uygun iklime
sahip olan ve ayni zamanda bugdaymn gen merkezi
olarak kabul edilen Giineydogu Anadolu Bdlgesi
kaliteli durum bugday iiretimi agisindan diinyanin
sayil1 yerlerinden birisi olmakla kalmayip hatta en
uygun yeri de denilebilir. Durum bugday ve kalitesi
ile alakali iilkemizde yapilan ¢alismalarda arzu
edilen yiiksek kalitede {iriin elde edilmektedir (Ath
ve ark., 1993; Kilig, 2003; Kili¢ ve ark., 2005; Atl,
2007; Coskun ve ark., 2010; Kendal ve ark., 2012;
Cetinkaya ve ark., 2013; Kizilgeci ve ark., 2019).
Atli (2007), durum kalite oOzellikleri bakimindan
Orta, Ege, Trakya, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu

bolgelerini mukayese ettigi caligmasinda
Giineydogu’yu fiziki ozellikler, protein ve camsilik
orani bakimindan en uygun bolge olarak

tanimlamistir. Dane doldurma devresindeki yiiksek
sicakliklar iilkemizde oldugu gibi diinyanin bir¢ok
yerinde de bugday verimini diisiiren veya siirlayan
onemli bir stres faktorii olarak goriilmektedir
(McDonald ve ark., 1983; Rawson, 1986; Wardlaw
ve ark., 1989a; Wardlaw ve Wrigley, 1994). Yiiksek
sicakliga bagli tane veriminin azalmasi dane
ebadindaki kiigilmenin sonucu olarak ortaya
cikmaktadir (Wardlaw ve ark., 1989b). Basaklanma
sonras1 dane dolum devresinde 15 °C civarindaki
sicaklik en yiiksek bin dane agirligini temin etme
acisindan optimum sicaklik derecesi olarak kabul
edilmektedir (Chowdhury ve Wardlaw, 1978). Gerek
kontrollii (Wardlaw ve ark., 1989) ve gerekse tarla
sartlarinda (Wiegand ve Cuellar 1981) dane
doldurma devresindeki her 1 °C lik sicaklik artisi
dane ebadinda yaklasik %3-5 oraninda bir azalisa
sebep olmaktadir. Yiiksek sicakliga tolerantlik
bakimindan genotipik farkliligin bulunmas: bitki
islahgilarint bu  yonde  ¢esit  gelistirmede
cesaretlendirmektedir. Wardlaw ve ark., (1989b) 66
bugday cesidi ile dane doldurma dénemini yiiksek
sicakhiga (30/25 °C giindiiz/gece) maruz birakarak
yuriittiigli caligmasinda tek dane agirliginin serin
sartlara gore en hassas genotiplerde %60, en
dayanikli  genotiplerde ise %30 azaldigim
belirlemistir. Kilig ve ark., (1999) 7 durum bugday
cesidi ile sicak stresi sartlarinda yiiriittiikleri bir
caligmada sicaklik stresine verilen tepki bakimindan
cesitler arasinda farklarin oldugunu en uygun ¢esidin
Diyarbakir-81 oldugunu bildirmislerdir. Sial ve ark.,
(2005) 12 bugday ¢esidi ile sicaklik stresi sartlarinda
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yaptiklar1 calismada bayrak yapragin yesil kalma
stiresinin genetik olarak farklilik gosterdigini ve
genotipler arasinda belirgin farkliliklarin oldugunu
bildirmislerdir. Tekdal ve Yildirim (2017) bolgede
yaygin durum bugday cesitleri ile yriittiikleri bir
caligmada sicaklik stresine en tolerant cesitlerin
Diyarbakir-81 ve Firat-93 oldugunu bildirmislerdir.
Dane doldurma devresindeki yiiksek sicakliklar ayni
zamanda dane doldurma siiresinin azalmasina da
sebep oldugu yapilan caligmalarla belirlenmistir.
Nitekim, her 1 °C lik sicaklik artis1 dane doldurma
stiresini yaklasik olarak 3 giin kisaltirken (Wiegand
ve Cuellar, 1981), dane doldurma siiresinin 20-30 °C
sicakliklar arasinda daha satabil bir seyir takip ettigi
bildirilmistir (Zahedi ve Jenner, 2003). Bitkilerde
kurakligin olumsuz etkileri ilave sulama ile en aza
indirilebilirken,  yiliksek  sicakligin  etkilerine
miidahale o kadar kolay olmamaktadir. Ote yandan
kurak ve yiiksek sicakligin birlikte etkisi yalniz
baglarina yaptig1 etkiden daha fazla, baska bir ifade
ile kurakligin etkisi yiiksek sicaklikta (35/30 °C
giindiiz/gece) daha siddetli olmaktadir (Shah ve
Paulsen, 2003). Fotosentetik aktiviteyi incelemeye
esas sapa kalkma ve dane doldurma donemi
sonlarinda 3 giin boyuncal2’ser saat 30 °C civari,
3’er saat de giin ortasinda 38 °C yiiksek sicaklik
sokuna maruz birakilan bitkilerde yiiksek sicaklik
sokunda gerek fotosentez orani ve gerekse dane
gelisiminin  yavasladigi, ¢esitlere ve gelisme
devrelerine gore degismekle Dbirlikte yaprak
fotosentez oraninin da %40-70 arasinda azaldig
bildirilmistir  (Schapendonk ve ark., 2007).
Glineydogu Anadolu Bolgesinde tane doldurma
doneminde zaman zaman seyreden asir1 sicakliklar
(>35 °C) halk arasinda sevib olarak isimlendirilen
dane burusuklugu ile tane veriminde azalmalara
sebep olmaktadir. S6z konusu stres faktdriiniin
gecmise nazaran Onemli oranda siddetlendigi uzun

yillar  verileri iizerinden (1950-2017) iklim
degisimini esas alan bir ¢alismadan da
anlasilmaktadir. Yaklasik 60 yillik bir periyot

igerisinde Mardin bolgesinde yillik yagista %45
azalis, yillik sicaklikta ise %1.5 °C gibi 6nemli bir
artis tespit edilmistir (Bayer ve Altin, 2019). Kilig
(2003), bagaklanma-erme siiresi (dane doldurma
stiresi) bakimindan 12 durum bugday ¢esidi ile 1. ve
2. alt bolgelerde yiiriittiigii bir ¢alismada iki yillik
ortalamalara gére en uzun erme siiresinin Diyarbakir
lokasyonunda (43.9 giin), en kisa erme siiresinin ise
yiiksek sicakligin hakim oldugu 1. alt bolgede yer
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alan Ceylanpinar lokasyonundan (35.4 giin) elde
dildigini bildirmistir. Bu agidan bolgede yiiksek
sicaklik en az kuraklik kadar potansiyel bir risk veya
cansiz faktor olarak goriilmelidir. Bu sebeple yliksek
sicakliga tolerant genotiplerin belirlenerek iiretime
kazandirilmas1 verimi muhafaza etmede 6nemli bir
strateji olarak degerlendirilebilir. Bu ¢aligmada 25
genotiple 2. alt bolgede yer alan ve kismen optimal
sartlara sahip Diyarbakir sulu-kuru ile yeterli yagisin
alimdig1 ancak yiiksek sicaklarin hiikiim siirdiigi ve
1 alt bolgede yer alan Mardin-Géllii olmak {izere
toplam 3 lokasyonda tane verimi ile birlikte bazi
kalite oOzelliklerinde meydana gelen degisimler
incelenmeye calisilmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma 2006/2007 ekim sezonunda 1.alt
bolgede yer alan Mardin-Golli koyii ile Diyarbakir
sulu ve yagisa dayali sartlarinda yiiriitilmiistiir
(Cizelge 1 ve Sekil 1).

Deneme alanlarinin toprak yapisi

Aliivyal yapiya sahip olan Mardin il topraklar
killi biinyeli, hafif alkalin reaksiyonlu, organik madde
igerikleri ¢ok az, fazla kirecli, hafif tuzlu, potasyum
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icerikleri ¢ok yiiksek 6zellikler tagidigi belirlenmistir
(Anonim, 2008). Diyarbakir lokasyonundaki deneme
yeri topraklari, genellikle kirmizi-kahverengi biiytik
toprak grubuna giren, killi biinyede diiz veya diize
yakin meyilde, erozyonu ¢ok az olan derin veya orta
derin zonal topraklardir. Yapilan analizler
sonucunda deneme yeri topraklarmin agir biinyeli
(%74) , hafif alkali (7.61), kirecli (%0.83) ve
organik madde yoniinden fakir (%1.3), fosforca orta,
potasyumca zengin durumda oldugu tespit edilmistir
(Kilig ve Tiirk, 2016).

Deneme lokasyonlarinin iklim 6zellikleri

Son zamanlarda tiim diinyada oldugu gibi
tilkemizde bilhassa Giineydogu Anadolu
Bolgesi’'nde sicakliklarin belirgin bir sekilde artigi
goriilmektedir. Tiirkiye wuzun yillar ortalama
sicakliklara  bakildiginda  1970-1978  yillan
ortalamas1 12.7 °C iken, 1997-2006 yillar1 aras1
periyotta 13.4°C, 2007-2016 yetisme doneminde ise
13.9 °C ye ¢iktign bildirilmistir, (MGM, 2020).
Maksimum ortalama sicakliklar bakimindan 1970
2018 yillart aras1 degerlendirildiginde pozitif lineer
bir iliski (y=0,0411x+18,023) tespit edilmistir.
Buradan i1sinmanin gelecekte de artisla devam
edecegi izlenimini vermekte olup, Sen ve ark (2017)

Cizelge 1. Denemelerin yiiriitiildiigli lokasyon 6zellikleri

Lokasyon Konum Irtifa Yetistirme sartlari
Diyarbakir sulu 37°56,38 N, 40°15,10 E 601 m Ilave sulama
Diyarbakir kuru 37°56,38 N, 40°15,08 E 601 m Yagisa dayalh
Mardin-Gollii Kuru ~ 37°15,19 N; 40°43,03 E 570 m Yagisa dayal
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Sekil 1. iki alt bolgeden olusan Giineydogu Anadolu bolgesine ait ortalama sicakliklar
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nazaran daha fazla olacagmmin tahmin edildigi
belirtilmistir. S6z konusu durumlar, yiiksek sicakliga
tolerant gesit gelistirmenin 6nemini teyit etmektedir.
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Sekil 2. Tiirkiye ortalama sicaklik dagilisi (URL-1)

Iklim ve rakim yoniinden iki alt agroekolojik
bolgeden olusan (Sekil 1) Giineydogu Anadolu
bolgesi, sahip oldugu yiiksek sicaklik ortalamasi
bakimindan {ilkemizin sayili yerlerinden birisidir.
Denmenin yiiriitiildiigiic Diyarbakir lokasyonu, 2. alt
bolgede yer almakta olup daha diigiikk sicaklik ve
yiiksek yagis ortalamasina sahip iken, 1. alt bolgede
yer alan Gollii lokasyonu ise daha yiiksek sicaklik ve
daha diisiik yagis ortalamasina sahiptir (Sekil 1)

Sekil 3. Tiirkiye Mayis ay1 ortalamam sicaklik dagilisi (URL-1)

Denemelerin yiiriitiildigi 2006-2007 yetistirme
sezonuna ait yillik yagis miktart uzun yillar
ortalamasimin {izerinde kaydedilmistir (Sekil 4).
Bugday yetistiriciligi acisindan &nemli olan giin
icindeki en yiiksek sicaklik degerleridir. Bugday
tane doldurma déneminde maksimum sicaklik degeri
30-32 "C kabul edildiginden bu degerlerin iizerindeki
sicakliklar ~ fotosentez ~ hizim1  tedrici  olarak
disiirmektedir. Sekil 5 ve Sekil 6’da Mayis-Haziran
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Sekil 4. Deneme lokasyonlar1 ve lokasyonlara yakin merkezlere ait 2006-2007 yili yagis verileri

aylarina ait giinliikk en yiiksek sicaklik degerleri
verilmistir. Diyarbakir loksayonunda bugdaylar bu
devrede heniiz basaklanmamisken Golli
lokasyonunda 25 Nisan’da baslayan dane doldurma,
yaklagik 25 Mayis’a kadar devam etmistir. Bu

20

devrede Mayis ilk haftasinda giin i¢i 37 °C’yi bulan
yiiksek sicaklik degerleri kisa bir siireligine de olsa
fotosentez verimi ve oraninda Onemli diismelere
sebebiyet verdigi yapilan ¢ok sayida calisma ile de
belirlenmistir.  Gollii  lokasyonunda  dane
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doldurma devresinin 2 ve 3. haftalarinda yiiksek bitkilerde sok 1s1 etkisi olusturmak suretiyle

sicaklik smir degerlerde (28-30 °C) seyrederken 3. fotosentezin sonlanmasina sebebiyet vermistir
haftada tekrar artis gostererek 40 °C’lere ¢iktigindan  (Sekil 8.)
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Sekil 5. Giineydogu Anadolu Bolgesi 1. ve 2. alt bolgeler 2007 Mayis ay1 giinliik en yiiksek sicaklik degerleri
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Sekil 6. Giineydogu Anadolu Bolgesi 1. ve 2. alt bolgeler 2007 Haziran ay1 giinliik en yiiksek sicaklik degerleri
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Sekil 7. Basaklanma baglangici Mardin-Golli
lokasyonundan bir goriintii

Denemelerde Kullanilan Genotipler

Denemede materyal olarak, GAP Uluslararasi
Tarimsal Arastirma ve Egitim merkezince tescil
ettirilen Firat-93, Aydin-93 ve Saricanak-98;
Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiine ait

Sekil 8. Mayis ayinda yasanan sok sicakliklarin
(>35°C) Mardin-Géllii lokasyonunda bitkilerde
sebep oldugu kavrulma

Fuatbey-2000 ile Tasaco firmasina ait Svevo durum
bugday cesitleri ile ulusal program, ICARDA ve
CIMMYT den temin edilen 20 ileri hat kullanilmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Denemede kullanilan ¢esit ve hatlara ait pedigriler

G NO: Pedigri Mensei G No:  Pedigri Mensei
‘Gl SOOTY-9/RASCON-37 GAPUTAEM |G14 BOOMER_18/LOTUS_4 CIMMYT
‘G2 Misri/Mexi//Snipe”’s” #Mudhen”’s "=Men™’s’ GAPUTAEM |G15  FUATBEY-2000 GAPUTAEM
/3/85-16
‘G3  Ru’s”/Minaret Durum GAPUTAEM |G16  HALO_2/CHAIKA_3 CIMMYT
‘G4 KUCUK CIMMYT G17  SHAWI/FGICR/3/YAV/4/CNDO/YAV//PAL/5/IC ETAE
HAHBASS/DERAA
'G5 AYDIN-93 GAPUTAEM |G18  BOOMER 33/FOCHA 1/MEMO 1/YAV79  CIMMYT
'‘G6  YAVAROS 79 CIMMYT G19  GREEN_14//YAV_10/AUK CIMMYT
G7 Stj3//ber/Iks4 CIMMYT G20  SARICANAK-98 GAPUTAEM
‘G8  TOTUS/CARGO//ALTAR 84/A0S CIMMYT G21  RUFFIFG//TURK-1/3/GENIL-3 ICARDA
'G9 SN TURK MI83-84 375/NIGRIS- GAPUTAEM |G22  RUFF/FG//TURK-1/3/BRACHOUA ICARDA
5/ TANTLO-1
G10  FIRAT-93 GAPUTAEM [G23  AAZ’S’/CREX’S’/3/SRN/HUI'S’/SOMO’S’/4/A CIMMYT
0S’S’/KKV5//CHEN’S’DRN’S’
G11  PI290493//HUIIYAV79 EAE G24  WIZZA 23/CONA CIMMYT
G12  DF28.82.84/GAN//RASCON-19 CIMMYT G25  SVEVO TASACO
G13  Ru’’s”/85-16 GAPUTAEM

GAPUTAEM: GAP Uluslararasi tarimsal arastirma ve egitim merkezi, CIMMYT: International maize and wheat improvement center, ICARDA:
International center for agricultural research in the dry areas, DATE: Dogu akdeniz Aras. Enst.; ETAE Ege tarimsal aragtirma enstitiisi

Metot

Denemeler, Tesadiif Bloklar1 Deneme deseninde
4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme parselleri 1.2
X 6 = 7.2 m? olmak tizere m”ye 450 canli tohum
diisecek sekilde ekim yapilmugtir. Diyarbakir kuru igin

22

dekara toplam 6 kg saf P,Os ve 12 kg saf N,
Diyarbakir sulu igin 7.5 kg saf P,Os ve 15 kg saf N,
Golli lokasyonunda ise uzun yillar disiik yagis
rejimi diisiiniilerek 5 kg saf P,Os ve 10 kg saf N
gelecek sekilde giibreleme yapilmis olup, P,0s’in
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tamami ile N’nin yaris1 ekimle kalan N’nin yarisi
da 3. Dbogumun gorildigli sapa kalkma
doneminde  verilmistir. DYB-S lokasyonu
gebecik devresinde salma sulama yontemi ile
yaklagik 30 mm’lik su verilmistir. Tane verimi,
basaklanma siiresi ve bitki boyu Anonim (2001)
gore, hektolitre agirligt ve bin dane agirligi
Williams ve ark., (1988)’e gore, mini SDS
sedimentasyon degeri ve protein orani Tanede
protein icerigi ise kalibre edilen NIR.6500 (Near
Infra Red Spestroscopy) cihaz1 ile tayin
edilmistir. Irmikte renk analizi (b degeri)
Minolta-3220d marka masa tipi spektrofotometre
cihaziyla yapilmistir. parametrelere ait degerlerin
varyans analizleri JMP-5 SAS (2002) istatistik
paket programi kullanilarak yapilmistir. Onemli
bulunan faktoér ortalamalar1 arasindaki fark
Tukey (%5) testine gore gruplandirilmistir.
Ancak tane verimi diginda diger oOzelliklerde
tekerriirler iizerinden analiz edilmediginden
genotipler gruplandirilamamistir. Tane verimi
icin Asana ve Williams (1965); Elbashir ve ark.,
(2017) tarafindan tanimlanan performans orani (PERO)
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asagida belirtilen formiile gore hesaplanmustir.

SP
Performans Orant (PO) = Ex 100

Burada, SP yiiksek sicakligin etkili oldugu
lokasyondaki genotipin tane verimi, OP ise optimum
sartlarin etkili oldugu lokasyondaki tane verimini
temsil etmektedir. PO’yu belirlemeye esas normal
kabul edilen Diyarbakir lokasyonu ile sicaklik stresinin
yasandigi Gollii lokasyonu arasinda agroeklojik
farkliliklar olmakla birlikte verimi diisiiren temel stres
faktoriiniin agirhikli olarak yiiksek sicaklik oldugu
Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’dan da anlasilabilmektedir.
Calismada oOzellikler aras1 iligkileri gorsel olarak
inceleme ve degerlendirmek amaciyla genotip verileri
ile olusturulan GGE Biplot analizleri, Yan (2001) ile
Yan ve Kang (2003)’in belirttigi yontemler esas
alinarak gergeklestirilmis, grafiklerdeki 6nemlilik
dereceleri ise vektor grafiklerindeki vektorler arasi
acilar dikkate alinarak belirlenmistir. (Yan, 2002; Yan
ve Kang 2003; Ilker ve ark., 2009; Kendal ve Sayar,
2016; Aktas ve ark., 2017). Calismada GGE Biplot
analiz grafikleri Genstat 14th istatistik paket programi
kullanilarak yapilmustir.

Cizelge 3. Denemelerin yiiriitiildiigii Diyarbakir ve Golli lokasyonlarina ait bazi gdzlem tarihleri.

Gozlemler 2. Alt Bolge 1. Alt bolge
Diyarbakir Kuru  Diyarbakir sulu Mardin-Géllii

Ekim Tarihi 25 Kasim 2006 25 Kasim 2006 21 Kasim 2006

Cikis Tarihi 12 Subat 2007 12 Subat 2007 15 Ocak 2007

Ort. Basaklanma Tarihi ~ 9-14 Mayis 2007

10-16 Mayis 2007

25 Nisan-03 Mayis 2007

Ortalama Erme siiresi 15-17 Haziran

16-18 Haziran

24-26 Mayis 2007

Hasat tarihi 28 Haziran 2007 28 Haziran 2007 30 May1s 2007
SONUCLAR VE TARTISMA
Basaklanma siiresi yapilan caligmalar c¢evre etkisinin de g6z ardi
Bagaklanma stiresi (BS)  bakimindan edilemeyecegini ortaya cikarmistir (Sakin ve ark.,

lokasyonlar degerlendirildiginde, DYB-S ile DYB-K
lokasyonlar1 arasinda farkin olmadig goriilmektedir.
Yaklagik 534 mm lik yagisin alindig1r Diyarbakir’da
ilave sulamanin bugday verimine O&nemli bir
etkisinin olmadigi anlasilmaktadir. Yaklagik 400-
460 mm yagisin almdigr Golli lokasyonunda ise
BS’nin daha kisa siirede gergeklestigi (112.3 giin)
goriilmiistlir. Basaklanma yiiksek derecede kalitsal bir
ozellik olmakla birlikte (Firat, 1978; Kanbertay, 1987)

23

2004; Bilgin ve Korkut, 2005). Bugdayda 15-20
°Chmin lizerindeki 1 °C'lik artislarin tane dolum
donemini 2.8 gilinlik kisalmaya yol agtigi tahmin
edilmektedir (Yigit ve Erekul 2018). Dane
doldurma siiresini uzatmasi ve danede daha
fazla asimilant madde birikimine firsat vermesi
acisindan (Sharma, 1994) yiiksek sicaklik,
kuraklik ve kuru riizgarlar vb stres sartlarinin
hakim oldugu boélgelerde erkenci cesit onemli
avantajlar saglayabilmektedir (Blum, 1988).
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Bitki boyu

Bitki boyu (BB) bakimindan DYB-S ile DYB-
K lokasyonlar1 arasinda fark goriilmezken, Gollii
lokasyonunun nispeten daha kisa boylu oldugu
(100.5 cm) goriilmiistiir. Her 3 lokasyonda
yagislarin yeter olmasi bitki boylarimin birbirine
yakin degerlerde olmasini sonu¢ vermistir. BB
genotip tarafindan belirlenen bir 6zellik olmasina
ragmen Ozellikle kurakligin BB’nin kisalmasinda
onemli bir etken oldugu bilinen bir gergektir. Mut ve
ark., (2006); Sakin ve ark., (2015) BB’nin yagis
miktarinin  diisiik olmasi ve ortalama sicakligin
yiiksekligine bagli olarak azaldigini bildirmislerdir.

[JPAS

ijpas@munzur.edu.tr
ISSN: 2149-0910

Bin tane agirhg:

Bin tane agirligi (BTA) bakimindan, DYB-S
(376 g) ve DYB-K (39.9 g) o6nemli bir fark
goriilmezken, Golli lokasyonunda 6nemli oranda
diisiik bir agirlik (27.15 g) tespit edilmistir (Cizelge

4). BTA’da yeterli yagisa ragmen Gollii
lokasyonunda 27.15 g gibi diisiik bir degerin elde
edilmesi gevre sartlarinin ozellikle

yikseksicakligin varligi ile izah edilebilir. Dane
doldurma siiresinde meydana gelen 30-35 °C ve iizeri
yiiksek sicakliklar (Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6)
fotosentetik faaliyetlerin yavaslamast ve daneye
tasiman asimilantlarin azalmasi sonucu BTA’da 6nemli

Cizelge 4. Denemelerin yiiriitiildiigii lokasyonlara ait basaklanma siiresi, bitki boyu ve bin tane agirligina ait ortalamalar

Bagaklanma Siiresi (giin)

Bitki Boyu (cm)

Bin Tane Agirhd (g)

Genotip DYB-S DYB-K GOLLU DYB-S DYB-K GOLLU DYB-S DYB-K GOLLU
1 134 134 125 95 95 95 33,8 31,8 26,2
2 134 134 125 105 105 90 38,0 37,4 24,5
3 133 133 124 110 110 95 41,9 40,6 26,7
4 132 132 122 105 105 105 30,8 33,2 26
Aydin-93 135 135 124 110 110 110 36,2 37,4 27,2
6 130 130 120 100 100 95 38,0 37,4 27
7 129 129 120 100 100 100 36,2 38,6 27
8 130 130 122 100 100 105 35,2 33,0 23,7
9 131 131 122 105 105 105 39,0 37,0 26,7
Firat-93 131 131 122 95 95 90 45,4 42,6 34,7
11 136 136 125 115 115 100 39,6 35,4 24
12 136 136 126 100 100 100 37,6 32,6 20,7
13 132 132 125 105 105 105 40,8 36,6 23,2
14 130 130 118 100 100 100 36,0 37,2 29,7
Fuatbey 131 131 125 95 95 95 43,0 43,2 29,7
16 131 131 123 105 105 103 38,2 41,6 28,7
17 129 129 120 110 110 105 38,2 40,8 30,5
18 130 130 122 105 105 105 31,8 33,0 23
19 131 131 120 105 105 100 41,6 38,4 33
S.Canak-98 130 130 120 95 95 95 39,4 36,4 27
21 131 131 123 95 95 105 37,0 39,8 26,7
22 130 130 122 100 100 100 41,8 31,6 29
23 130 130 120 105 105 105 33,0 38,2 28
24 131 131 122 105 105 100 34,8 35,0 27,2
Svevo 130 130 121 105 105 105 33,6 35,8 28,7
Ortalama 13148 A 13148 A 12232B 1036 A 102.8AB 1005B 37.6A 39.9A 27.15B
DK% 5.9 4.2 6.9

*: Ayni harf grubuna giren degerler Tukey %35 6nem seviyesine gore farkli degildir.
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oranda diisme kaydedilmistir. Tane dolum devresinde
bayrak yapraktan taneye asimilant taginimi 30 °C'nin
iizerinde Onemli oranda azalmaktadir (Farooq ve
ark., 2011). Dane doldurma donemindeki kuraklik
ve yiiksek sicakligin en belirgin olumsuz etkileri
dane ebadinda meydana gelen azalma (burusuk
dane) sonucu olarak BTA ile tane veriminin
(Peterson ve ark., 1992) diismesidir.

Protein oram

Danede protein oran1 )PO) bakimindan normal
sartlara sahip DYB-S (%11.66) ve SYB-K (%11.69)
arasinda Onemli bir fark goriilmezken, Golli
lokasyonuna ait protein ortalamasi %15.2 ile yiiksek
bir degere sahip olmustur. Dane doldurma devresinde
Gollii lokasyonunda 30 °C ve iizeri seyreden sicakliklar
bitkilerin fotosentetik aktivitesini diisiirmek suretiyle
devrenin kisalmasma ve asimilantlarin bilhassa
karbonhidratlarin dane iginde birikiminin azalmasina
vesile olmustur. Bunun sonucu, hacim olarak dane
ebad1 kiiciildiigi gibi protein yogunlugunun da
artmasina sebep olmustur. Dupont ve Albenbach,
(2003) de dane dolum devrelerindeki sicaklik artiginin
taneyi hacimsel olarak azaltarak, protein yogunlugunun
artmasma sebep olacagini Dbildirmistir. Durum
bugdaylarda PO, irmik Kalitesinin belirlenmesinde
onemli bir yer tutmakla birlikte kullanim amacii da
etkileyen en onemli kalite ozelligidir (Kilig ve ark,
2012). Giineydogu Anadolu Bolge’sinde tanede
PO’ya, seyreden yillik yagis miktar1 yaninda, tane
doldurma donemindeki yiiksek sicakliklar ve
topraktaki azot miktarmin 6nemli etkilerde bulundugu
soylenebilir (Kilig, 2003). Bilindigi tizere PO iiretici ve
sanayici agisindan fiyat belirlemede Onemli bir kriter
olup olarak kabul edilmektedir.

SDS sedimentasyon testi

Sedimentasyon testi (mSDS) testi bakimindan
diger kalite 6zelliklerinde oldugu gibi DYB-S (6.12
mm™) ve DYB-K (6.22 mm™) arasinda 6nemli bir
fark bulunmazken, Go6lli lokasyonunda ise 10.02
mm ile en yiiksek degere ulagmistir. Yiiksek sicaklik
sartlari, protein oraninda oldugu gibi mSDS
degerinin de yiikselmesine vesile olmustur. Benzer
caligmalarda Borghi ve ark. (1997) sicak ve kurak
sartlarda dalgali verimle birlikte camsilik ve SDS
sedimentasyon gibi kalite 6zellikleri agisindan firsat
oldugunu bildirirken, Castro ve ark. (2007), sicaklik
stresinin  protein kalitesi {izerinde Onemli bir
etkisinin olmadigini,  Zhang ve ark. (2017);
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Blumenthal ve ark. (1991); Graybosh ve ark. (1995);
Dias ve ark. (2008); Zhang ve ark. (2017) gibi
aragtiricilar  da  yiiksek sicaklik sartlarinda  SDS
sedimentasyon degerinin diistiigiinii  bildirmislerdir.
Ote yandan aym lokasyonlarad calisma yiiriiten
aragtiricilardan Kili¢ ve Yagbasanlar (2003) 14 durum
bugday cesidi ile Diyarbakir, Ceylanpinar ve Akcakale
de yiiriittiikleri bir ¢calismada mSDS degeri bakimindan
her iki yilda da en yiiksek degerlerin yiiksek sicaklik
stres sartlarinin hakim oldugu Ceylanpmar (29.6 mm
ve 15.1 mm) lokasyonunda, en diisiikk degerlerin de
optimum sartlarin hakim oldugu Diyarbakir sulu (21.4
mm ve 12.0 mm) lokasyonunda elde edildigini;
Karaduman ve Ercan (2011) Gegit bolgesi kuru
sartlarinda suluya gore daha yiiksek SDS degerlerini
bulduklarini, Tekdal (2015) durum bugday ¢esitlerinin
yiiksek sicakliga karst performanslarini belirlemek
ilizere yiiriittiigli bir calismada dane doldurma dénemi
yiiksek sicakliga denk getirilen ge¢ ekim zamaninda
normal ekim zamanina (3.60 mm) gore daha yiiksek
mSDS degeri (5.06 mm) elde ettigini, benzer diger bir
calisgmada Barutgular ve ark (2016) da sicaklik stresi
altinda zeleny testinin yiikseldigini bildirmislerdir.
SDS sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi gluten
aglarmin  kuvvetli olduguna, makarnanin pigme
sirasinda organik maddelerinin suya gecme oraninin
diisiik olacagma ve daha diri makarnalarin elde
edilebilecegi anlamina gelmektedir (Aydogan ve ark.,
2012).

Hektolitre agirhg

Hektolitre agirligt (HL) bakimindan yapilan
varyans analizinde normal sartlarin hiikkmettigi DYB-S
ve DYB- lokasyonlarinda (81.53 ve 80.39 kg hl?)
birbirine yakin degerler elde edilirken stres sartlarinin
yasandigi Gollii lokasyondan (72.59 kg hl™) énemli bir
diistis tespit edilmistir. Yiiksek sicaklik stresi altinda
hektolitre agirhgmmn diisiis gosterdigini  bircok
arastirici tarafindan da bildirilmistir (Kilig, 2003;
Barutgular ve ark.,, 2016). Ote yandan Tekdal ve
Yildirim (2015) sicaklik stresi altinda HL’de birinci
yilda 6nemli bir degisme goriilmezken, ikinci yilda
6nemli bir azalmanin oldugunu bildirmistir

Tanede sar1 renk pigment icerigi

Tanede sar1 renk pigment igerigi (b) degeri
yoniinden yapilan varyans analizinde lokasyonlar
arasinda Onemli bir fark c¢ikmistir. DYB-S
lokasyonunun analiz edilmedigi ¢aligmada DYB-K
(23.70) ile mukayese edildiginde yiiksek sicaklik
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Cizelge S. Denemelerin yiiriitiildiigili lokasyonlara ait protein orani, mSDS degeri ve hektolitre agirliina ait

ortalamalar
Genotip Protein Oram (%) mSDS (ml™) Hektolitre agir. (kg hl™)
DYB-S DYB-K GOLLU DYB-S DYB-K GOLLU DYB-S DYB-K GOLLU

1 1151 1150 15.2 7.0 700 105 79.7 758 714

2 1198 11.43 15.3 6.0 6.50 9.0 787 783 66.1

3 1221 12.62 15.9 8.0 850 125 824 804 716

4 12.15 11.67 15.2 5.5 550 10.0 814 815 742
Aydin-93 1233  12.28 15.1 5.0 550 10.0 841 809 753

6 1131 1241 15.1 5.0 6.00 85 819 800 726

7 10.64  10.79 14.9 5.5 700 110 826 813 739

8 10.21  11.27 16.0 5.0 550 105 846 812 703

9 1257 11.14 15.3 5.5 8.00 115 818 793 705
Firat-93 11.6 11.27 15.2 5.0 450 9.0 83.3 815 754
11 12.08 12.17 15.6 5.5 6.50 8.0 826 787 722
12 10.84 11.94 15.6 5.0 350 5.0 806 775 638
13 1126 11.99 16.4 5.5 450 6.5 82.1 80.0 687
14 1161 1157 13.9 7.0 6.00 110 832 817 752
Fuatbey 10.85 11.43 14.9 7.5 6.00 12.0 816 804 736
16 114 11.73 14.4 7.0 700 110 819 821 751
17 12.04 1112 15.0 6.5 6.50 11.0 802 819 76

18 12.11  10.39 15.6 6.5 6.00 8.0 803 835 73

19 1059 945 14.4 4.5 7.00 10.0 828 811 76
S.Canak-98  12.07 12.09 15.1 5.0 500 7.0 825 817 758
21 1231 1241 15.9 7.0 5,00 10.0 796 812 711
22 11.89  13.07 15.5 6.0 700 125 823 799 721
23 1154 12.30 15.6 6.0 6.50 105 799 808 736
24 1143  11.32 15.2 8.0 750 120 804 796 732
Svevo 1295 12.75 14.7 8.5 850 135 778 795 741
Ortalama 1166 B 11.69B 152A 6.12B 6.26 B 10.02 A 81.53 A 80.39 A 72.59 B
DK% 4.47 12.74 2.24

*: Ayn1 harf grubuna giren degerler Tukey %5 6nem seviyesine gore farkli degildir.

stres sartlarmin  hakim oldugu Golli lokasyonunda
daha yiiksek b degeri (24.9) elde edilmistir. Bu
sonuglar yiiksek sicaklik stresinde sar1  renk
pigmentinin (b) artigim bildiren Taghouti ve ark.
(2010); Rharrabtia ve ark. (2003); Tekdal ve Yildirim
(2015)’in  sonuglart ile de uyumludur. Gerek
makarnalik ve gerekse bulgurluk kalitesi agisindan son
derece dnemli goriilen b renk pigmentinin Gilineydogu
Anadolu 1. alt bolgesinin uygun iklime sahip olmasi
sanayici i¢in dikkate deger bir faktordiir.

Tane verimi ve Performans Oram

Tane verimi (TV) bakimindan lokasyonlar ve
genotipler degerlendirildiginde, kalite 6zelliklerinin
aksine optimum sartlara sahip DYB-S ve DYB-K
lokasyonlarmin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir (Cizelge 6).
Yeterli yagism alndigi (534 mm) Diyarbakir
lokasyonunda sulama ile (692.5 kg da™) kuruya (638
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kg da') gore Onemli bir artisgin  saglanamadig
goriilmiistir. Uzun yillar ortalamasmim {izerindeki
yagisa ragmen (Artuklu 600 mm; Kiziltepe 403 mm,
Nusaybin 464 mm) 1. alt bolgede yer alan Mardin-
Gollii lokasyonunuda verim ortalamasi 301 kg da™ ile
%353 liik bir azalig s6z konusu olmustur. TV ni diisiiren
en Dbelirgin stres faktoriiniin  dane  doldurma
donemindeki yiiksek sicaklik oldugu Sekil 4, Sekil 5
ve Sekil 6’dan  anlagilabilmektedir.  Benzer
caligmalarda  yiiksek sicakliga maruz bugday
genotiplerinde énemli diisme oldugunu bildiren Tekdal
ve Yildinm (2015), Kilig ve Yagbasanlar (2003);
Ansari ve ark. (2013) ile de uyumludur. Genotiplerin
performansi bakimindan, DYB-S lokasyonunda
en yiksek TV 787.1 kg da™ ile Gl6’dan
saglanirken, en disiik TV de 584.8 kg da™ ile
Aydin-93 g¢esidinden elde edilmistir. Aydin-93
cesidi uzun boylu olup %40 oraninda yatma
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Cizelge 6. Denemelerin yiiriitiildigii lokasyonlara ait tane sar1 renk degeri ile tane verimine ait ortalama degerler

Genotip Tane sar1 renk icerigi (b) Tane Verimi (kg da™)

DYB-K  GOLLU-K DYB-S DYB-K  Gélli-K PERO (%)

(Mardin) (Mardin)

1 24.78 23.21 715.4 a-d 620.2 abc  295.4 a-e 48,0 a-d
2 21.88 24.10 660.6 a-d 614.8 abc 248.3 b-f 39,9 a-d
3 23.60 25.99 627.5 cd 587.9bc  237.9c-f 40,8 a-d
4 24.79 25.87 7315 abc  683.3abc 359.0 ab 52,6 abc
Aydin-93 25.53 25.69 584.8 d 590.6 bc  334.6 abc 57,3a
6 22.67 23.22 685.8 a-d 595.0bc  304.6 a-e 51,4 abc
7 20.58 20.19 774.0 ab 750.0 a 363.5ab 48,7 a-d
8 21.21 22.88 720.8 a-d 658.8abc 278.1 a-f 425 a-d
9 27.32 27.88 708.1 a-d 653.3abc  280.2 a-f 42,7 a-d
Firat-93 22.84 23.21 7215 a-d 626.9 abc  356.5 abc 56,8 a
11 24.80 25.10 696.5 a-d 576.8bc  194.0 e-f 33,8 bed
12 21.92 23.66 634.0 cd 590.6 bc 174.2f 30,1d
13 23.28 24.01 710.4 a-d 644.9 abc  209.2 d-f 32,7cd
14 24.75 27.05 743.8 abc  710.2ab 365.0a 51,5 abc
Fuatbey 22.50 23.80 707.1 ad 641.0abc  346.7 abc 54,1 abc
16 23.09 25.47 787.1 a 680.2 abc  344.6 abc 50,6 a-d
17 24.63 25.64 655.8 a-d 643.8 abc  337.7 abc 52,9 abc
18 24.13 25.58 683.3 a-d 700.2 abc  292.5 a-e 41,8 a-d
19 23.84 24.45 735.4 abc 677.9abc 368.3a 54,5 abc
S.Canak-98 24.15 26.51 699.2 a-d 663.0abc  347.1 abc 52,7 abc
21 20.72 24.50 652.1 a-d 565.2 ¢ 262.5 a-f 47,1 a-d
22 23.78 25.02 644.2 bed 619.6 abc 284.0 a-d 46,3 a-d
23 23.53 26.63 651.9 a-d 628.1abc 314.4 a-d 50,2 a-d
24 25.28 25.41 730.8 abc  605.6bc  294.8 a-e 49,0 a-d
Svevo 26.96 27.45 650.4 a-d 622.9abc 345.4 abc 56,0 a
Ortalama 23.70B 2490 A 6925 A 638,0 B 301C 47.34
V.K (%) 2.81 7,36 8,0 14.2 16.7
*: Ayn1 harf grubuna giren degerler Tukey %5 6nem seviyesine gore farkli degildir.
kaydedilmistir. DYB-K lokasyonunda ise en yiiksek  degerlendirilebilecek bir ozellik oldugu
TV 750 kg da™ ile G7’den, en diisiik tane verimi de  anlagilmaktadir. Genotip ortalamalar1 iizerinden

565 kg da® ile G21°den elde edilmistir. Sicaklik
stersinin yasandigi Gollii lokasyonunda ise en
yiiksek TV 365.0 ve 368.3 kg da™ ile erkenci
ozelliklere sahip G14 ve G19 genotiplerinden, en
diisiik tane verimi de 174.2 kg da™ ile gecci bir
ozellige sahip G12 den elde edilmistir. G14- ve
G19’un ve Performans Orani (PERO) bakimindan
da (%51.5 ve %54.5) yiksek oranlara sahip
olduklart goriilmektedir (Cizelge 6). En disiik
PERO’nun (% 30.1) gecci bir 6zellige sahip G12°de
kaydedilmesi sasirtict olmamistir. Bununla beraber
sicaklik stresine dayanmada erkencilik tek basina bir
kriter olmayip ancak yiiksek sicakliktan kagis olarak

verimde yariya yakin meydana gelen bu azalma
dane doldurma devresindeki yiliksek sicakligin
sebep oldugu dane boyutundaki azalma (burusuk
dane/sevibi) ile ilgilidir. (Wardlaw ve ark. 1989b).
Nitekim en yiksek TV’nin almdigit G19’daki
BTA’daki azalma %14 iken en diisiik TV’nin
alindig1 G12 deki azalma ise %36 olmustur. Biplot
analizinde de TV ve BTA’nin ayn1 mega grupta yer
almas1 bu hitkmiimiizii teyit etmektedir. Genotipler
arasinda meydana gelen farkliliklar ise genotip x
¢evre interaksiyonunun etkisinden kaynaklandigi
diistiniilmekte olup, Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6’daki
meteorolojik  verilerden  de  anlasilmaktadir.
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Erkencilik ve tane boyutundaki degisim, sicaklik
stresinin yasandigi bu tiir bolgelerde Onemli bir
seleksiyon kriteri olarak ele alinmalidir. Nitekim
normal sartlar olarak kabul ettigimiz Diyarbakir
lokasyonuna yakin degerde ve uzun yillar
ortalamasinin ~ Ustiinde  yagis alan  Golli
lokasyonundaki verimi sinirlayan en 6nemli faktoriin
yiiksek sicaklik oldugu, PERO’yu belirlemede yeni
bir yaklasim olarak goriilebilecek bu ¢alismada
gesitlerin toleranslik durumlarint Tekdal ve Yildirim
(2017) sicakliga hassasiyet indeksi ile izah etmeye
calismiglardir.  Arastiricilar  Firat-93’{in  tolerant,
Fuatbey-98 ve Sariganak-98’in ise orta tolerant
olduklarin1 bildirmekle c¢alismamizda s6z konusu
gesitler icin buldugumuz yiiksek PERO oramiyla
(%56.8, %54.1, %52.7) uyumlu Svevo igin
belirledikleri hassasiyet durumu ise g¢alismamizda
Svevo i¢in buldugumuz yiiksek PERO (%56) oram
ile uyumsuz bulunmustur.

Yiiksek sicakligin dane doldurma dénemindeki
etkileri

Tane doldurma baglangici 10 Mayis 16 Haziran
tarihleri arasina denk gelen 2. Alt bolgedeki
Diyarbakir lokasyonunda 1. Alt bolgeye gore giin igi
yiiksek sicakliklar1 nispeten daha diisiik oldugu
gbzlemlenmistir. Mayis 22, 23 ve 24. giinlerinde 30
°C {istii seyreden sicakliklar1 miiteakip Haziran ilk
iki haftasina kadar 30 °C civar seyretmistir (Sekil 5
ve Sekil 6). Dane doldurma devresi boyunca
sicakliklar kisa siireli de olsa 35 °C yi gegmemistir.
Buna gore Gollii lokasyonunun yer aldigi 1. Alt
bolgede bugday yetistiriciliginin yiiksek sicaklik
yoniinden daha fazla maruz kaldigt ve stres
sartlarinin ~ daha  siddetli oldugu anlamina
gelmektedir. Bugday bitkisinde maksimum biiyiime
sicaklik degeri 42 °C olarak kabul edilmekle birlikte
(Al-Khatiba ve Paulsen, 1999) 40 'C sicakligin
fotosentez oranmi biiyilk oranda disiirdiigiinden,
bitkiler =~ olum  devresine  girmek  zorunda
kalmaktadirlar. Nitekim artan sicaklik dereceleri
bitki gelisiminin farkli proseslerini inhibe etmektedir
(Ishak ve Mohammed, 1996). Bitki i¢in tespit edilen
stir degerlerin iizerindeki sicakliklar fotosentez,
membran biitiinliigii ve enzim stabilitesini iceren
bircok fizyolojik faaliyette degisikliklere sebep
olmaktadir (Nguyen ve Joshi, 1992.). Kok, sap,

yaprak ve diger organlarda biriken besin
clementlerinin  timii daneye tasinmadan dane
fizyolojik oluma ge¢cmektedir. Neticede dane
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burusuk ve zayif kalmaktadir. Tolerans derecelerini
belirlemek iizere bugday bitkisinde yapilan bir
calismada sicakligm 32 °C den 42 °C vye
yiikseltmesiyle fotosentetik aktivitedeki protoplast,
kloroplast ve thylakos (pigment igeren keseler)
seviyelerinde keskin bir diigiis gézlendigi, en yiiksek
fotosentetik oranin ise 22 °C de belirlendigi
bildirilmistir (Al-Khatiba ve Paulsen, 1999).

Biplot analizleri

Ozellikler arasi iliskileri gorsel inceleme ve
degerlendirmeye esas lokasyon, genotip ve verileri
ile olusturulan Biplot grafikleri Sekil 9, Sekil 10 ve
Sekil 11°’de verilmistir. Genotip ozellik iliskisini
gosteren Biplot grafigi (Sekil 9) incelendiginde
toplam varyason % 58.29 olarak belirlenirken, bu
varyasyonun % 36.75’1 birinci ana bilesen (PC1) ve
% 21.54°1 ise ikinci ana bilesen (PC2) tarafindan
temsil edildigi goriilmektedir. Elde edilen biplot
grafigine gore G18 ve G4 grafik orjine yakin yerde
(ortada) olduklar1 i¢in, incelenen tiim Ozellikler
bakimindan ortalamanin {istiinde, dolayisiyla tiim
ozellikler bakimindan kabul goren (appricate)
genotipler olarak degerlendirilebilir. BS degeri
bakimindan G12, PO ve BB degeri i¢in Aydin-93 ve
G3, mSDS ve b degerleri i¢cin Svevo ve G9 en
yiiksek degerlere sahip genotipler/cesitler olarak
belirlenmistir. HL i¢in G14, G16, TV i¢in G7, G16,
G14 ve Saricanak-98 genotipleri/cesitleri en yiiksek
degerlere sahip olmuslardir. Sekil 9 incelendiginde 5
adet mega-grup’un olustugu goriilmektedir. Buna
gore ayni Mega-Grup igerisinde genotipler ilgili
ozellikler icin yiliksek degerlere sahip olarak
yorumlanabilir. Ornegin ayn1 mega-grupta yer alan
Svevo, G9 ve G17 mSDS ve b degerleri bakimindan
en yiiksek degerlere sahip olmustur. Grafigi
olusturan degerler Cizelge 5 ve Cizelge 6’da
verilmigtir.  Lokasyon-ozellik iligkisini  gOsteren
biplot grafiginde (Sekil 10) 3 mega grup meydana
gelmis olup, b, mSDS ve PO bakimindan en yiiksek
degerler Gollii (Mardin) lokasyonundan, BB i¢in en
yiiksek degerler DYB-K lokasyonundan, BS, HL,
TV, BTA igin ise en yiiksek degerler DYB-S
lokasyonundan elde edilmistir. Bilhassa PO, mSDS
ve b icin en yiiksek degerlerin Gollii(Mardin)
lokasyonundan elde edilmis olmasi, kaliteli durum
bugday1 yetistiriciligi agisindan bu lokasyonun
spesifik bir yere sahip oldugu sonucuna varilabilir.
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Sekil 9. Genotip — Ozellik iliskisini Gésteren biplot

grafigi
Tane  verimi  bakimindan  genotiplerin
stabilitesini  gOsteren ranking biplot grafigi

degerlendirildiginde (Sekil 11), toplam varyasyon %
91.03 olurken, bu varyasyonun % 70.42’si birinci
ana bilesen, % 20.6’s1 ise ikinci ana bilesen
tarafindan temsil edilmistir. Biplot metodolojisine
gore grafigi dikine ortadan kesen ¢izginin saginda
yer alan genotipler ortalamadan yiiksek oldugu
kabul edilmektedir. Grafigi yatay olarak ayiran
¢izginin en yakininda yer alan genotipler ise incelenen
Ozellik bakimindan en stabil genotipler olarak
tanimlanirlar. Buna gore, G7 en yliksek verime sahip
olmasina ragmen, grafigi yatay kesen ¢izginin biraz

Ranking biplot (Total - 91.03%)
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Sekil 11. Tane verimi bakimindan genotiplerin
stabilitesini gosteren ranking biplot grafigi
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Sekil 10. Lokasyon- 6zellik iliskisini gdsteren biplot
grafigi.

uzaginda yer almasindan stabilite seviyesi orta,
yatay ¢izgiden daha uzakta yer alan G16 genotipinin
ise daha az stabil oldugu da anlasilmaktadir. G14
genotipi ise yatay ¢izgiye en yakin ve dikey grafigi
uzak olmasi ile hem stabil hem de stabilite degeri en
yiiksek genotip olarak kabul edilmektedir. G16 ve
G7 ise verim seviyeleri yiikksek ama daha ¢ok
spesifik  bolgelere uygun genotipler olarak
tanimlanabilir.

SONUC

Gilineydogu Anadolu Bdlgesi giliney kesiminde
dane doldurma devresinde cereyan eden yiiksek
sicakliklar, bugdayin verimini smirlayan onemli
stres faktorlerinin basinda gelmektedir. En az
kuraklik kadar onem verilmesi gereken bir stres
faktori (>35 °C) olan yiiksek sicakligin yeterli
yagisa ragmen genotip ortalamalari iizerinden tane
veriminin %50’lere kadar diismesine sebep olmasi
ihmal  edilebilecek  bir  faktér  olmadigini
gostermektedir. Yiksek sicaklik sartlarinda diisiik
verime ragmen PO, mSDS ve b tane renk pigmenti
yoniinden arzu edilen seviyelerin tstiinde degerler
elde edilirken, normal sartlarin yagsandigi Diyarbakir
lokasyonunda ise yiliksek tane verimi ile birlikte
makul kalite seviyelerine de ulasilmistir. Tane
verimindeki azalmaya etkili esas faktoriin, dane
dolum periyodunun kisalmasmma bagli dane
ebadindaki kii¢iilme (burusuk) oldugu anlasilmisgtir.
Bu itibarla gesit gelistirme programlarinda yiiksek
sicaklik stresini azaltmaya esas; erkenci, bitki Ortii
sicakhigr diisiik, yesil kalma (Tekdal ve Yildirim, 2017)
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ve dane doldurma siireleri uzun (Kilig, 2003), tane
ebadin1 muhafaza edebilen ve depo edilen besinlerin
taneye aktarilmasinda yiiksek performans gosteren
genotiplerin secilmesi isabetli olacaktir. Ayrica
yiiksek sicaklik stresine etki eden molekiiler kontrol
mekanizmalarinin  tespiti edilmesi, fonksiyonel
genomik analizler araciligryla geleneksel ve
molekiiler 1slah yontemlerinin biyoteknolojik esasta
entegre edilerek tolerant cesitlerin 1slah edilmesi
(Yildiz ve Terzi, 2007) ve yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesi gibi stratejiler de arastirma konulari
olmaya degerdir.

KAYNAKLAR

Aktas, H., Karaman, M., Erdemci, i., Kendal, E.,
Tekdal, S., Kihg, H., Oral, E., 2017. sentetik ve
modern ekmeklik bugday genotiplerinin (triticum
aestivum 1) verim ve kalite Ozelliklerinin
karsilastirilmas1  Uluslararast  Tarim ve Yaban
Hayat Bilimleri Dergisi, 3(1):25 - 32

Anonim, 2001. tarimsal degerleri O6lgme denemeleri
teknik talimati. Tarim ve Koy igleri Bakanligi,
Koruma Kontrol Genel Miidirligi, Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidirligii. s35

Anonim, 2008. Tarim, gida ve hayvancilik bakanligi
kayitlar1 Mardin.

Anonim, 2011. Bugdayla ilgili genel bilgiler. Tarim
Bakanligi.

Ansari, W.M., Rao. Y.R, Verma, R.S., Shukla, A.,
Tuteja, N., 2013. Comparative physiological
response of wheat genotypes under terminal heat
stress. Plant Signaling and Behavior, 8:1-6.

Ath, A., 2007. Bolgede iretilen bugday c¢esitlerinin
kalitesi ve sanayiye uygunlugu. Tarim ve Koyisleri
Bakanligi  Tohumculuk  Calistayr, 06-07 Mart
Sanlurfa.

Aydogan, S., Go¢men, A., Sahin, S., Demir, B., Onmez,
H., Tiirkoéz, M., Ceri, S., 2012. Baz1 makarnalik
bugday cesitlerinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi.
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi,
21(1):1-7.

Barutgular, C., Yildirim, M., Koc, M., Dizlek, H.,
Akinci, C., EL Sabagh, A., Saneoka, H., Ueda, A,
Islam, M., Toptas, I., Albayrak, O., Tanrikulu,
A., 2016. Quality traits performance of bread wheat
genotypes under drought and heat stress conditions.
Fresenius Environmental Bulletin, 25(12a):6159-
6165

Bayer, T., 2019. Mardin ve Nusaybin'de uzun yillik yagis
ve sicaklik  gidiglerinin  kuraklik  agisindan
degerlendirilmesi Ik Caglardan Modern Déneme
Tarihten Izler II. Editorler Prof. Dr. M. Dogan
Karacoskun Prof. Dr. Osman Kose Berikan
Yayinevi, S. 298-320.

30

[JPAS

ijpas@munzur.edu.tr
ISSN: 2149-0910

Bilgin, O., Korkut, K.Z., 2005. Baz1 ekmeklik bugday
cesit ve hatlarmin tane verimi ve bazi fenolojik
ozelliklerinin  belirlenmesi.  Tekirdag  Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 2:57-65

Blum, A., 1988. Plant breeding for stres environments.
CRC Press. Boca Raton. FL., pp: 223

Blumenthal, C.S., Bekes, F., Batey, l.L., Wrigley,
C.W., Moss, H.J., Mares, D.J., Barlow, EW.R.,
1991. Interpretation of grain quality results from
wheat variety trials with reference to high
temperature  stress.  Australian  Journal  of
Agricultural Research, 42:325-334.

Borghi, B, Corbellini, M, Minoia, C, Palumbo, M, di
Fonzo, N, Perenzin, M., 1997. Effects of
mediterranean climate on wheat bread-making
quality. European Journal of Agronomy, 6:145-154.

Castro, M., Peterson, C., J., Dalla Rizza, M., Diaz

Dellavalle, P., Vazquez, D., Ibaiiez, V., Ross, A.,

2007. Influence of heat stress on wheat grain

characteristics and protein  molecular weight

distribution. In: Buck, H. T. ve ark. (eds.), Wheat
production in stressed environments. Developments

in plant breeding, 12:365-371.

A.S., Bagulho, A.S., Lidon, F.C., 2008.
Ultrastructure and biochemical traits of bread and
durum wheat grains under heat stress. Brazilian
Journal of Plant Physiology, 20:323-333.

Dupont, F.M., Altenbach, S.B., 2003. Molecular and
biochemical impacts of environmental factors on
wheat grain development and protein synthesis.
Journal of Cereal Science, 38:133-146.

Elbashir, A.A., Gorafi, Y.S.A., Tahir, I.S.A,, Kim, J.S,,
Tsujimoto, H., 2017. Wheat multiple synthetic
derivatives: a new source for heat stress tolerance
adaptive traits. Breeding Scence, 67(3):248-256.

Elgiin, A., 2017. Bugday genomu ve kalitesine
endiistriyel yaklagim
http://www.millermagazine.com/bugday-genomu-
ve-kalitesine-endustriyel-yaklasim/.html

Erekul, O., Yigit, A., 2018. Bugdayda tane dolum
donemindeki yiiksek sicaklifin protein yapisina
etkisi. Uluslararast Tarim Cevre ve Saglik Kongresi,
Aydin, 26-28 Ekim.

FAO, 2013. Birlesmis milletler gida ve tarim Orgiiti
istatistikleri. http://www.fao.org/nr/water/aquastat/d
ata/query/data/query/html.

Farooqg, M., Bramley, H., Palta, J.A., Siddique, H.M.,
2011. Heat stress in wheat during reproductive and
grain-filling phases. Critical Reviews in Plant
Sciences, 30(1):1-17.

Firat, A.E., 1978. Inheritance and association of earliness
and grain yield in four winter x spring wheat crosses
(Triticum aestivum L. em Thell), Master Thesis,
Oregon State University, Oregon, OR.

Dias,



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Elbashir%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28744178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Gorafi%20YS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28744178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tahir%20IS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28744178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kim%20JS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28744178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tsujimoto%20H%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28744178
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC5515318/
http://www.millermagazine.com/bugday-genomu-ve-kalitesine-endustriyel-yaklasim/.html
http://www.millermagazine.com/bugday-genomu-ve-kalitesine-endustriyel-yaklasim/.html
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/d%20ata/query/data/query/html
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/d%20ata/query/data/query/html

Int. J. Pure Appl. Sci. 6(1):17-32 (2020)

Arastirma makalesi/Research article

DOI: 10.29132/ijpas.721877

Graybosh, R.A., Peterson, C.J., Baenziger, P.S,,
Shelton, D.R., 1995. Environmental modification of
hard red winter wheat flour protein composition.
Journal of Cereal Science, 22:45-51

ilker, E., Tonk, F.A., Caylak, 0., Tosun, M., Ozmen,
i., 2009. Assessment of genotype x environment
interactions for grain yield in maize hybrids using
AMMI and GGE biplot analyses. Turkish Journal of
Field Crops, 14(2):123-135.

Kanbertay, M., 1987. Dort makarnalik bugday
melezinde donme ve diger bazi tarimsal 6zelliklerin
kaliimi iizerinde aragtirmalar, Ege Bolge Zirai
Arastirma  Enstitiisii  Doktora Calisma Ozetleri,
Yaymn no: 75, izmir, 248-276.

Karaduman, Y., Ercan, R., 2011. Biskivilik igin
secilmis ileri kademe yumusak ekmeklik bugday
hatlarinin kuru ve sulu kosullarda verim ve bazi tane
Ozellikleri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisii Dergisi, 20(2):1-9.

Kendal, E., Sayar, M.S., 2016. The stability of some
spring triticale genotypes using biplot analysis. The
Journal of Animal ve Plant Sciences, 26(3):754-
765.

Kih¢, H., 2003. Giineydogu Anadolu Bolgesi
kosullarinda makarnalik bugday (Triticum turgidum
ssp durum) cesitlerinin bazi tarimsal ve Kkalite
Ozellikleri ile stabilitesi tiizerine arastirmalar.
Doktora Tezi. Cukurova Universitesi. Fen Bilimleri
Enstitiisii. Adana.

Kihg, H., Yagbasanlar, T., 2003. Giineydogu Anadolu
Bolgesi kosullarinda makarnalik bugday (Triticum
turgidum ssp durum) gesitlerinin bazi1 kalite
ozelliklerinin genotip x g¢evre interaksiyonlari
iizerinde arastirmalar. Tiirkive 5. Tarla Bitkileri
Kongresi, 13-17 Ekim, 2003, Diyarbakir.

Kilh¢, H., Tekdal, S., Kendal, E., Aktas, H., 2012,
Augmented deneme desenine dayali ileri kademe
makarnalik bugday (Triticum turgidum ssp durum)
Hatlariin biplot analiz yontemi ile
degerlendirilmesi. KSU Doga Bilimleri, Dergisi,
15(4):18-25.

Kih¢, H., Tirk, Z., 2016. Farkli toprak isleme
tekniklerinin mercimekte (Lens culinaris medik.)
verim ve bazi verim unsurlar1 ile yabanci ot
kesafetine etkisi. Trakya University Journal Of
Natural Sciences, 17(1):55-63,

Kizilgeci, F., Albayrak, O., Yidirnm, M., 2019.
Evaluation of thirteen durum wheat (Triticum durum
desf.) genotypes suitable for multiple environments
using GGE biplot analysis. Fresenius Environmental
Bulletin, 28(9):6873-6882.

Mcdonald, G.K., Sutton, B.G., Ellison, F.W., 1983. The
effect of time of sowing on the grain yield of
irrigated wheat in the Namoi Valley, New South

31

[JPAS

ijpas@munzur.edu.tr
ISSN: 2149-0910

Wales. Australian Journal of Agricultural Research,
34:229-240

MGM, 2020. Ortalama sicaklik verisinin Mayis ay1
istatistiksel analizi. Tiirkiye Mayis ay1 ortalama
sicaklik verisinin 1979-2016 yillar1 arasinda dagilim1
T.C Orman Ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji
Genel Midiirligi. https://www.mgm.gov
Ar/FILES/resmi-istatistikler/T urkiye-Ortalama-
Sicaklik.pdf ve https://www.mgm.gov.tr/FILES
[resmiistatistikler/parametre Analizi/TurkiyeMaximu
m-Sicaklik-Ortalamasi.pdf, 26.03.02020,

MUSAD, 2019. Makarna iireticileri ve sanayicileri
dernegi sektdr raporu Ocak-Temmuz 2019:
http://musad.org/wpcontent/uploads/2019/09/Makar
na-Sekt%C3%B6rR aporu-7-Ayl%C4%B1k.pdf,
18.03.2019.

Mut, Z., Albayrak, S., Tongel, O., 2006. Tritikale
(Triticosecale Wittmack) hatlarimin tane verimi ve
bazi 6zelliklerinin belirlenmesi. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi, 12(1):56-
64.

Nguyen., H.T., Joshi, P.C., 1992. Molecular Strategies
for the genetic dissection of water and high
temperature stress adaptation in cereal crops,
Proceedings of an International Symposium on the
Adaptation of Food Crops to Temperature and Water
Stress, Taiwan, 119: 13-18 August.

Peterson, C.J., Graybosch, R.A., Boenziger, P.S,
Grambacher, AW., 1992. Genotype and
Environment Effects on Quality Characteristics of
Hard Red Winter Wheat. Crop Science, 32:98-103.

Rawson, H.M., 1986. High-temperature-tolerant wheat: a
description of variation and a search for some
limitations to productivity. Field Crops Research,
14:197-212.

Rharrabti, Y., Villegas, D., Royo, C., Martos-Nunez,
V., Garcia del Moral, L.F., 2003. Durum wheat
quality in Mediterranean environments Il. Influence
of climatic variables and relationships between
quality parameters. Field Crops Research, 80:133—
140.

Sakin, M.A., Yildirinm, A., Gokmen, S., 2004. Tokat
Kazova Kosullarinda Bazi Makarnalik Bugday
Genotiplerinin Verim, Verim Unsurlan ile Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Tarim Bilimleri Dergisi, 10(4):481-489.

Sakin, M.A., Naneli, i., Géy. A.G., Ozdemir, K., 2015.

Bazi ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)

¢esitlerinin Tokat-Zile Kosullarinda verim ve verim

komponentlerinin  belirlenmesi.  Gaziosmanpasa

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 32(3):119-

132.

Institute 2002. JMP Design of Experiments,

Version 5 Copyright © 2002 by SAS Institute Inc.,

Cary, NC, USA.2002.

SAS


https://www.mgm.gov.tr/FILES%20/resmiistatistikler/parametreAnalizi/TurkiyeMaximum-Sicaklik-Ortalamasi.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES%20/resmiistatistikler/parametreAnalizi/TurkiyeMaximum-Sicaklik-Ortalamasi.pdf
https://www.mgm.gov.tr/FILES%20/resmiistatistikler/parametreAnalizi/TurkiyeMaximum-Sicaklik-Ortalamasi.pdf
http://musad.org/wpcontent/uploads/2019/09/Makarna-Sekt%C3%B6rR%20aporu-7-Ayl%C4%B1k.pdf
http://musad.org/wpcontent/uploads/2019/09/Makarna-Sekt%C3%B6rR%20aporu-7-Ayl%C4%B1k.pdf

Int. J. Pure Appl. Sci. 6(1):17-32 (2020)

Arastirma makalesi/Research article

DOI: 10.29132/ijpas.721877

Sharma, R.C., 1994. Early Generation Selection for
Grain Filling Period in Wheat. Crop Breeding,
34:945-948.

Shah, N.H., Paulsen, G.M., 2003. Interaction of drought
and high temperature on photosynthesis and grain-
filling of wheat. Plant and Soil, 257:219-226.

Schapendonk, A.H.C.M., Xu, H.Y, Van Der Putten,
P.E.L., Spiertz, J.H.J., 2007. Heat-shock effects on
photosynthesis and sink-source dynamics in wheat
(Triticum aestivum L.). Wageningen Journal of Life
Sciences, 55(1):37-54.

Sial, M.A., Arain, M.A., Khanzada, S., Naqvi, M.H.,
Dahot, M.U., Nizamani, N., 2005. Yield and
quality parameters of wheat genotypes as affected by
sowing dates and high temperature stress. Pakistan
Journal of Botany, 37(3):575-584

Sen, O.L., Bozkurt, D., Goktiirk, O.M., Diindar, B.,
Altiirk, B., 2017. Tirkiye’de iklim degisikligi ve
olasi etkileri. Conference: 3. Taskin Sempozyumu.

Taghouti, M., Gaboun, F., Nsarellah, N., Rhrib, R., El-
Haila, M., Kamar, M., Abbad Andaloussi, F.S.,
Udupa, M., 2010. Genotype x Environment
interaction for quality traits in durum wheat cultivars
adapted to different environments. African Journal
of Biotechnology, 9(21):3054-3062.

Tekdal, S., Kendal, E., Aktas, H., Karaman, M.,
Dogan, H., Kih¢, H., Karahan, H., 2014.
Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nde yabanci orijinli
bazi durum bugday genotiplerinin adaptasyon
kabiliyetlerinin  belirlenmesi. Trakya University
Journal of Natural Sciences, 15(1): 47-52.

Tekdal, S., Yildirnm, M., 2015. Sicaklik stresine maruz
birakilan bazi makarnalik bugday ¢esitlerinin kalite
ozelliklerinin incelenmesi. Dicle Universitesi Fen
Bilimleri Dergisi, 4(2): 68-76.

Tekdal, S., Yildirim, M., 2017. Baz1 makarnalik bugday
genotiplerinde fizyolojik ve morfolojik
parametrelerin sicaklik stresi ile iligkisi. Tirk. Doga
ve Fen Dergisi, 6(2):575-584.

TMO, 2018. Hububat alim fiyat ve politikalari
http://www.tmo.gov.tr/Main.aspx?1D=9038

TMO, 2019. Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliigii
2018 Yili Hububat Sektér Raporu. Ankara 2019
Erisim tarihi: 18.03.2020: http://www.tmo.gov.tr/U
pload/Document/hububatsektorraporu2018.pdf.

URL, 1. 2019. https://www.nkfu.com/turkiyede-sicaklik-
degisimi-ve-dagilimi/ Tiirkiye’de sicaklik dagilimu
ve degisimi, 23 Subat 2020.

Wardlaw, I.F., Dawson, I.A., Munibi, P., Fewster, R.,
1989a. The tolerance of wheat to high temperatures
during reproductive growth. 1. Survey procedures
and general response patterns. Australian Journal of
Agricultural Research, 40:1-13.

Wardlaw, I.F., Dawson, I.A. Mumbi, P., 1989b. The
tolerance of wheat to high temperatures during

32

[JPAS

ijpas@munzur.edu.tr
ISSN: 2149-0910

reproductive growth. Il. Grain development.
Australian Journal of Agricultural Research, 40:15-
24

Wardlaw, LF., Wrigley, C.W., 1994. Heat tolerance in
temperate cereals: an overview. Australian Journal
of Plant Physiology, 21:695-703.

Wiegand, C.L., Cuellar, J.A., 1981. Duration of grain
filling and kernel weight of wheat as affected by
temperature. Crop Science, 21:95-101.

Williams, P., El-Haremein, F.J., Nakkoul, B., Rihawi,
S., 1988. Crop quality evaluation methods and
guidelines. ICARDA. Technical manual, 14 (Rev.1).

Yan, W., 2001. GGE biplot: A windows application for
graphical analysis of multienvironment trial data and
other types of two way data. Agronomy Journal, 93:

1111-1118.
Yan, W., Kang, M.S., 2003. GGE Biplot Analysis: A
graphical tool for breeders, geneticists, and

agronomists. CRC Press, Boca Raton, FL, pp.288.

Yan, W., 2002. Singular value partitioning for biplot
analysis of multi-environment trial data. Agronomy
Journal, 94:990-996.

Yildiz, M., Terzi, H., 2007. Bitkilerin yiiksek sicaklik
stresine toleransinin hiicre canlilig1t ve fotosentetik
pigmentasyon testleri ile belirlenmesi. Erciyes
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 23:47-
60.

Zahedi, M., Jenner, C.F., 2003. Analysis of effects in
wheat of high temperature on grain filling attributes
estimated from mathematical models of grain filling.
Journal of Agricultural Science, 141:203-212.

Zhang, Y., Pan, J., Huang, X., Guo, D., Lou, H., Hou,
Z., Su, M., Liang, R., Xie, C., You, M., Baoyun,
L., 2017. Differential effects of a post-anthesis heat
stress on wheat (Triticum aestivum L.) grain
proteome determined by iTRAQ Scientific Reports
7:1-11.


http://www.tmo.gov.tr/Main.aspx?ID=9038
http://www.tmo.gov.tr/U%20pload/Document/hububatsektorraporu2018.pdf
http://www.tmo.gov.tr/U%20pload/Document/hububatsektorraporu2018.pdf
https://www.nkfu.com/turkiyede-sicaklik-degisimi-ve-dagilimi/
https://www.nkfu.com/turkiyede-sicaklik-degisimi-ve-dagilimi/
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-1
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-2
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-3
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-4
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-5
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-6
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-7
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-8
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-9
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-10
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-11
https://www.nature.com/articles/s41598-017-03860-0#auth-11

