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OZET

Bu aragtirmada ilkokul fen egitiminde biyoloji konularinin modelleme yoluyla &gretilmesinin biligsel yap1
tizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmigtir. Arastirma modeli olarak nicel aragtirma yontemlerinden 6n test son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirma deseni geregi deney grubunda modelleme temelli
ogretim verilirken kontrol grubunda 6gretmen merkezli kitaba bagl diiz anlatim ger¢eklestirilmistir. Aragtirma
calisma grubu olarak 2018-2019 egitim &gretim yilinda Erzincan merkezde belirlenmis olan 39 ilkokul 4. siif
ogrencisinden olugmaktadir. Arastirmada On test ve son test olarak arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan agik
uclu sorular deney ve kontrol grubuna uygulanmustir. Olgme aracina yonelik elde edilen verilerin degerlendirilmesi
amaciyla arastirmaci tarafindan analitik puanlama rubrigi gelistirilmistir. Arastirma sonucunda modelleme yoluyla
6gretimin 6grencilerin anlamli 6§renmeleri noktasinda kontrol grubuna gore anlamli bir fark olusturdugu goériilmiis
olup, son testte daha az anlamsiz kelime daha fazla anlamli kelime kullandiklar1 goriilmiistiir. Aragtirma sonucunda
modelleme temelli 6grenmenin biligsel yapida anlamli degisiklige yol actig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: {lkokul Fen Ogretimi, Biyoloji Ogretimi, Modelleme,

THE EXAMINATION OF THE LEARNING PROCESES BY MODELING THE
BIOLOGY SUBJECT OF PRIMARY SCHOOL STUDENTS

ABSTRACT

This study aims to investigate the effects of learning biology through modeling on primary school fourth-grade
students’ cognitive structures. An experimental design with the pretest-posttest control group was used in the
study. The participants of the study consisted of 39 primary school students. While the control group received a
teacher-centered education, in the experimental group teaching was performed by modeling-based learning. Open-
ended questions developed by the first researcher were applied to both groups at the beginning and end of the
application. An analytical scoring rubric was developed to analyze the data. Findings showed that there was a
significant difference between the experimental and control groups in favor of the experimental group, and the
students in the experimental group used more meaningful concepts and less meaningless concepts in the post-test
than the control group. Findings also indicated that modeling-based learning in the experimental group led to a
significant change in the cognitive structures of the students.
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GIRIS

Gilinlimiiz egitim sisteminde etkin olan yapilandirmact yaklasima gore bilginin aktif
katilimla, bireysel olarak yapilandirildigi kabul edilmektedir. Buradan hareketle bireysel
farkliliklar avantaj olarak goriilmekle birlikte her Ogrenciye Ogrenme sansi verilmesi
bakimindan 6gretimde kullanilan yontem, teknik ve materyallerde cesitliligin artirilmasi dnem
kazanmistir. Bu noktada 6grencilerde bilimsel bilginin verimli 6grenilip, kavram yanilgilarini
ve olusabilecek mantiksal bosluklar1 en aza indirebilecek 6gretim yontem ve yaklagim arayisi
artmistir. Bu baglamda modeller ve modelleme bilimsel bilginin gelismesi ve uygulanmasinda
kullanilan iyi tanimlanmis araglar ve sistemli siiregler olarak fen alanlariin 6gretiminde de ise
kosulmaktadir. (Bat1, 2014; Quillian ve Thomas, 2015; Halloun, 1996).

Model, genis yelpazeli kullanim alanina sahip olan bir kavramdir. Bu sebeple bilim
insanlar1 modelin tanimini yapmaktan ziyade Ozelliklerinin belirlenmesinin daha dogru
olacaginm1 savunmuslardir (Giilgicek ve Giines, 2004; Halloun, 2006; Unal, 1993). Arslan'a
(2013) gore modeller olgu, kavram ya da olaylar1 agiklamak ve buna bagli tahminlerde
bulunabilmek veya bunlar iyilestirmek icin somutlastirilmis yaratici 6zel temsiller, ve bilgi
anlayisimizin degismesini saglayan araclardir. Temel anlamda modellerin ¢ogu, orijinalini
bir¢ok agidan basitlestirmek amaciyla iiretilmislerdir. Yani modelleri insan zihninin sinirlarini
zorlayan, anlagilmasi, hayal edilmesi zor olan olgular1 temsil eden ve bircok duyu organina ayni
anda hitap edebilen materyaller olarak gormek de miimkiindiir (Frigg ve Hartmann, 2006).
Model kavrami c¢ogu kaynakta temsili sistemler olarak tanimlanmistir. Bu noktada
anlagilmayan1 anlagilir hale getirmede Onemli bir alternatif olusturmaktadir. Siireci daha
eglenceli ve sistemli bir hale getiren; ayn1 zamanda tahmin ve agiklama aract olan modeller
gelisen ve degisen diinya anlayisiyla paralel olarak degisip gelisirler. Bilim tarihinde bir¢ok
ornegi olan bu durum, modellerin bilimin dogasina uygun olarak degisen bilgi ile birlikte
siirekli bir yenilenme, degisim siireci yasadigin1 gostermektedir (Cokelez, 2015; Halloun,
2006). Bu durum modellerin sorgulayict ve elestirel bir yaklagimin {riinii olduklarmi
gostermektedir. Bu sebeple birgok bilimsel modelin ¢ok iyi tanimlanmis araclar oldugu
sOylenebilir (Schwarz vd., 2009).

Siiflamaya yonelik farkli ¢alismalari bulunan (Clement, 2000; Hestenes, 2006; Ornek,
2008; G. Unal, 2005) modeller farkli olgiitlere gore gruplanmaktadir. Alan yazininda
modellerin siiflandirilmasi dogrultusundaki calismalarda modellerin kullanim alanina,
yapisina, islevine bagl o6zelliklerinden yola ¢ikarak yapilmis pek c¢ok siniflamalara

rastlamak miimkiindiir. Bu ¢alismalardan Unal Coban'a gore (2009) agik modeller hedef
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kazanimlar ile analojik modeller arasinda kurulan bag aracilig1 ile 6gretimi gergeklestirmeyi
hedeflemektedir. Hedefi mikroskobik, makroskobik ve sembolik diizeyde temsil eden agik
modeller bulunmaktadir. Zihinsel modeller ise bilginin insan zihninde farkinda olarak ya da
olmayarak yapilandirildigi modellerdir. Bu noktada zihinsel modeller modelle 6grenmenin
temelini olusturmaktadir. Hestenes'e gore (2006) zihinsel modellerin kigiye 6zgli bilgiler
oldugu, kavramsal modellerin ise anlamlandirilmis zihinsel modellerden olusan bilimsel
bilgiler oldugu ifade edilmistir. Kavramsal modeller ayn1 zamanda gergek diinyada var olan
nesne ve siireclerin sembolik formda kodlanmis yorumlanmis temsilleri olarak goriilmektedir.
Zihinsel modeller ise fiziksel diinyadaki varligin kavranmasinda ve sinirsel aglarda
olusturulmasinda gorev almaktadirlar. Frigg ve Hartmann (2006) caligmalarinda bilim
insanlariin modelleri ayirmis olduklari kategorileri yaklasik 21 farkli model isimlendirmesi ile
ele almaktadir. Quillin ve Thomas, (2015) ise bu model tiplerini ilgili literatiire dayal1 olarak;
sozel, matematiksel, gorsel, dinamik ve fiziksel modeller olarak 5 temel grup altinda
Ozetlemektedir.

Modelleme, modellin gelistirilme siireci olarak anlasilmaktadir. Bu siirece iliskin
literatiirde ¢esitli Oneriler yer almaktadir. Clement'in (1993) “Model Kurma Ddngiisii”
modelleme siirecini modellenecek olan kavram hakkinda gozlem, anoloji ve model 6gelerinin
yardimiyla baglangi¢ modelini olusturma, olusturulan modelin deneysel olmayan yollarla
kontrol edilmesi ile tanimlamaktadir. Hestenes'in (2006) “Modelleme Teorisi” (Modeling
Theory) tiim basamaklar1 birbiriyle karsilikli iligki igerisinde ve her basamak bir digerinden
etkilenen niteliktedir. Modelleme Teorisi kazanimlarin nasil belirlenecegi, egitimin ne sekilde
verilecegi, kullanilacak Ogretim yontemlerini belirlemek ve degerlendirmek i¢in bir teorik
uygulama niteligindedir. Halloun'un (2006) “Modellerin Spiral Gelisimi” isimli 5 asamali
dongiisiinde modellerin kapsami tercihen makro boyuttan mikro ve astronomik boyutlara kadar
genisletilebilecegi, islevselligi betimleme ve aciklama ciftinden yeni fiziksel gergeklerin
kesfine kadar spiral olarak ilerleyebilecegi vurgulanmaktadir. Justi ve Gilbert'in (2002)
modellemenin olusum asamalarini gosteren calismalarinda tiim modellerin bir amagla
basladigini yapilan deneylerin karsilikli etkilesimi sonucunda zihinsel modellerin kabul ya da
ret edildigi bir siire¢ tanimlanmaktadir. Bu cerceveye gore modelin temsil bi¢imi belirlenir,
olusan temsili test etmek icin deneyler yapilir ve sonu¢ olumsuz ise mental model ret edilerek
model i¢in kaynagin belirlendigi basamaga tekrar doniiliir. Buckley’e gore (2012) ise model
tabanli 6grenme 0grenen tarafindan siirekli zihinsel modellerin gelistirilip sekillendirilmesidir.

Cogunlukla dinamik olgular halinde olan zihinsel modeller yine dinamik olgularin olusmasinda
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diizenleyici olarak kullanilmaktadir. Bat1 (2014) modelleme siirecini belirlenen bir problem
durumuna uygun zihinsel etkinlikler yoluyla olusturulan, zihinsel modellerle baslatmis olusan
farkli modellerin paylasildigi, ortak goriislerle belirlenen modeller ve modellerin
kullanigliliginin bireysel olarak sinandig1 sorgulama boliimiiyle sonlandirmistir.

Incelenen semalarin tiimiinde modelleme siireci bilimsel bir siire¢ olarak goriiliip
varsayimsal is ve islemlerle baslayarak elde edilen sonug farkli sekillerde sinanarak ortaya
cikan modelin islevselligi test edilmis uygunlugu dogrultusunda siire¢ sonuclandirilmis ya da
islemler tekrarlanmistir. Bu siireclerde 6grenenlerin aktif, bilimsel arastirma ve sorgulama
yaptiklart  goriilmektedir. Incelen calismalar &gretimde modellerin  bir arag olarak
kullanilmasina vurgu yaparken, modellemenin sorgulayici ve 6greneni aktif kilan bir 6grenme
yaklagimina isaret ettikleri goriilmektedir.

Tiirkiye’deki Fen Ogretim Programlar1 (MEB, 2005, 2013, 2018) fen egitimi ile bilimsel
stire¢ becerilerine hakim, bilimin dogasindan haberdar, bilim okuryazari ayn1 zamanda ¢agin
bilimsel ve teknolojik gelismelerine katki saglayabilen ¢ok boyutlu diislinebilen, olaylara
varsayimsal yaklasmasini bilen bireylerin yetismesini hedeflemektedir. Fen 6gretiminde
modelleme bu sebeple biiyilk onem tasimaktadir. Modelleme siireci O68renciyi yaratict
diisiinmeye yonlendirmekle birlikte cocuklara bilimsel siire¢ becerileri ile bir bilim insan1 gibi
caligma deneyimi yasatmaktadir. Ogrenciler modellerle galismalar1 boyunca bilimin dogasina
uygun olarak bilimi bir siire¢ ve bilimsel bilgiyi gelisimsel bir calisma olarak gormeye
baslamaktadir (Brewe,2008). Ayrica modelleme semalar1 6gretmenlere de derslerini planlama
ve degerlendirme asamalarinda faydalar saglamaktadir (Giilgicek ve Gilines,2004). Bilimsel
stire¢ becerileri bilimsel bilgiyi elde etme siirecini kapsayan sistemli diisiinme aktivitelerinden
olusur. Bu becerileri kazanmis olan bireyler ¢evresinde gergeklesen olaylar1 dogru sekilde
okuyup anlamlandirabilen, bir bilim insani titizliginde verileri isleyen kisilerdir. Fen 6gretimi
ise bilimsel stlire¢ becerilerini  kullanarak karsilagilan sorunlara ¢ozlimler sunmayi
amaglamaktadir (Aydogdu, 2006). Baska bir agidan fen egitiminde modelleme teorisinin amaci
bilimsel standartlar yoluyla giivenilir ve objektif olarak tanimlanabilen bilimsel bilginin
gelismesine izin veren kurallar ve normlarin gelismesine yardim etmektir (Coban, 2009). Bu
acidan bilim tarihinde giines sistemi modeli, DNA modeli, kromozom ¢ifti, 1518in pargacik
modeli, diinya modeli gibi 6rnekler diisliniildiigiinde bilimi modelsiz diisiinmek, modelsiz bir
fen kitab1 gérmek zordur (Matthews, 2007). Bu yargiy1 destekleyen, modelleme temelli
O0grenmelerin biyoloji konular1 iizerindeki etkililigini sinayan ¢alismalar mevcuttur. Bu

caligmalarda, modellemenin biyolojik olgularin algisal gelisimini destekledigi, iist diizey
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cevaplar vermeyi sagladigi, kavramsal gelisim ve. ayn1 zamanda isbirlikli {ist diizey 6grenme
sagladig1, sosyal ve biligsel bakis agisinda gelismeler sagladigi, 6grenmeyi kolaylastirdigi,
basariy1 artirarak model tasarlama becerisinde gelisim sagladigr gibi sonuglar bildirilmektedir.
(Bierema, Schwarz, ve Stoltzfus, 2017; Boulter, Buckley, ve Walkington, 2001; Cardona vd.,
2004; Cuperman ve Verner, 2013; Dauer, Momsen, Speth, Makohon-moore, ve Long, 2013;
Gozmen, 2008; Harris vd., 2009; Mulder, Bollen, Jong, ve Lazonder, 2016; Ornek, 2010;
Reinagel ve Speth, 2016; Speth vd., 2014; Trujillo, Anderson, Pelaez, ve Lafayette, 2015).

NRC, (2012a) raporunda STEM o6gretim yaklagimina yonelik olarak bilim ve miihendislik
uygulamalarinda model gelistirme ve kullanma bir beceri olarak yer almaktadir. Brewe, (2008)
caligmasinda modelleme teorisinin uygulanmasini modelleme 6gretimi olarak ele almaktadir.
Bu kapsamda modelin gelistirilmesi ve model ile problem ¢oziilmesi dngoriilmektedir. Fizik
Ogretimine yonelik olarak yapilan bu calismaya paralel olarak NRC, (2012b) raporunda
modelleme ve modeller bilim ve miihendislik uygulamalar1 i¢in 6grenenlerde kavramsal
anlama, kavramsal degisim, problem ¢6zme ve uzamsal diisiinme i¢in ele alinan gorsel 6gretim
yaklasimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Quillin ve Thomas, (2015) tarafindan modelleme ve
simiilasyonun biyoloji 6grenme i¢in de ana yeterlik oldugu vurgulanmaktadir. Ayrica biyoloji
ile ilgili yapisal, stire¢ ve iliskiler ile ilgili farkli tiplerdeki gorsellestirme ve modellemelere
dikkat ¢ekilmektedir. Ayni ¢aligmada modellerin yeni Ogrenenlerde duragan, ger¢eginin
kopyasi, yiizeysel goriildiigiine dikkatle 6gretimde farkli degiskenlerin kontrolii ile modelleme

surecine odaklanilmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismada, ilkokul diizeyinde biyoloji konularinin 6gretiminde modelleme ile
Ogretimin uygulanmasi, 6grencilerin kavramsal anlamalar1 ve etkinlik temelli 6grenmeleri
bakimindan o6nemli goriilmektedir. Diger alanlarin oldugu gibi biyoloji Ogretiminin de
baslangic1 okul oncesi ve ilkokul egitimine dayanmaktadir. Bu noktada 6grencilerin biyoloji
konularinin 6gretiminde yapilandirilmis arastirma incelenme siireci olarak modellemeye dayali
O0grenme siirecinin incelenmesi ve biligsel yap1 bakimindan etkililigin test edilmesi ¢alismanin
onemini olusturmaktadir. Buradan hareketle yapilan bu ¢alismada “Ilkokul grencilerinin
biyoloji konularin1 modelleme ile 6grenmelerinin biligsel yapilarina etkisi var midir?”” sorusuna

cevap aranmaktadir.
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YONTEM
Arastirma Deseni

Arastirma deneysel desenlerden On test son test kontrol gruplu desen olarak
tasarlanmistir. Deney ve kontrol grubunda 6gretim programinin gerektirdigi siirelerde esit

olarak ders islenmistir. Tablo 1’de arastirma deseni sunulmaktadir.

Tablo 1. Arastirma Deseni

Grup On test Islem Son test
Deney Grubu Acik Uglu Sorular Modellemeye Dayali Ogretim Acik Uglu Sorular
Kontrol Grubu Acik Uglu Sorular Ogretmen Merkezli Diiz Anlatim Acik Uglu Sorular
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yili Erzincan Merkez’inde
bulunan bir devlet ilkokulunda 6grenim goren 39 dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir. Bu
Ogrencilerin 19°u deney grubunu 20’si ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Uygulamanin
yiiriitiilmiis oldugu okul ve simiflar segkisiz olarak belirlenmistir. Ogrencilerin deney ve kontrol
gruplarina atanmalar1 siniflarin ayrilmasi miimkiin olmadigindan mevcut dordiincii sinif
subelerinden iki tanesinin rastgele sec¢ilmesi ve bunlarin yine birinin deney digerinin kontrol
grubu olarak rastgele se¢imi ile olusturulmustur. Tablo 2’de 6rneklemde yer alan 6grencilerin

cinsiyete gore dagilimlari ve fen dersine yonelik duygu durumlari gosterilmektedir.

Tablo 2. Orneklemde Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyet ve Fen Dersine Yonelik Duygu Durumlariin

Dagilimi
Grup Cinsiyet Frekans Yiizde Fen Dersine Yonelik Duygu Frekans Yiizde
) (%) Durumlari ® (%)
Kiz 7 36 Fen derslerinde mutsuz olurum 0 0
Deney Erkek 12 63 Fen derslerini severim 15 79
Fen derslerini merakla beklerim 4 21
Kiz 9 45 Fen derslerinde mutsuz olurum 2 10
Kontrol Erkek 1 55 Fen derslerini severim 12 60
Fen derslerini merakla beklerim 6 30
Kiz 16 41 Fen derslerinde mutsuz olurum 2 5
Toplam Erkek 23 59 Fen derslerini severim 27 69
Fen derslerini merakla beklerim 10 26

Tablo 2’deki verilere gore 39 kisiden olusan arastirmanin 6rnekleminin %41’ini kiz
ogrenciler olusturuyor iken %59’unu erkek O6grenciler olusturmaktadir. Modelleme temelli
egitimlerin verildigi deney grubunun %36’s1 kiz Ogrenciler, %63’ erkek Ogrencilerden
olusuyorken, kontrol grubunun %45’ini kiz 6g8renciler %55’ini  erkek Ogrenciler

olusturmaktadir. Tabloya duygu durumlar1 agisindan bakildiginda deney grubunda yer alan
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Ogrencilerin higbiri “fen derslerinde mutsuz olurum” isaretlemezken, %79’u “fen dersini
severim”, %21°1 “fen derslerini merakla beklerim” demislerdir. Kontrol grubunda yer alan
ogrenciler% 10’u “fen derslerinde mutsuz olurum”, %60°1 “fen derslerini severim”, %30’u ise
“fen derslerini merakla beklerim” seklinde goriislerini bildirmislerdir. Buna gore deney ve
kontrol gruplarinin fen dersine yonelik duyugsal bakimdan asir1 bir farkliliga sahip olmadiklari

anlagilmaktadir.

Tablo 3. Orneklemde Yer Alan Ogrencilerin Ogrenme Tercihleri

Grup Ogrenme Tercihi Frekans (f) Yiizde (%)
Gorerek 3 15.8

Deney Grubu Isiterek 3 15.8
Dokunarak 3 15.8
Yaparak 10 52.6
Gorerek 2 10
Isiterek 8 40

Kontrol Grubu Dokunarak 0 0
Yaparak 10 50

Tablo 3°de yer alan verilere gore deney grubu ogrencilerinin %15’inin gorerek,
%15’1nin isiterek, %15’inin dokunarak, %52 sinin yaparak yeni bir bilgiyi 6grenmeyi tercih
ettikleri goriilmektedir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin %10’u gorerek, %40°1 isiterek,
%50’s1 yaparak 6grenme tercihinde bulunduklart belirtmislerdir. Bu analizlerde deney grubu
ve kontrol grubu 6grencilerinin 6grenme tercihlerinde yaparak dgrenmenin agirlikta oldugu

benzer bir dagilim goriilmektedir.

Veri Toplama

Arastirma konusunun se¢imi i¢in dordiincii sinif fen bilimleri dersi 6gretim programinin
yapist detayl bir sekilde incelenmis ve modelleme temelli 6grenmeye uygun bir konu oldugu
diisiiniilen “Besinlerimiz” {initesinin “Canlilar ve Yasam” konu alani secilmistir. Unite, 6

kazanim i¢cermekte ve 18 ders saati siire Onerilmektedir. Besinlerimiz tinitesinin;

“1.Canli yagami ve besin igerikleri arasindaki iliskiyi agiklar. 2. Su ve minerallerin biitiin
besinlerde bulundugu ¢ikariminit yapar” (MEB, 2018). kazanimlari se¢ilmis olup 6 ders saatlik
bir siireyi kapsamaktadir. Deney ve kontrol gruplarinda dersler arastirmaci tarafindan

gergeklestirilmistir.
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Yiiriitiilen Siirec

Deney grubu ile yiiriitiilen modelleme temelli 6grenme siireci dncelikle planlanmig

gerekli materyaller iiretilmistir. Bunun igin sirasiyla asagidaki islemler yapilmstir:

1.

Bu akis s

Ders kitabt konu igeriginin incelenmesi, kavram ve Onemli bilgilere iliskin
kullanilacak modelleme siireglerine karar verme

Derste siirecin uygulanmasi ve takibini kolaylastirmak i¢in bir kitap¢ik hazirlanmast
Kitapgikla paralel olarak siniftaki 6grenci aktivitesini yonetebilmek i¢in istasyonlar,
modelleme materyalleri ve malzemelerinin olusturulmasi

Besin igeriklerinin bilimsel olarak hazirlanmasi i¢in http://www.turkomp.gov.tr/main

kaynaginda 10 tane besinin (Patates, et, yumurta, siit, zeytin,balik, portakal, elma,
su,tuz) ve Tiirkiye’ye Ozgii Besin ve Beslenme Rehberi'nden (2015) yararlanilarak
insan modelinin i¢erikleri uygun malzemeden hazirlanmistir

Modelleme ve bilimsel isimlendirmelerin yapilabilmesi icin bilgi tablolarinin
olusturulmasi

Modelleme siirecindeki farkindalik, sorgulama siireclerini takip edebilmek igin

uyarict maddelerin olusturulmasi

rasiyla deney grubu 6grencileri ile yiirtitiilecek siiregte yapisal ve zihinsel modeller

olusturmalart i¢in gerekli malzemeler ve “Besin Modeli Yapiyorum” &grenci kitapgigt

hazirlanmistir. Bu kitapg¢igin igerigi Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4. Besin Modeli Yapiyorum Uygulama Kitapgig1 igerigi

Besin icerik Ve insan Zihinsel Model
Modeli . Kavram Kavram Oku
Iliskilendirme Genisletme ma
icerik

*YOnerge *YoOnerge *Bilgi Metni *YoOnerge
*Model Resmi *Sorular *YoOnerge *Model okuma:
*Besin igerik Oranlari * Cizim Alan *Zihinsel Modelin
*Modelleme (Cizim Ve Model betimlenmesi
Isimlendirme) Tamamlama

*Besin Iceriklerini Fark Etme

*Modelin

Dogrulugunu Sorgulama

Arastirmaci tarafindan gelistirilmis olan deney grubu Ogrencilerine yonelik “Besin

Modeli yapiyorum” 6grenci kitapcigi’nda 6grencilerin yapacaklart modellere dair 6rnek

resimler bulunmaktadir. Ayrica modelleme siirecini nasil yoneteceklerini anlatan yonergeler,

gerek g0
yaklasik

Anadolu O

rilen konularin aydinlatilmasi i¢in bilgi metinleri, modellenecek olan besine ait

besin igerik oranlar1 yer almaktadir. Siirece yonelik ¢izim kutucuklari, siireci
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degerlendirmeleri icin sorularla birlikte zihinsel modelleme kismi icin gerekli kutucuklar da
kitapcikta yer almaktadir.

Uygulama esnasinda yasanilacak karisikliklarin oOniine gegmek amaciyla deney
grubunda yer alan 19 6grenci 5 gruba ayrilmis ve istasyon teknigi ile ayni anda farkl
istasyonlarda her 6grenci grup i¢i tartigmalar yaparak verilen gorevleri kendi kitapgiklarina
bireysel olarak yapmustir. Ogretmen siirecin saglikli akismi saglamis bir bilgi aktarimi
olmamustir.

Kontrol grubunda ise 20 kisi ile 6gretmen merkezli anlatim, soru — cevap teknigi ile ders

kitab1 kullanilarak ders islenmis 6gretim programinin yeterlikleri yerine getirilmistir.

Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada anket; agik uglu sorular ve “Besin Modeli Yapiyorum Ogrenci
Kitapg1g1” veri toplamak i¢in kullanilmastir.

Deneysel calismanin bir geregi olarak orneklemin sonucu etkileyebilecek olasi
degiskenler bakimindan daha detayli betimlenebilmesi i¢in anne egitim durumu, baba egitim
durumu, yeni bir konuyu o6grenme yolu, fen dersine karsi diisiince ve duygu yapisinin
sorgulandig1 5 adet sorudan olusan anket formu aragtirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Bu
formun hazirlanmasinda literatiirden yararlanilmig bir uzman goriisii alinmistir. Hazirlanan
anket, 6grencilerin demografik yapilar1 hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla deney ve kontrol
gruplarina uygulanmustir.

Aragtirmanin hipotezlerini test edebilmek icin aragtirmacilar tarafindan Bloom
Taksonomisine gore hazirlanmis ve secilen 2 kazanimi kapsayan 7 adet acik uclu sorudan
olusan bir 6lgme araci hazirlanmistir. Agik Uglu Sorular bir uzman tarafindan alan bilgisi,
icerigi kapsam, anlasilirlik bakimindan kontrol edilmistir. Ayrica farkli bir uzman ile bilissel
alan taksonomisi bakimindan kontrol edilmistir. Bu sorular bir sinif 6gretmeni ve bir dordiincii
siif 6grencisi ile goriisiilerek anlasilir uygulanabilir olduguna iliskin son karar verilmistir. Bu
sorulardan elde edilen puanlar {izerinden giivenirlik ¢alismalar1 veri analizi bashigi altinda
acgiklanmaktadir.

Besin Modeli Yapiyorum kitap¢igi kullanilarak hem siire¢ yonetilmis hem de siirece
iligkin farkindalik, sorgulama, kavramsal gelisim, modelleme, model okuma konular ile ilgili

es zamanli veri toplanmustir.
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Veri Analizi

Elde edilen veriler betimsel istatistikler, icerik analizi ve t testi ile analiz edilmistir. A¢ik
Uglu sorular aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 5 farkli diizeyden olusan (0:Soruya higbir
cevap vermeme; 4: Soruyu dogru kavram ve bilgiler ile uzun ya da kapsaml ifadelerle veya
kisaca cevaplama) bir analitik rubrik araciligi ile iki farkli puanlayict tarafindan
degerlendirilmistir. Ogrenciler rubrik ile degerlendirme sonucunda 0 ile 28 arasinda degisen
puanlar alabilmektedir. Veri analizinde iki puanlayicinin verdikleri puanlarin ortalamalari
kullanilmistir. Giivenirligin hesaplanmasinda puanlayicilar arasi tutarligit Pearson Momentler
Carpim1 Korelasyon Katsayisiyla hesaplanmigtir (Baykul, 2015). Daha sonra i¢ tutarlilik
Sperman Brown tahmin formiilii ile hesaplanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin ortalama rubrik puanlarmm analizi Iliskisiz (Bagimsiz)
orneklemler ve iliskili orneklemler t-Testi ile yapilmustir. Istatistiksel analizler yapilirken
anlamlilik degeri 0.05 olarak alinmistir. Bu analiz i¢in SPSS 22.0 (Statistical Packet For Social
Science) paket programi kullanilmistir. Ogrencilerin verdikleri yanitlar ayrica kavram igerikleri
bakimindan igerik analizi ile frekans analizine tabi tutulmustur. Demografik bilgiler ve

deneysel siirece iliskin verilerde frekans analizi ve rubrikler ile incelenmistir.

Arastirmanin Giivenilirligi, Gegerliligi ve Etik

Deneysel desen ile yiiriitiilen bu ¢alismada degiskenler arasinda nedensel sonuclara
ulasilmasi hedeflenmistir. Bunun i¢in ilk olarak deney ve kontrol gruplarina ayni 6gretmen
tarafindan esit siirelerde ders islenmesi, konu islenisinde 6grencilerin kendi siniflarinda kalarak
ogrencilerin dogal sinif ortamlar1 korunmustur. Ogrencilerin deney ve kontrol gruplarina
seckisiz atanmalart miimkiin olmadig1 i¢in mevcut dordiincii sinif subelerinden rastlantisal
olarak secilen deney ve kontrol gruplar1 demografik ozellikleri bakimindan incelenmis
aralarinda sosyal, kiiltiirel, 6grenme aliskanliklar1 ve duyussal degiskenler bakimdan asir1 bir
farklilik olmadig: tespit edilmistir (Tablo 2, Tablo 3). Arastirma hipotezinin test edilecegi
degiskenler bakimindan kullanilan desen geregi gruplarin baslangic diizeyleri istatistiksel
olarak test edilmistir. Deney ve kontrol grubunda esit siirelerde ders islenmis ve 6grencilere
ders dis1 gorevler verilmemistir. Bu yolla sonuglarin Ogretim siirecine odaklanmasi
giiclendirilmistir. Deney grubunda yliriitiilen siiregte ise siire¢ i¢i es zamanl veri toplanarak

deneysel uygulama nicel bulgulari derinlestirilmistir. Kullanilan 6l¢me araglarinin gecerlik ve

giivenirlik ¢alismalar1 yapilmis ve istatistiksel islemler i¢in 6nkosullar stnanmastir.

84

Anadolu Odretmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Giilcii, M. & Tasci, G. (2020). Ilkokul 6grencilerinin biyoloji konularini modelleme ile 6grenme siireclerinin incelenmesi,
Anadolu Ogretmen Dergisi, 4(1), 75-97.

Arastirmanin uygulanabilmesi i¢in Il Milli Egitim Miidiirliigiinden ve ilgili okuldan izin
ve onay alinmistir (24.10.2018 - E.20155976). Calisma ile ilgili okul idarecilerine, sinif
Ogretmenlerine bilgi verilmis 6grenci velilerinden Onam Formu ile izin alinarak g¢alisma
gontliilik esasina gore yiiritiilmiistir. Calisma bulgularinda kisisel bilgiler kesinlikle

kullanimamis ve anonimlestirilmistir.

BULGULAR
Puanlayici Giivenirligine Iliskin Bulgular

Tablo 5’e bakildiginda iki farkli puanlayici tarafindan deney ve kontrol grubuna ait 6n
test ve son test puanlarinin ortalamalarina yonelik korelasyon katsayilari hesaplanmistir.

Puanlayicilar arasinda pozitif ve yiiksek oranda korelasyon oldugu goriilmektedir.

Tablo 5. Puanlayicilar Arasindaki Korelasyon Katsayilari ve Giivenilirlik Tahminleri

Puanlayicilar Aritmetik Standart Sapma n r Giivenilirlik
Ortalama
1. Puanlayici_ontest 9.51 2.163 39 0.765" 0.86
2. Puanlayic1 Ontest 9.18 1.805 39
1. Puanlayici _sontest 13.64 4.738 39 0.920" 0.95
2. Puanlayic1 _sontest 12.49 4.310 39
*:p<.05

Puanlayicilar arasindaki giivenilirlik orani tahminlerinin yapildigi Pearson iliskili
katsayilarindan Sperman Brown giivenilirlik tahmini formiiliiyle elde edilen gilivenilirlik
sonuclar yiiksek diizeyde tutarlilik olusturmaktadir. Sonuglara gore arastirmamizda kullanilan
verilerin iki farkli puanlayicisi arasinda yeterli diizeyde tutarlilik vardir. Bu sonuglar yapilan
Oleme isleminin giivenilir oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol gruplarmin ayri ayri

degerlendirmelerindeki tutarlilik sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. Puanlayicilar Arasindaki Korelasyon Katsayilari ve Giivenilirlik Tahminleri

Puanlayicilar Aritmetik Standart n r Giivenilirlik
Ortalama Sapma

1. Puanlayic1 Ontest 1 9.26 2.40 19 0.874" 0.93

2. Puanlayic1 ontest 1 9.68 2.00 19

1. Puanlayic1 Ontest 2 9.75 1.94 20 0.772" 0.87

2. Puanlayic1 _Ontest 2 8.70 1.49 20

1. Puanlayic1 _sontest 1 16.00 4.74 19 0.889" 0.94

2. Puanlayic1 _sontest 1 14.53 4.33 19

1. Puanlayic1 _sontest 2 11.40 3.58 20 0.909" 0.95

2. Puanlayic1 _son test 2 10.55 3.36 20

*:p<.05
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Tablo 6’ya bakildiginda iki farkli puanlayici tarafindan degerlendirilen 6n test ve son
test korelasyon katsayilarinin her iki test i¢in yiliksek ve pozitif yonlii bir korelasyon oldugu
gorilmektedir. Puanlayicilar arasindaki giivenilirlik orani tahminlerinin yapildig1 Pearson
iliskili katsayilarindan Sperman Brown giivenilirlik tahmini formiiliiyle elde edilen giivenilirlik
sonuglar1 da 6lgme isleminin yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu gdstermektedir. Buna gore
arastirmada toplanan verilerin puanlanmasinda iki farkli puanlayici arasinda yeterli tutarlilik
oldugunu gostermektedir. Bu durum yapilan 06lgme isleminin giivenilir oldugunu

gostermektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Karsilastirilmasina Iliskin Bulgular

Tablo 7’ye gore deney ve kontrol grubuna ait 6n test rubrik puanlarinin ortalamalari
arasinda fark olup olmadiginin sinandigr iliskisiz d6rneklemler t-testine ait bulgular gruplarin
baslangi¢ seviyesinde birbirlerine esit basar1 diizeyine sahip oldugunu gostermistir (tz7) =

0.412; p>0.05).

Tablo 7. Deney Ve Kontrol Grubu Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglari

Gruplar n } SS Sd t p
Ontest  Deney 19 9.47 2.13
Sontest Deney 19 12.84 3.10

Tablo 7°de yer alan deney ve kontrol grubuna ait son test rubrik puanlar1 arasinda
iliskisiz 6rneklemler t-testine ait bulgularda anlamli bir fark olustugu goriilmistiir (t37) = 3.323.
p<0.05). Deney grubunun son test rubrik puan ortalamalariin 12.84; kontrol grubunun rubrik
puan ortalamasi ise 10.05’dir. Bu durum deney grubu Ogrencilerinin daha yiiksek bir

ortalamaya ulastigini ve biligsel yapilarinda anlamli bir etki olusturdugunu gostermektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarimin On ve Sontest Sonuclarina Iliskin Bulgular

Tablo 8’e gore 19 kisilik deney grubu 6grencilerinin “Besinlerimiz” {initesinin se¢ilmis
2 kazanimina yonelik modelleme temelli 6gretim dncesinde yapilmis olan acik uglu sorulara
dayali on testin rubrik puanlarinin ortalamasi 9.47 iken, son test rubrik puanlamalarinin
ortalamas1 12.84’e yiikseldigi ve artisin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmiistiir (t(s) =

-8.47, p<0.05).
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Tablo 8. Deney ve Kontrol Grubuna Yénelik Bagimh Orneklemler t-Testi Sonuclari

Gruplar n } SS Sd t P

Deney On test 19 9.47 2.13 18 -8.47 0.00
Son test 19 12.84 3.10

Kontrol On test 20 9.23 1.62 19 -1.970 0.64
Son test 20 10.05 2.08

Bu bulgu, yapilan uygulamanin deney grubu 6grencilerinin biligsel yapilarinda anlamli
bir etkisinin oldugunu yani modelleme temelli 6grenmenin deney grubu Ogrencilerinin
bilgilerinde olumlu yonde bir artis sagladigin1 gostermektedir. Tablo 8’e gore 20 kisilik kontrol
grubunun geleneksel yontemle ders islenisi dncesinde uygulanan agik uglu sorulara dayali 6n
test puanlariin ortalamasi 9.23 olup, son test rubrik puanlarinin ortalamasi 10.05’e yiikselmis
ancak bunun istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi anlagilmistir (t19) = -1.970,
p>0.05). Bu durum geleneksel yolla islenen derslerin kontrol grubu 6grencilerinin baslangig
seviyelerindeki bilgilerinde istatistiksel olarak anlamli bir degisiklige yol ag¢madigim

gostermektedir.

Acik Uclu Sorulara iliskin icerik Anilizi Bulgular

Tablo 9°da yer alan aragtirma kapsaminda kullanilan 6l¢gme araci olan agik uglu sorulara
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin vermis olduklar1 cevaplar yer almaktadir. igerik analizi
ile olusturulmus olan kavram frekanslarma gore deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu

ogrencilerinin On testte benzer kavramlar1 yaklasik degerlerde kullandiklar1 goriilmektedir.
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Tablo 9. Olgme Aracina Yonelik Kazanimla iliskili Kavram Frekanslari

Son
Grup  Kavam R s G Kavamo R ekans
s
Biiylime 1 0 Besin 10 6
Besin 4 5 Beslenme 9 4
Beslenme 1 1 Bitkisel® 0 3
Bitkisel® 0 8 Biiyiime® 0 1
Canli 6 8 Canli 4 2
Dengeli beslenme?® 0 2 Enerji® 0 3
Enerji 1 2 Gida? 0 2
Enerji kaynag® 0 1 Hastalik 2 1
Gida?* 0 1 Hayvan 1 3
Deney  Hastalik 2 3 K‘(’)‘l‘tr Hayvansal® 0 3
Hayvan 1 2 insan® 0 1
Hayvansal* 0 8 Karbonhidrat 2 7
Insan 3 4 Mineral 1 6
Karbonhidrat® 0 15 Protein 4 9
Mineral 3 17 Saglik 10 8
Protein 4 16 Su 3 10
Saglik 10 9 Vitamin 7 16
Su 1 17 Yag 1 8
Vitamin 10 16
Yag 1 16

a: On testte olmayip son testte olusturulan kavramlar

Deney grubu dgrencilerinin 6n testte kullanmadiklar1 “bitkisel, dengeli beslenme, enerji
kaynagi, gida, hayvansal, karbonhidrat” kavramlarim1 kullanmaya basladiklar1 goriilmiistiir.
Kontrol grubu 6grencilerinin de 6n testte kullanmadiklar1 “bitkisel, bliyiime, gida, hayvansal,
insan” kavramlarin1 kullanmaya bagladiklar1 goriilmiistiir. Bu durum uygulama sonucunda her
iki grubun 6grencilerinde siirecin sonucunda kavramsal gelisim saglandig1 fakat deney grubu
ogrencilerinin kavram sayisinin ve bu kavramlarin kullanilma sikliginin daha fazla oldugunu
gostermektedir. Tablo 10’ da deney ve kontrol gruplarindaki anlamsiz kelime sayilari

verilmektedir.

Tablo 10. Olgme Aracina Yénelik Deney Ve Kontrol Grubu Anlamsiz Kelime Sayilart

Grup On Test Son Test
Deney 89 44
Kontrol 73 56
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Tablo 10 incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin 6n testte kullandiklar1 anlamsiz
kelime (Abur cubur, biber, dis, havug, vb.) sayilariin 89 oldugu fakat bu sayisinin uygulama
sonrasi yapilmis olan son testte (agac, armut, hayat, ilag, vb) yaris1 olan 44’e diistiigii
gorilmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte kullanmis olduklar1 anlamsiz kelime
(agag, ekmek, fabrika, limonata, vb) sayisinin ise deney grubu 6grencilerininkinden az ve 73
oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu 6grencileri de 6gretmen merkezli uygulama yonteminden
sonra kullanmis olduklar1 anlamsiz kelime sayisini azaltarak 73’ten 56’ya diisiirmiislerdir. Bu
durum her iki grupta yapilmis uygulamalar sonrasinda 6grencilerin biligssel yapilarinda
meydana gelen degisimle birlikte kavramsal gelisim saglandigin1 fakat deney grubu
ogrencilerinin anlamsiz kelime sayilarinda %50 azalma goriiliirken, kontrol grubu
ogrencilerinin anlamsiz kelime sayilarinda %23 azalma goriilmesi deney grubu 6grencilerin

kavramsal gelisiminin daha anlamli oldugu ve nicel arastirma bulgusunu desteklemektedir.

Deneysel Siirece iliskin Bulgular

Deney grubunda uygulanan model tabanli 6grenme kapsaminda hazirlanan
“Besinlerimiz Modelleme Yapiyorum” 6grenci kitapc¢iginda bulunan yapisal model boliimiiniin
birinci soru olan “Yapmis oldugun modelinde hangi besin igeriklerinin oldugunu fark ettin mi?”

sorusuna ait bulgular Tablo 11°de verilmektedir.

Tablo 11. Yapisal Model Besin I¢eriklerini Fark Etme Frekanslari

Patates Et/Yumurta / Siit Bahk/Zeytin Portakal/ Elma Su/Tuz IPsan
Viicudu
Evet 17 18 17 16 19 18
Hayir 2 1 1 3 0 1
Fikrim Yok 0 0 1 0 0 0

Tablo 11 incelendiginde 6grencilerin kendileri i¢in hazirlanmis yar1 yapilandirilmis modelleri

olustururken besin igeriklerinin farkinda olarak modeli olusturduklarin1 gérmekteyiz.

Tablo 12. Yapisal Modelin Dogrulugunu Sorgulama Frekanslari

Patates  Et/Yumurta/Siit Balik/Zeytin Portakal/Elma  Su/Tuz I}lsan
Viicudu
Evet 18 17 17 17 19 19
Hayir 1 2 2 2 0 0
Fikrim Yok 0 0 0 0 0 0
89
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Ogrenci kitapgiginda yapisal modelleri olusturduktan sonra cevaplamalari istenilen
ikinci soru olan “Sence modelin dogru oldu mu?” sorusuna yonelik Tablo 12’ de yer alan
frekans dagilimlarindan 6grencilerin yapmis olduklari modelin dogru oldugunu diisiindiikleri

gorilmektedir.

Tablo 13. Yapisal Model Cizim ve Isimlendirme Frekanslari

Patates Et/Yumurta/Siit Balik/Zeytin Portakal/Elma Su/Tuz Ipsan
Viicudu
Cizim Yok 0 0 0 0 0 0
Orta 19 18 19 19 19 19
Iyi 0 1 0 0 0 0

Ogrenci kitapgiginda yapisal modellerini olusturmalarmin arkasindan “Olusturdugunuz
modelinizi ¢iziniz ve isimlendiriniz” Onciiliiniin yer aldigt kendileri i¢in bos birakilmis
dikdortgen igerisine olusturduklar:t modeli ¢izmeleri ve besin iceriklerinin isimlerini yazmalari
istenmistir. Tablo 13’de yer alan frekanslardan 6grencilerin tiimiiniin ¢izim yaptig1 fakat
cizimlerin orta diizeyde olduklari goriilmektedir. Ogrenci kitapgigmin zihinsel modelleme
boliimiinde yer alan “Yapmis oldugunuz besin modelleri ve insan modellerinden yola ¢ikarak
asagidaki sorulart diisiiniip tartisarak asagidaki kutucuga zihinsel modelinizi olusturunuz.”

Boliimiinde yapmis olduklari zihinsel modellemelere iliskin sonuglar Tablo 14’de verilmektedir

Tablo 14. Zihinsel Modelleme Frekanslar:

Cevap Kavram iliskilendirme Yeni Kavramlarla Genisletme
Cizim Yok 0 0
Orta 0 17
Tyi 19 2

Tablo14’de verilen frekanslara gore deney grubu 6grencilerinin tamaminin kavramlari
iliskilendirme bakimindan “iyi” diizeyde, yeni kavramlar ile genisletme bakimindan genel
olarak orta diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogrenci kitapgigmin ikinci zihinsel modelleme
etkinliginde 6grencilere kazanimlar1 6zetleyen bir bilgi metni verilmistir. Yapmis olduklari
besin ve insan modelleri ve bilgi metninin yardimiyla bir onceki zihinsel modellemelerini
“beslenme ve insan” kavramlarini diislinerek genisletmeleri istenmistir. Tablo 14’de yer alan
frekanslara gore 6grencilerin zihinsel modellerini yeni kavramlarla genisletme diizeylerinin 17
orta, 2 iyi oldugu goriilmektedir.

Ogrenci kitapgiginda yer alan son zihinsel modelleme etkinliginin “Bir &nceki etkinlikte

olusturmus oldugunuz zihinsel modelinizin ne anlattifin1 asagidaki kutucuga agiklaymniz”
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yonergesi kapsaminda Ogrencilerin okuma diizeyleri ii¢ basamakli olarak Tablo 15°te

degerlendirilmistir.

Tablo 15. Zihinsel Model Okuma Frekanslari

Cevap Okuma Frekanslari
Aciklama Yok 0
Orta 14
Iyi 5

Tablo 15’te yer alan zihinsel model okuma frekanslarina gore agiklama yazamanyan 6grenci

olmadigi, 14 orta, 5 iyi diizeyede agiklama oldugu goriilmektedir.

TARTISMA SONUC VE ONERILER

Bu calismada, ilkokul 4. Sinif 6grencilerinin biyoloji konularint modelleme yoluyla
O0grenmelerinin biligsel yapilarina etkisinin arastirilmast amaglanmastir.

Aragtirmada 4. Smif “Besinlerimiz” tinitesi “Canlilar ve Yagam” konu alan1 kapsaminda
sec¢ilmis olan ilk iki kazanim dogrultusunda deney ve kontrol grubuna uygulanan 6n test ve son
test ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Ortalamalar arasinda ve gruplarin kendi igerisinde ve
birbirlerine gore almis olduklar1 6n test-son test puanlari istatistiksel olarak analiz edilmistir.
Bunun sonunda deney ve kontrol grubunun 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
bulunmazken (t37=0.412, p>0.05), son test puan ortalamalar1 arasinda anlaml1 bir fark oldugu
gorilmistiir (t37=3.323, p<0.05). Bu bulgudan yola ¢ikarak deney grubu 6grencileri {izerinde
uygulanmis olan modellemeye dayali 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin biligsel yapilari
tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir.

Calismada gruplarin kendi igerisindeki 6n test ve son test basarilarini incelemek
amaciyla bagimh gruplar t-testi yapilmistir. Deney grubunun 6n testi ile son testi arasinda
anlamli bir fark var iken (t(18) = -8.47, p<0.05), kontrol grubunun 6n testi ilen son testi arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir (t37)=3.323, p<0.05). Bu durum deney grubunda yapilmis olan
modelleme yoluyla egitim uygulamalarinin 68rencilerin baslangi¢ seviyesindeki bilgilerinde
olumlu yonde bir gelisme sagladigini gostermistir. Bu baglamda modelleme temelli
O0grenmenin yeni bilgilerin 6grenilmesinde, kodlanarak akilda tutulmasinda, hatirlanmasinda
biiylik 6nem tasidigi literatiirde de ifade edilmektedir (Ugak ve Giizeldere, 2006). Bu noktada
modelleme siirecinin soyutluk ve somutlamalar1 beraber bilinyesinde barindirdigy, stire¢ olmakla

birlikte ayn1 zamanda {iriinde olabilen, sadece iist siniflarda kullanilabilecek bir yontem teknik
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olmaktan ziyade her kademede Ogrencilerin biligsel gelisimine katki sagladigi sdylenebilir
(Bati, 2014). Yapilan bu ¢aligmada modelleme ile 6grenciler yapisal ve zihinsel modeller
tasarlayarak etkin katilimda bulunmuslardir. Bu yolla deney ve kontrol grubu o6grencileri
arasinda 6grenme siirecinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusmustur. Bu bakimdan
caligma literatiirde yer alan modellemenin etkililigi bulgusuna ulasan farkli degiskenler
acisindan farkli 6rneklemlere uygulanmis calismalarla benzer sonuglar vermistir (Acher vd.,
2007; Arslan, 2013; Bati, 2014; Bilal, 2010; Dogru ve Arslan, 2014; Giimiis; Demir, Yavuz;
Kocak, Emek; Kaya, Yunus; Kiric1, 2008; Sarikaya, 2007; Unal Coban, 2009; Unal, 2005).
Arastirmanin agik uglu sorularina verilen cevaplara yonelik icerik analizlerine gore
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n testte kullanmadiklar1 kavramlar1 kullanmaya
basladiklar1 goriilmiistiir. Bu durum uygulama sonucunda her iki grubun 6grencilerinde siirecin
sonucunda kavramsal gelisim saglandig1 fakat deney grubu 6grencilerinin kavram sayisinin ve
bu kavramlarin kullanilma sikliginin daha fazla oldugunu gostermektedir. Calismadan elde
edilen bu bulgu modelleme temelli 6grenme ortamlari zor kavramlarin 6grenilmesi, kavramsal
gelisim ve basari diizelerinin artirmasi bulgularini iceren ¢alismalarla benzerlik géstermektedir
(Ciltas, 2011; Dogru ve Arslan, 2014; Coban, 2009; Unal, 1993; Yilmaz, 2012). Icerik analizi
bulgular1 deney ve kontrol grubu 6grencilerinin iliskisiz kavram sayilarinin son testte azaldigi,
fakat deney grubunun daha yiiksek oranda azalttiklarin1 gostermektedir. Bu iki bulgu
istatistiksel olarak ulasilan sonugta Ogrenciler arasidan biligsel yap1 farkinin etkili olduguna
isret etmektedir. Deney grubu 6grencileri 6nbilgilerindeki iliskisiz kavramlari daha fazla oranda
azaltarak, daha fazla yeni kavram yapilandirmistir. Bu durum model temelli 6grenme
ortamlarinin 6grencilerde 6grenmeyi olumlu etkileyerek anlamli 6grenmelerin gerceklestigi,
modellerin basariyi artirarak konularin daha iyi kavranmasini sagladigi ve kavram yanilgilarini
engelledigi bulgularia ulasan ¢aligmalarla uyumlu sonuglar vermistir (Acher vd., 2007; Arslan,
2013; Bebek, 2016; Bilal, 2010; Demir, 2017; Dogru ve Arslan, 2014; Glimiis vd., 2008;
Halloun, 1996; Justi ve Gilbert, 2002; Justi, 2009; Unal Coban, 2009; Unal, 2005).
Modelleme temelli egitim uygulamalarini iceren aragtirmada ders akisi esnasinda
kullanilan ve dersin sistemli bir sekilde ilerlemesini saglayan “Besinlerimiz Modelleme
Yapryorum” kitap¢igi ile toplanan denysel siirece iligkin bulgular yer almaktadir. Bulgularda
Ogrencilerin yapisal modelleri olusturduktan sonra cevaplandirmalarinin istendigi “besin
iceriklerini fark ettin mi” ve modellerinin dogru olusup olusmadigini1 sorguladiklar1 “sence
modelin dogru oldu mu” sorularina tamamina yakinin evet cevabinmi verdikleri gorilmiistiir.

Fakat olusturmus olduklar1 yapisal modelleri ¢izerek igeriklerini isimlendirmelerinin istendigi
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boliimde ise dgrencilerin orta diizeyde kaldiklar1 goriilmiistiir. Uygulama kitapgiginin zihinsel
modelleme boliimiinde yer alan zihinsel modelleme yolu ile kavramlari iligkilendirmelerinin
istendigi boliimde iyi diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Fakat bir sonraki basamak olan
olusturduklar1 zihinsel modeli yeni kavramlarla genisletme basamaginda 17 6grencinin orta
diizeyde 2 6grencinin iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu durum bu basamakta yer alan
kazanimin biraz daha iist diizey beceri olabilecegi gibi 6grencilerin bireysel farkliliklarindan
kaynaklaniyor olabilecegini diisiindiirmiistiir. Baska bir acidan fark etme ve sorgulama
bulgular ile birlikte diisiiniildiiglinde ise iist bilissel farkindaliklar1 ve 6z diizenleyici 6grenme
stratejilerinin zayiflig1 akla gelmektedir. Bu anlamda modelleme caligmalarinda 6grenenlere
iist biligsel 6grenme destegi saglanmasinin siirecin etkisini artiracagi dngoriilmektedir. Zihinsel
modelleme boliimiiniin son uygulamasi olan 6grencilerden bir 6nceki basamakta genislettikleri
zihinsel modellerini okuyup anlamlandirmalari istenmistir. Ogrencilerin 14’{iniin orta diizeyde
5’inin ise iyi diizeyde olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin hazir verilmis olan ya da
kendilerinin olusturmus olduklar1 bir zihinsel modeli ne oranda anlamlandirabildiklerine dair
bilgi vermekte olup Ogrenciler de zihinsel modeller konusunda son etkinlie dogru bir
asinaligin olusmaya basladiginin basariin giderek artmaya basladiginin bir gostergesi olarak
goriilmiistiir.

Genel anlamda deney grubu ogrencilerine yonelik hazirlanmis olan Ogrenci
kitapcigindan elde edilen nitel veriler 1s18inda yapilan analizlerde ise O0grencilerin yapisal
modelleme siirecinde basar1 elde ettikleri fakat zihinsel modelleme boliimiinde orta diizeyde
kaldiklar1 goriilmiistiir. Sonug olarak “Besinlerimiz” konusuna yonelik yapisal modellerin ve
konuya 6zgii hazirlanmis 6rnek zihinsel modellerin etkili 6grenmelerin gerceklesmesinde ve
Ogrencilerin biligsel yapilarinda olumlu istendik degisikliklerin meydana gelmesinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Ayrica modellerin, farkli 6§renme alanlarinda da kullanilabilecek islevsel
gorsellestirme ve somutlama araclari oldugu soylenebilir. Modelleme siirecinin, 6grencilerin
soyut ve karmagik olarak tanimlayarak 6grenmekte zorlandiklar1 konular1 onlarin seviyelerine
indiriyor olmas1 hem egitimciler hem de 6grenciler agisindan bir avantaj olarak goriilebilir. Bu
durumun Ogrenenlerin derse iligkin olumlu tutum gelistirmelerini de sagladigi uygulama
esnasinda oOgrencilerin eglenerek katilimlarindan yola ¢ikarak sdylenebilir. Literatiirde
modellerin kullanilmama sebepleri arasinda tasarlanmalarinin zaman aliyor olmasi, maliyetli
olmasi, Ogreticiler tarafindan nasil kullanilacaginin bilinmiyor olmasi, kalabalik siniflarda
kullaniminin zor olmasi dgretmen is yiikiinii artirmasi, her konuya ve her 6grenciye uygun

olmamasi gibi pek ¢cok neden siralanmaktadir (Brewe, 2008; Harman, 2012). Fakat modeller
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maliyetli malzemelerden yapilabilecegi gibi geri doniisiim malzemelerinden de dgrencilerle
birlikte siirecte tasarlanabilirler (Sarikaya, 2007). Ayrica tasarlanmis olan bir model pek ¢ok
sinifta tekrar tekrar kullamilabilir. Ogretmen siirecte sadece bir rehber olarak yer alip
ogrencilerin kendi Ogrenmelerinden sorumlu olmalarimi saglayarak 6grenme siirecini
kolaylastirabilir. Yapilan ¢calismada kullanilan 6grenci kitapgigi, istasyonlarda 6grenme siirecin
daha rahat yonetilmesini saglarken sunulan ¢izim ve sorulara yonelik kii¢lik grup tartigsmalart
ogrenmeyi olumlu etkilemistir. Ogrenenlere farkli modelleme olanaklarmin sunulmasi, dnce
Ogrenci tarafindan modelin olusturulmasi daha sonra ¢izim ve adlandirmalar, yapma, siiregte
bilgiyi zihinsel modeler ile tartisma olanaklar1 6grenmeyi olumlu etkilemistir. Siirecin
yapilandirilmis bir modelleme siireci olarak yiiriitiilmesi 6gretmene simnif i¢in uyglamada
olumlu katkilar saglarken, 6grencilerin bireysel farkliliklardan dolay1 geri kalmasimi da

azaltmistir.
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