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G20 Ulkelerinin CO; Emisyonlan ve Kisi Basina Diisen Milli Gelirin 1960-
2012 Donemi Arasindaki Ampirik Analizi

Abdulkadir KESKIN®

Oz: Bu g¢alismada, 1960-2012 dénemi boyunca gelismis 20 Ulkeler
Toplulugu’nun (G20) karbondioksit emisyonlari, kisi basina diigen milli geliri
arasindaki iligki, birik kok testi, es biitlinlesme varyans ayristirma ve dogrusal
regresyon modelleri icinde incelenerek uzun dénemli ve kisa donemli sonuglar
ortaya ¢ikarilmaya calisiimistir. Sonuclar, GSYIH oraninin, kisi basina karbon
emisyonu degiskeninde artisa neden oldugunu, uzun doénemde kisi basina
karbon emisyonu iizerinde Onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir.
Regresyon analizi, kisi basina GSYIH ile kisa dénemde CO2 emisyonlar
arasinda giiclii bir iliski oldugunu gostermektedir. Ayrica, bu c¢alismada,
ekonomik politikalar ampirik sonuglara dayanilarak sunulmustur. Sera
gazindaki emisyonun artisinin doga, insan ve diger canlilar (zerine bircok
olumsuz sonu¢ meydana getirdigi agik¢a sdylenebilir. Diinya niifusundaki artis
esanli olarak, enerji talebinde artirmustir. Artan rekabetle birlikte tiretime ve
biliylimeye yonelen ekonomilerin ¢evresel kaliteyi azalttigi yoniindeki elestiriler
yaptigimiz ¢alismanin sonuglarinca desteklenmektedir. Teknolojinin gelismesi,
toplumlarin bilinglenmesiyle Kyoto protokolii ve benzeri alinan énlemler CO;
emisyonunun yillar igerisinde yatay bir seyir aldigini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbondioksit Emisyonu, Enerji  Tuketimi,
Esbiitiinlesme, Varyans Ayristirma.

CO; Emissions of G20 Countries and National Income Per Capita Ampric
Analysis Between 1960 and 2012

Abstract: This study aims to investigate the relationship between the carbon
dioxide emissions of 20 developed countries (G20) during the 1960-2012 period
in both the long and short-run through unit root test, co-integration, variance
decomposition, and linear regression models. The results show that a GDP
ratio results in an increase in per capita carbon emissions variable has a
significant effect on per capita carbon emissions in the long- run. The
regression analysis shows that a strong relationship between GDP per capita
and CO; emissions in short-run. Moreover, in this study, economic policies are
presented based on the empirical results. It can be said clearly that the increase
in emission in greenhouse gas has many negative consequences on nature,
human beings and other living things. The increase in the world population
simultaneously increased the demand for energy. The findings of this study
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support the critics that economies focusing their effort on production increase
and growth under increasing competition have been negatively affecting
environmental quality. However, with the help of technological developments,
societal awareness about ecological issues, and the preventive measures
brought by the Kyoto protocol and similar regulations, the rising trend of CO>
emissions has begun to decelerate.

Keywords: Carbon Dioxide Emission, Energy Consumption, Cointegration,
Variance Decomposition.

. Giris

Kiiresellesme siirecinin etkileri 6zellikle ekonomik, sosyolojik, ekolojik
ve benzeri alanlarda farkli bigimlerde ortaya ¢iktig1 sdylenebilir. Kiiresellesme
ile birlikte insanlar daha kolay bilgiye ulasir hale gelmis, kiiltiirlerarasi
etkilesimle birlikte uluslar birbirine yakinlasmis, gelisen teknoloji ile birlikte
insanoglu modern bir yasam seviyesine ulagilmig. Uluslararasi alanlarda hizmet
vermeleri amaglanan Diinya Bankasi (World Bank), Uluslararasi Para Fonu
(IMF) ve Diinya Ticaret Orgiiti (WTO) gibi bircok yeni kurumsal yap1 ortaya
cikmistir. Diger yandan, uluslararasi alanda yasanan sorunlarin ¢6ziimii
konusunda hizlandirici bir etki yasanmis ve 6zellikle, uluslararasi camiada tiim
devletleri ilgilendiren problemler i¢in hiikiimetlerin senkronize g¢alismalarini
kaginilmaz bir durum haline gelmistir. Bahsi ge¢en bu sorunlarin en dnemlileri
arasinda sayabilecegimiz ¢evresel problemler gelmektedir. Kiiresellesme siireci,
o6nemli ¢evre sorunlarina sebebiyet vermekle birlikte, ulusal devletlerin bir
araya gelerek s6z konusu problemlerin ¢dziime yonelik alternatif Oneriler
lizerinde tartismalarina ve konuyla ilgili uluslararasi kurallar olusturmalarina
vesile olmustur (Baykal ve Baykal, 2008: 3).

Klasik iktisadin homoeconomicus olarak tanimladigr insanoglu,
yerylzindeki kaynaklart kontrolsiiz ve kayitsizca kullanarak insanligin ve diger
canlilarin sonunu hazirlamaktadir. Bu durum, iktisadi teorilerde tanimlanan
rasyonel insanin ne kadar rasyonel oldugunun tekrar sorgulanmasi gerektigini
gostermektedir. Ulkelerin biiyiik ¢ogunlugu her yil biiyiime hedeflerini ve
gerceklestirdikleri biiylime oranlarimi agiklarlar. S6z konusu iilkelerin
gerceklestirdikleri pozitif biiyiime, iilkelerin nispeten basarili bir yil gecirdikleri
kabul edilir. Ortodoks iktisatin Iktisada Giris kitaplarindaki temel tanimi kit
kaynaklarla sonsuz ihtiyag¢larin nasil yonetilmesi gerektigi ile ilgili agiklamayla
baglar (Mankiw, 2014: 4). Kaynaklar1 sinirli olan bir gezegende tiim meselesi
biiylime olan bir ekonomik sistemin varliginin mantigi tartismaya agiktir. Daha
cok blyume daha ¢ok kaynak kullanimi anlamina gelmektedir. Kaynak
kitliginin s6z konusu oldugu bir ortamda beseri niifusun milyonlarla ifade
ediliyor olmasi, insanoglunun karsi karsiya kalacagi muhtemel tabloyu pek i¢
acic1 kilmamaktadir.

Kiiresellesme siirecinin  hizlanmasi ile birlikte giiniimiizde tiim
canlilarin  yiizlestigi 6nemli ¢evre sorunlarim1 asagidaki gibi siralamak
miimkiindiir (Bati, 2014: 5):

e Sanayilesme ve agir1 liretime bagh olarak kaynak tiiketimi.

e Uretim sonucunda zararli gazlarin atmosfere salinmasina bagh olarak

ozan tabakasinin zarar gérmesi (hava kirliligi).

e Ormanlik alanlarm tahrip edilmesi,

¢ Diinya niifusunun niifusun artmasindan dolay1 dogal tabiatin tahribati,
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e Tarim arazilerinin giderek azalmasi,

¢ Deniz sulariin ve tath su kaynaklarinin kirlenmesi

e Ozellikle gelismis ve gelismekte olan iilkelerin hizli sanayilesme

cabalar1 ekolojik g¢evrenin asir1 sekilde tahrip edilmesine sebebiyet
vermektedir. Uygulamaya koyulan yanlis politikalar, dogaya karsi
sorumsuz davraniglar ekolojik denge iizerinde kalic1 tahribatlarin
ortaya ¢ikmasina sebebiyet verdigi soylenebilir (Bati, 2014: 6).

Atmosferdeki havanin temel iki bileseni olan oksijen ve azot gazlari,
giinesin gozle algilanabilen dalga boylu igmlarimi yansitir ve mor Gtesi
isimalarin  belirli  bir kismin1 absorbe eder (sogurur). Diinya yiizeyine
ulasabilmeyi saglayan giines 1sinlari, yerkiire araciligi ile absorbe edilerek 1s1ya
dondsiir. Doniistiirilen 1s1, yeryiiziindeki atomlarin titresmesini ve kizilGtesi
1s1ma yapmalarini saglar. Meydana gelen kizil6tesi 1simalar, oksijen veya azot
gazi tarafindan absorbe edilemez. Buna karsin havada bulunan karbondioksit
(CO2) ve kloroflorokarbon gazlari, kizil6tesi 1simalarin bir kismini sogurarak,
atmosferde absorbe olan 1sinin atmosferden ¢ikisini engeller. Meydana gelen bu
durum, atmosferin 1sinmasina sebebiyet verir ve diinya tipki gilinesin altinda
park edilmis bir binek aracin i¢i gibi 1sinir. Olusan bu etki, “sera etkisi” olarak
adlandirilir. Sera etkisinin sonucu olarak uzun dénemde iklim degisiklikleri,
kutuplardaki buzullarin erimesi, yerkiirenin ¢oraklagsmasi, mevsimlerin
Ozelliklerinin degismesi gibi ¢ok Onemli problemlere sebebiyet verebilir.
Dolayisiyla, sera gazlarinin atmosfere salinimi kiiresel 1sinmanin yegane sebebi
olarak kabul edilmektedir (Kiresel-Isinma 2014).

Sanayi devrimi gerceklestikten gilinlimiize kadar sera gazi emisyonlari
onemli diizeyde artis gostermistir. 1750°1i yillardan giiniimiize sera gazlari
salimmmina iliskin bir karsilagtirma yapildiginda, atmosferde var olan
karbondioksit oranmnin yaklastk %40 oraminda arttifi  goriilmektedir.
Karbondioksitin yani sira metan, nitrik oksit ve floriitlestirilmis diger baz1 gaz
tiirleri de sera gazi olarak degerlendirilmektedir. (Euronews 2015).

Sera gazlar1 salinimi agisindan giiniimiizde gelinen kritik ve tehlikeli
noktay1 betimleyebilmek amaciyla Cin Halk Cumbhuriyeti, Amerika Birlesik
Devletleri, Avrupa Birligi iilkeleri, Hindistan, Rusya, Japonya ve Brezilya’daki
sera gazi emisyonlar1 oranlarina Sekil 1°de yer verilmistir. Verilerin genel seyri
incelendiginde, emisyonu en fazla ortaya ¢ikan gazin CO; oldugu
anlagilmaktadir. Sera gazi emisyon oranlari iilkeler bazinda karsilastirildig:
zaman ise, Cin Halk Cumhuriyeti’nin carpict bir sekilde 6nde oldugu
anlagilmaktadir. Sera gazi emisyon orani siralamasit hesaba katildiginda,
nispeten daha yiiksek sera gazi salimimina sahip olan iilkelerin gelismis ve
gelismekte olan iilkeler grubunda yer aldiklar1 griilebilir. Uretim ve buna bagh
olarak ekonomik zenginlesme ugruna dogaya zehirli atiklarini birakan bu
iilkeleri yaptiklar {iretimle birlikte zenginliklerine zenginlik katarken, cevresel
kirliligin maliyetini tiim insanligin, gelecek nesillerin ve diger var olan biitiin
canlilarin iizerine mal etmektedir.



28 Abdulkadir KESKIN

BREZILYA
JAPONYA
RUSYA ECO2
HINDISTAN HMETAN
AB N20
ABD m DIGER

CIN

0 2000000 4000000 6000000 8000000 10000000 12000000

Sekil 1. Sera Gazlar1 Salinimi (Million metrics ton)
Kaynak: Euronews, 2015.

Sekil 2°de Cin Halk Cumbhuriyeti, Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa
Birligi iilkeleri, Hindistan, Rusya, Japonya ve Brezilya’da iilkelerin sektdrel
bazda ortaya c¢ikan sera gazi salimm oranlart gosterilmistir. Grafikte de
anlasilacagi tizere karbon saliniminin 6nemli bir boliimii imalat, insaat, elektrik
ve 1sitma faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 2. CO; Salimimu (Million metrics ton)
Kaynak: Euronews, 2015.

I1. Literatiir Taramasi

Literatiirde ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve c¢evre kirliligi
arasindaki baglanti temel olarak iki baglik altinda kurgulanmistir. Bunlardan ilki
cevre kirliligin sebeplerini EKC hipotezinin gecerliligi lizerinden test etmektir.
(Kuznets, 1955: 2). Kisi basina diisen gelir ve gelir esitsizligi arasindaki degisen
iligkinin, ters U seklinde bir egri oldugunu ongormiistiir. Kuznets egrisine gore
kisi basina diisen gelir arttikg¢a, ilk baglarda gelir esitsizliginin de arttig
gortlmektedir. Daha sonraki surecte ise gelir esitsizligi bir noktadan sonra
azalmakta ve bu iliski ¢an egrisi seklindeki bir egri Kuznet Egrisi (KC) olarak
adlandirilmaktadir. 1990'larda ve sonrasinda, KC cevre kirliligi analizlerinde
kullanilmaya baglayarak yeni bir boyut kazanmistir. Cevresel kirlilik ve kisi
basina diisen gelir seviyesinin, orijinal KC'deki gelir esitsizligi ve kisi bagina
diisen gelir ile ayni, ters U bic¢imli iligkiyi takip ettigini kanitlayan bir¢ok
calisma yapilmistir. Sonug olarak, Kuznets Curve, CO,, SO, vb. gibi dlculen
cevresel kalite gostergeleri ve kisi basma diisen gelir arasindaki iligkiyi
incelemek arastirmak i¢in yeni bir yontem haline gelmistir. Bu yontem Cevresel
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Kuznets Egrisi (EKC) olarak bilinir. EKC, ekonomik biiylime ile dlgiilen kirlilik
gostergeleri arasindaki ters U seklinde iligkideki iligki olarak agiklanmaktadir.
EKC hipotezi, bir iilke gelistik¢e kirlilik seviyelerinin arttigini, ancak artan
gelirlerin bir donlim noktasinin 6tesine gegmesiyle azalmaya basladigini belirtir.
Bu hipotez ilk olarak 1991'de (Grossman ve Krueger, 1991: 4) tarafindan
Onerilmis ve test edilmistir. Daha sonraki yillarda ¢ok sayida ¢alisma ekonomik
biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi ekonometrik teknikler yardimiyla
test etmistir. (Stern, 2004: 3) ve (Dinda, 2004: 2) bu calismalarin kapsamli
incelemelerini sunmaktadir. Diger o6rnekler (Shafik, 1994: 4), (Heil ve Selden,
1999: 6), (Friedl ve Getzner 2003: 3), (Dinda ve Coondoo, 2006: 2) (Bozoklu
ve digerleri, 2019: 2)'nin yaptig1 calismalar Ornek gosterilebilir. Yapilan
aragtirmalarin bir diger dnemli basligi, enerji tiikketimi ve buna bagli olarak elde
edilen c¢ikt1 ile ilgilidir. Bu iliski, ekonomik kalkinma ve iiretimin ortaklasa
belirlenebilecegini dne siirmektedir ¢ilinkii ekonomik biiyiime enerji tiiketimi ile
yakindan iligkili oldugu i¢in yiiksek ekonomik kalkinma daha fazla enerji
tilkketimi gerektirmektedir. Son yillarda, bir¢ok arastirmaci, enerji kullanimiyla
iligkili karbondioksit salimmmini etkileyen faktorler iizerine ilgilenerek birgok
caligma yapmustir. Ornegin, (Soytas ve Sari, 2007: 3), enerjinin gevre (izerinde
olumlu bir etkisi oldugunu ve enerji tiiketiminden kirlilik emisyonlarma tek
yonlii bir iliski oldugunu tespit etmistir. (Lean ve Smyth, 2009: 4), Giineydogu
Asya Ulkeleri Birligine dahil olan iilkeler iizerine yaptig1 ¢alismada enerji
tilketimi, karbondioksit emisyonlar1 ve gelir arasindaki nedenselligi panel
vektorii hata diizeltme modeli kullanarak analiz etmistir. Arastirmanin
sonucunda, elektrik tiketimi ve CO, emisyonlar1 arasinda pozitif 6nemli uzun
donemli iliski oldugunu gosteren sonuglar elde etti. Baska bir calismada,
(Apergis ve Payne, 2009: 4) calismalarin1 altt Orta Amerika iilkesi i¢in karbon
emisyonlari, enerji tikketimi ve {iretim arasindaki iliskiyi ele alarak yapmislardir.
Elde edilen bulgular, enerji tuketiminin CO, emisyonlar1 {izerinde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamh bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ote
yandan, (Halicioglu, 2007: 3), 1960-2005 donemlerinde Turkiye'de CO;
emisyonlari, enerji tiikketimi, kisi basina GSYIH ve dis ticaret arasindaki iliskiyi
incelemistir. Elde edilen sonuclara gore degiskenler arasinda uzun donemli bir
iliski oldugunu gostermistir. Yapmis oldugu calismada CO; emisyonlari enerji
tiiketimi, GSYTH ve dis ticaret tarafindan belirlendigini ortaya koymustur.

I11. Arastirmanin Amaci, Hipotezleri, Orneklem Secimi ve
Kullanilacak Degiskenler

Arastirmanin giris boliimiinde de belirtildigi iizere; arastirmanin temel
hipotezi milli gelir degisimlerinin CO, emisyonlarinn {izerinde etki ettigi
muhtemel sonuglari ortaya koyabilmektir. Bu dogrultuda, milli gelirde meydana
gelen yiikseliglerin diinya genelinde CO, emisyon seviyesini artirdigi yoniindeki
temel hipotez uygun yontemlerle test edilecektir. Bu amaca yonelik olarak
gerceklestirilecek esbiitiinlesme ve basit dogrusal regresyon analizlerinde, G20
(gelismis ilk 20 iilke) icerisinde yer alan 19 iilkenin 1960 -2012 yillar1 arasinda
elde edilmis kisi basina diisen CO; emisyon degerlerinin yillik ortalamalar ile
G20 llkelerin 1960 -2012 yillar1 arasindaki kigi bagma diisen milli gelir
ortalamalari, ekonometrik model degiskenleri olarak ele alinmigtir. Emisyonu
gergeklestirilen sera gazlari arasinda CO; gazi salinimimin bagimli degisken
olarak secilmesinin ana sebebi, G20 iilkelerinde sera gazlari emisyonunun
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onemli bir ¢ogunlugunun CO;’nin olusturmasidir. Ayrica CO, emisyonunun
iklim degisikligine etki eden temel nedenlerinden biri olarak kabul edilmesidir
(Tiirkes vd, 2000: 3). Analizlerde ve ekonometrik modellemelerde kullanilan
veri setleri,  Diinya Bankasi’nin resmi web sitesinden alinmustir.

IV. Arastirma Metodolojisi ve Kullanilan Teknikler

Milli gelir degisimleri ile CO; emisyonu arasindaki etkilesimi ortaya
koyabilmek amaciyla esbiitiinlesme (Cointegration) ve basit dogrusal regresyon
teknikleri kullanilarak iki degisken arasindaki iliski ortaya koyulmaya
caligilmistir. Veri setlerinin analizlere hazir hale getirilmeleri amaciyla, ilk
olarak betimsel istatistiklerin hesaplanmasina ek olarak, elde edilen
degiskenlerin {izerinde normal dagilim testleri yapilmistir. Daha sonrasinda
degiskenlerin degerleri arasindaki Ol¢iim farkliliklarinin neden olabilecegi
muhtemel sorunlar1 ortadan kaldirabilmek amaci ile kisi bagina diisen milli gelir
serisinin logaritmik doniisiimi  gergeklestirilmistir. Ayrica, esbiitiinlesme
(Cointegration) analizi yapilmadan once, elde edilen serilerin duragan olup
olmadiklar1 ADF birim kok testi araciligi ile test edilmistir. Esbiitiinlesme
analizinde gerekli olan uygun gecikme uzunlugu ilgili analiz araciligi ile
belirlenmistir. Sonrasinda, tespit edilen gecikme uzunlugu goéz Oniine alinarak
degiskenler arasinda uzun donemli denge iliskilerini ortaya koyan Johansen
Esbiitiinlesme analizi gerceklestirilmistir. Akabinde elde edilen iligkiyi gosteren
Johansen Egbiitiinlesme denklemi yorumlanmigtir. Ayrica Varyans Ayristirmasi
Analizi araciligi ile degiskenlerdeki degisimlerin karsilikli degerlendirmesi
yapilmistir. Diger yandan, iki degisken arasindaki anlik degismeleri
somutlastirmak, yorumlamak, dogrusal bir denklem ile agiklayabilmek amaciyla
Basit Dogrusal Regresyon Analizi gerceklestirilmistir. Elde edilen Regresyon
modelinin temel varsayimlarinin gerekli testlerle sinanmasinin ardindan, uygun
goriilen segenekler yardimiyla model daha direngli hale getirilmeye
calisiimstir.
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Sekil 3. Kisi Bagina Diisen CO, Salinimi (metrics ton) ve Kisi bagina diisen
Milli Gelir (Dolar) Degiskenlerinin Zaman Serisi Grafikleri.
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Sekil 4. Kisi Basina Diisen CO; Salinimi1 ve Kisi Basina Diisen Milli Gelir
Degiskenlerinin Serpilme Diyagrami

Tablo 1’de yer verilen ortalama degerlere ait olan orijinal veri setlerine
ait betimsel istatistiklerin yani sira normal dagilim testi bulgular1 géz Oniine
alindiginda, CO2 salimim serisinin (CO2 SALINIM) normal dagilima uygunluk
gostermedigi ve nispeten sola ¢arpik oldugu, bunun aksine milli gelir serisinin
(GDP) normal dagilima uygunluk gosterdigi ayrica saga carpik bir dagilim
sergiledigi anlagilmaktadir. Milli gelir serisinin logaritmik doniisiim sonrasinda
yeni haline (LNGDP) ait dagilim istatistikleri de Tablo 1°de verilmistir. Jarque-
bera test istatistigine gore elde edilen yeni serinin de normal dagilima sahip
oldugu goriilebilmektedir.

Tablo 1. Kisi Bagina Diigen CO; Salimimi ve Milli Gelir Degiskenlerine Ait
Orijinal Degerler

CO; Salmmm (metrics | Kisi Basina Diisen | Log Kisi Basina

ton) Milli Gelir (Dolar) | Diisen Milli Gelir
Ortalama 7.190973 8.69968 8.699.698
Ortanca 7.466.745 7.466.745 8.853.490
Maksimum 8.664.859 8.853.490 1.018.918
Minimum 416.186 6.827.561 6.827.561
Standart Sapma 1.306.969 1.049444 1.049.444
Carpiklik -1.050.417 -0.467177 -0.467177
Basiklik 3.027.151 1.886.024 1.886.024
Jarque-Bera 9.564.195 4.580.248 4.580.248
Olasilik 0.008378 0.101254 0.101254

A. Pearson Parametrik Korelasyon Istatistikleri

Asagida verilen Tablo 2’de parametrik korelasyon Pearson ve
parametrik olmayan Kendall’s Tau-b ve Spearman Kkorelasyon istatistikleri
verilmistir. Elde edilen bulgulara gore; parametrik test istatistigi degiskenler
arasinda anlamli pozitif giiglii ve dogrusal iligki bulunurken diger yandan
parametrik olmayan test istatistiklerinin orta diizey guclu, pozitif yonli ve
istatistiksel olarak anlamli iliskiye sahip oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 2. Parametrik ve Parametrik Olmayan Korelasyon Testler

s s s
Z 3 zZ |3 z
2 9 2 Q0 2
2 3 & 3 &
S 8 8
Pearson 1 09 Kendall' Correlatio 1 ,600** Spearman’ Correlation 1 ,574*
s Correlatio 5 stau_b n srho Coefficient &
= n Coefficien
= t
g Sig. (2- 0 Sig. (2- . 0 Sig. (2-tailed) . 0
8 tailed) tailed)
o N 52 52 N 52 52 N 52 52
Pearson 0,95 1 Correlatio ,600* 1 Correlation ,574* 1
Correlatio n * Coefficient *
% n Coefficien
O] t
3 Sig. (2- 0 Sig. (2- 0 . Sig. (2-tailed) 0
tailed) tailed)
N 52 52 N 52 52 N 52 52

** Korelasyon katsayis1 0.01 seviyesinde anlamh

V. Ampirik Bulgular

A. Duraganlik ve Egbiitiinlesme Testi Sonuglari

Son yirmi yildir ¢evre kirliliginin zamanla olusan etkisini analiz etmek
igin esbiitiinlesme modelleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir Zaman serileri
arasindaki esbiitiinlesme iliskisini ortaya koyabilmek i¢in (Engle ve Granger,
1987: 3; Johansen, 1988: 2; Johansen ve Juselius, 1990: 4) tarafindan ortaya
atilip daha sonra gelistirilen ekonometrik esbiitiinlesme yontemleri mevcuttur.
(Engle ve Granger, 1987: 3) tarafindan ortaya atilan yonteme gore, duraganliga
sahip olmayan seriler arasinda dogrusal regresyon iliskisi sonucunda ortaya
cikan hata terimi eger diizeyde duragan ise, bu iki serinin esbiitiinlesik yani
uzun dénemde dengede oldugunu iddia etmislerdir. Ikiden fazla degiskenli
serilere gelindiginde, degiskenler arasinda iic veya daha fazla egbiitiinlesme
vektorii ortaya cikabileceginden (Engle ve Granger, 1987: 2) yontemi bu
iligkileri ayirmada etkin olmadig1 yoniinde elestiriler almistir, bu durum elde
edilen tahminlerde hata yapma olasiligin1 artirmaktadir. (Johansen, 1988: 3),
encok olabilirlik tahmin yontemini kullanarak esbiitiinlesik vektorlerin varligini
test etmek amaci ile bir diger esbiitiinlesme analizi gelistirmistir (Seviiktekin ve
Cmar, 2017: 515).

Grup ortalamalarin1 esas alarak uzun dénemli denge iliskisini ortaya
cikarmamiza yardimci olacak esbiitiinlesme analizi 6ncesinde, serilerin duragan
olup olmadiklar: sabit ve trend igeren ADF Testi yardimiyla sinanmistir. Birim
Kok Testleri Egbiitiinlesme analizinin  gerceklestirilebilmesi  serilerin
duraganhigmma baghdir. (Johansen, 1988: 4) esbiitiinlesme testinin
uygulanmadan Once serilerin duragan olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda
oncelikle serilere Genigletilmis Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi
uygulanmistir.

Test sonuglar1 asagida verilen Tablo 3’te yer almaktadir. Elde edilen
sonuclar 15181nda, her iki serinin de seviye diizeyinde duragan olmadiklar tespit
edildikten sonra, birincil farklar seviyesinde duragan hale geldikleri tespit
edilmistir. Egbiitiinleme analizin uygulanabilmesi i¢in her iki serininde ayni
seviyede duragan olmalar gerekmektedir. Bu sebeplerden dolayi, esbiitiinlesme
analizinde her iki serinin birincil farklarindan olusan veri setleri kullanilmistir.
Elde edilen yeni serilerin normal dagilima yaklastiklar1 agsagida verilen Tablo
4’te gosterilmektedir.



Medeniyet Aragtrmalart Dergisi, Cilt: 5 Sayi: 1 Yil: 2020
Journal of Civilization Studies, Volume: 5 Issue: 1 Year: 2020 33

Tablo 3. Duraganlik Testi Sonuglar

Degisken Seviye Duzeyi 1. Fark

ADF Test Istatistigi  Prob ADF Test Istatistigi Prob
COz Salinim -1,709 0,733 -6,12692 0,0000
LNGDP -1,769 0,705 -4,29161 0,0069

Tablo 4. Birincil Fark Serilerinin Betimsel Istatistikleri ve Dagilim Testi
Sonuglari

D-CO2 EMISYONU D-GDP
Ortalama 0.085968 5.037.420
Ortanca 0.098690 2.742.389
Maksimum 0.460822 2585.30
Minimum -0.315067 -2.366.462
Standart Sapma 0.192070 8.403.918
Carpiklik -0.157117 0.095039
Basiklik 2.340.832 5.056.286
Jarque-Bera 1.133.146 9.061.935
Olasilik 0.567467 0.010770

Calismamizin bu asamasinda CO; emisyonu ile kisi bagina diisen milli
gelir arasinda uzun doénemli muhtemel bir iligkinin varligin1 tespit etmeye
yonelik olarak kullanilan (Johansen 1988) ve (Johansen ve Jeselius 1990)
esbiitiinlesme testi sonuglar1 verilmistir. Verilen bu testin sonug¢larindan 6nce,
seriler arasindaki etkilesimin ka¢ donemlik gecikmeyle ortaya ¢iktigini
saptamak i¢in en uygun gecikme uzunlugu VAR(1) modeli kullanilarak
belirlenmistir.  Esbiitiinlesme analizinde esas alinacak uygun gecikme
uzunlugunun tespitine yonelik analiz ¢iktis1 Tablo 5’te yer almaktadir. Uygun
gecikme uzunlugunun 0 ¢ikmis olmasi, degiskenler arasindaki hizli etkilesimin
bir sonucu olarak kabul edilebilir. Ancak, esbiitiinlesme analizinde 0 gecikme
uzunlugu opsiyonu kullanilamadigindan, buna en yakin deger olan 1 yil
gecikme uzunlugu temel alinmistir.

Tablo 5. Uygun Gecikme Uzunlugu Analizi Sonuglari
Lag LogL LR FPE AlIC SC HQ
0 -366.6028 NA 31271.62*  16.02621* @ 16.10571*  16.05599*
1 -363.7358 5.359922 32862.49 16.07547 16.31399 16.16482
2 -362.1732 2.785597 36585.69 16.18144 16.57897 16.33036
3 -357.0430 8.698978 34937.47 16.13230 16.68885 16.34079
4 -356.8071 0.379546 41374.80 16.29596 17.01151 16.56401
* Not: Belirtilen bilgi kriterine gore en uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir
5% level

Kointegrasyon test sonuglarini iceren Tablo 6’ya bakildiginda, Johansen
esbiitiinlesme ydntemi aracihigi ile elde edilen iz istatistigi ve Maksimum Oz
Deger test istatigi degerleri kritik degerden biiylik oldugundan dolayr %5
anlamlilik diizeyinde elde edilen modelde iki tane koentegrasyon vektdrinin
varlig1 gorlilmektedir. Bu sebepten dolay1 Johansen esbiitiinlesme testiyle elde
edilen sonuglara bakilarak karbon emisyonu ve milli gelir uzun dénemli bir
iliskiye sahiptir. Bu sonug, sanayilesmeye dayali biiyumenin cevre (zerinde
olumsuz bir etki meydana getirdigi yoniindeki hipotezimizi destekleyen bir
bulgudur.
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Tablo 6. Kointegrasyon Test Sonuglari

1z Istatistigi Maksimum Ozdeger Istatistigi
%5 %5
Ho H: Degerler Kritik Olasihik = Degerler Kritik Olasihik
Deger Deger
r=0 r>1 36.79057 15.49471  0.0000 0.350260 14.26460 | 0.0035
r=1 r>2 15.66262 3.841466 | 0.0001 0.273593 3.841466 | 0.0001

B. Varyans Ayristirmasi Analizi

Varyans ayristirma analizi  bir degiskenin kendi soklarindan
kaynaklanan hareketler ile diger degiskenlerin kendi soklarindan kaynaklanan
birbirine oranimi gostermektedir. Diger bir ifade ile degiskenlerde ortaya
¢ikacak yiizdesel bir degismenin ne kadarmin kendisinden ne kadarinin diger
degiskenlerden kaynaklandigini agiklar (Seviiktekin ve Cinar, 2017: 516).

Tablo 7. Varyans Analiz Ayristirmasi Sonuglari

Varyans Ayristirmas1 GDP Varyans Ayristirmas1 CO2 Salinim
Period Standart DLNGDP DLN CO, Standart DLNGDP DLN CO,
Hata Sahnim Hata Sahnim
1 8002.919 1.000000 0.000000 800.2919 8.999538 @ 91.00046
2 1152.140  9998.366 0.016341 1152.140 8.904026  91.09597
3 1436.612 = 9994.835 0.051649 1436.612 8.807537 | 91.19246
4 1689.037 = 9989.704 0.102962 1689.037 8.710259  91.28974
5 1922926 = 9983.233 0.167671 1922.926 8.612390 @ 91.38761
6 2145.140  9975.652 0.243485 2145.140 8.514142  91.48586
7 2359.733  9967.161 0.328395 2359.733 8.415736 @ 91.58426
8 2569.340  9957.935 0.420646 2569.340 8.317408  91.68259
9 2775.795  9948.129 0.518708 2775.795 8.219400 @ 91.78060
10 2980.446  9937.875 0.621250 2980.446 8.121970  91.87803

Degiskenlerdeki degisimlerin nedensellik bazinda mukayese edildigi
Varyans Ayristirmasi analizi sonuglari Tablo 7’deki gibidir. FElde edilen
sonuclara gore, CO, emisyonundaki degisimlerin yaklasik olarak 9 %’unun
milli gelir degisimlerinden kaynaklandigi goriilmektedir.

C. Basit Regresyon Modeli ve Ampirik Bulgular

Degiskenlerin anlik gozlem degerlerinin ortalamalarindan olusan seriler
kullanilarak CO, salimimimin bagimh degisken kisi basina diisen milli gelir
seviyesinin de bagimsiz degisken olarak yer aldigi dogrusal regresyon modeline
ait bulgu ve sonuglar Tablo 8’de gosterilmektedir. Regresyon analizi yapildiktan
sonra modelde degisen varyans ve ardigik bagimlilik sorunlarina rastlanmaistir,
(Stock ve Watson, 2007: 607) degisen varyans ve otokorelasyon problemi
oldugu zaman HAC opsiyonunu kullanilabilecegini sOylemistir. Jarque-Bera
normallik  sinamasi sonuglari hata terimlerinin normal dagildigini
gosterdiginden. HAC saglam standart hatalarla tahmin edilen regresyon
modellerinin sonuglar1 tablo 8’de verilmektedir. Istatistiksel olarak anlamli
cikan pozitif degerli bagimsiz degisken katsayisi, milli gelirde meydana gelen 1
%’lik degisimin CO; saliniminda ayni yonlii 0,0118 birimlik degisim meydana
getirdigini gostermektedir. Hata terimlerinin Dagilimin normal dagilima uygun
olmasi, katsay1 tahminlerinin sapmasiz ve tutarli oldugun gostergesidir. R?
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degeri bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni agiklayabilme gliclini gosterir.
Elde edilen regresyon modelinde R® degeri 0,90 olarak tespit edilmistir.
Modelimiz bagimli degiskenimizin %90’nin bagimsiz degiskenler tarafindan
acikladigini gostermektedir.

Tablo 8. Basit Regresyon Modeline Ait Ozet Sonuglar

<. Bagimh Degisken: DCO, Salinim
Degisken Katsay1 Standart Hata t-ist p-degeri
DLNGDP | 1.181528 0.121544* 9.720974 0.0000
C -3.087965 1.140083* -2.708544 0.0092
R? 0,900
AyarliR®> | 0,898
F-ist 450,35 (p-degeri: 0,0000)

D. Istikrar Modeli

Regresyon denkleminin Kkatsayilarinin istikrarli olusunu diger bir
degisle yapisal kirilmanin varligim tespit etmek icin birtakim teknikler ortaya
atilmistir (Chow,1960: 3; Brown, 1975: 5; Hansen, 1992: 2). Chow istikrar
testinde kirllma noktasinin tespiti i¢in Onsel bir bilgiye ihtiyag vardir.
Kirilmanin olacagi noktayi iyi analiz edip belirlemek gerekmektedir. CUSUM
ve CUSUMSAQ istikrar testlerinde ise regresyon modelindeki yapisal kirilmalar
modelin kendisi tahmin ederek ortaya koymaktadir bu yoniiyle chow
analizinden daha avantajli oldugu sdylenebilir genellikle grafiksel olarak
gosterilir (Halicioglu, 2007: 2). CUSUMSQ grafigine bakildigi zaman, daha
onceden tespit ettigimiz iizere, 1986 yilinin basindan itibaren kritik sinirlarin
disina ¢ikan egri, 1990’11 yillarin bast ve 2000°1i yillarda kritik sinirlar igerisine
cekilmeye baslamistir. Grafikten de goriildiigii iizere 1990 yilinin hemen
oncesinde ve sonrasinda ise yapisal kirilmalarin varlig1 s6z konusudur.
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Sekil 5. CUSUMSQ Grafigi

Sekil 5’te, olusturdugumuz modelin katsayilarmin tiim gozlemler
boyunca degisim seyri temsil edilmektedir. Tiim gdzlemler boyunca, bagimsiz
degiskenlerin model katsayisinin pozitif bir deger aldig1 ayrica 90’11 (1996 yili)
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yillinin basindan itibaren daha istikrarli bir seyir izledigi analizler sonucunda
acikca goriilmektedir.
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Sekil 6. Katsay1 Degisim Grafikleri

V1. Sonug

CO; emisyonu ve kisi bagina diisen milli gelir degiskenlerine ait
serpilme diyagrami ve grup ortalamalarina dayali orijinal veri setlerinin zaman
serisi grafikleri Sekil 3 ve Sekil 4’te yer almaktadir. Grafiklerden de acik bir
sekilde anlasilacagi tizere, CO, saliimi 80’li yillara kadar cok yiiksek bir ivme
ile artis gdstermis, 2000°1li yillarin basina kadar ise azalan ivmeyle artigina
devam etmistir. 2000’li yillardan itibaren CO, salimm seviyesinin nispeten
yatay bir seyir aldig1 goriilmektedir. Diger yandan, milli gelir degisimleri ise
kapsanan donem boyunca artan bir ivme ile yukari yonlii bir seyir izlemektedir.
Hem ekonomik biiylimeyi saglayip hem de cevreye zarar vermeyecek
politikalar1 izlemek gercekten kolay degildir. Cevre bilimcileri, ekonomik
biliylimeye bagli olarak artan enerji kullaniminin, sera gazlarinin, kiiresel
isinmanin ve iklim degisikliginin en temel nedeni olan CO, emisyonunu
artirdigini iddia etmislerdir. Sera gazindaki emisyonun artisinin doga, insan ve
diger canlilar {izerine bir¢ok olumsuz sonu¢ meydana getirdigi agikca
sOylenebilir. Meydana gelen bu olumsuz sonuglarin en goze carpanlari: deniz
seviyesindeki ylikselme, degisen yagis diizenleri, okyanuslarda ve atmosferde
artan sicakliklar ve tarimsal verimliligin diismesi gibi olumsuz potansiyel
tehditler nedeni ile ¢evrebilimcileri ve ekonomistler arasinda daha fazla dikkat
cekti. Toplumlar, ozellikle ekonomik biiyiime ile cevre kirliligi arasinda
yiiriitiilen ¢aligmalarin sayisini artirmig ayrica ¢evresel olarak yasam kosullarina
daha fazla dikkat etmeye baslamislardir.1992 yilinda Rio’da diizenlenen Diinya
Zirvesi’'nde alinan iklim degisikligi ile miicadele kararinin 90’li yillarda CO>
salinim diizeyinde goriilen ivmenin azalisinda etkili oldugu soylenebilir. 2000’li
yillarda CO; salinimindaki yatay seyir, 1997 yilinda imzalanan ve 2005 yilinda
uygulamaya konulan Kyoto Protokoliinde c¢evre kirliligi iizerine alinan
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onlemlerin yani sira alinan diger tedbirlerden dolay1 bu yatay seyrin meydana
geldigini soyleyebiliriz.
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