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BUyUyen sehirler ve ekonomik gelismeyle birlikte
pek ¢ok insaat ve yapim faaliyetlerimiz dogal ara-
zilerin, verimli topraklarin daralmasina ve bunlarin
Uzerinde yayilis gosteren dogal ciceklerin geri donu-
siimsiiz bir sekilde yok olmasina sebep olmaktadir.
Oysa ekolojik acidan bakarsak sehirlerde saghkli bir
yasam siirmek, iklim degisikligine adaptasyon sag-
lamak, tarlalardan verimli Griin almak, agaclan koru-
mak, dogal cicekler ile onlarin nektar ve polenleriyle
beslenen bocek dengesi ile mimkinddir.

Bununla birlikte gelisen sehirlerde park ve bahce
peyzaj uygulamalari, yol kenarlari ve refijlere ¢im,
cali ve aga¢ uygulamalar maalesef dogal cicekleri
koruyacak sekilde dizayn edilmemektedir. Halbuki
Ulkemiz zengin bitki biyolojik cesitliligi ile kita 6zelligi
gosteren ¢ok glizel dogal giceklere sahiptir.

Sehir merkezlerinin disina yayllan konutlasma ve
sanayilesme faaliyetleri buralardaki dogdal ciceklerin
yayilis alanlarinin yok olmasina yerine ¢cogunlukla it-
hal tiirlerle peyzaj uygulamalari ve ¢im kaplama ya-
pilmasina neden olmaktadir. Benzer sekilde genisle-
yen yol kenarlarinda da uygulanan peyzaj calismalari

Dogal Ciceklerimiz

nedeniyle dogal cicekler icin stirekli olarak arazilerin
daraldigini izleyebilirsiniz. ~ Sehirlerde hepsi birbiri-
ne benzeyen parklar ve rekreasyon alanlari olustu-
rulmakta, bolgeye 6zgl kendi dogal ciceklerimizin,
adac ve cali turlerimizin varligina gereken 6nem gos-
terilmemektedir. Ozellikle cimlerle gelen istilaci bitki
tohumlari, dogal olarak yayilis gostermesi gereken
dodal peyzaji ve ekolojik hizmetleri olan dogal cicek-
leri yok etmektedir.

Dogal ciceklerin yok olusu, varhgi bu ciceklerin polen
ve nektarlarina bagli olan, ekolojik agidan meyve ve
tahillarin tozlagmasini saglayan, agac ve fidanlara za-
rarl bocekleri dengede tutan arilar ve kelebekler gibi
yararli bocekleri ortadan kaldirmaktadir. Bocekler ve
larvalari ayni zamanda kuslarin temel besinini mey-
dana getirir. Cicek ve bocek dengesi bozulan saha-
larda bocekleri kontrol altinda tutmak icin kimyasal
ilaglama yapilmasina gerek duyulur. Cimler tizerinde
baskin hale gelen alerjen tohumlari olan bitkilerin
rizgarla havaya karisan polenleri ve tohumlari insan-
larda alerjik etki yaparlar. Dogal ¢iceklerin tohum ve
polenleri bécekler ve kuslar vasitasiyla kontrol altin-
da tutularak alerjenlerden korunma saglanir.

Yapilan bir arastirmada tarlalarin etrafinda dogal ¢i-
ceklerin yayihs gostermesinin tahil kalitesinde artisa
neden oldugu tespit edilmistir. Dogal ciceklere gelen
arilar tozlagsmayi saglayarak tarladaki uriin kalitesini
artirmaktadir. Ayrica, dogal ciceklerin yaygin oldugu
sahalarda gorilen ugur bocekleri gibi bazi kinkanatli
boceklerin en 6nemli besinini bitki zararhlari olustur-
maktadir.

Dogal cicekler mevsimine gore acarlar ve iklim degi-
sikligine adaptasyonlarn ¢ok daha giiclidir. Sulama
ihtiyaclar yoktur. Su kaynaklarinin azaldigi sehirleri-
mizde suyun korunmasi icin dogal peyzajin korun-
masi gerekir. Dogal ciceklerin olusturdugu cayirlarda
yetisen otlar hayvan besini olarak da cok besleyici ve
faydalidir.

Oldukga genis alanlarin kaplandidi ¢cim sahalarin se-
bep oldugu ekolojik sorunlar ile dogal bitki cayirla-
rinin varhgi ile kazanilacak ekolojik yararlarin acilen
analiz edilmesi ve bu konuda yasal tedbirler alinmasi
gerekmektedir. iklim degisikliginin ortaya cikaracag
sorunlar ve iklim degisikligine adaptasyon ancak do-
gal sistemlerin korunmasiyla saglanabilir.
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BIYOLOJIK KACAKCILIK VE
OMURGALI HAYVANLARIMIZ
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OZET

Bircok bilimsel kaynakta Turkiye'nin biyolojik cesitlilik
ve zoocografik agidan ne kadar nemli oldugu bahse-
dilmektedir. Bu biyolojik zenginlik zaman icinde pek
¢ok olumsuz faktor tarafindan tehdit edilmektedir.
Bilingsiz avcilik, habitat tahribi, trafik kazalari, tarimsal
faaliyetler ve hatta bilimsel ¢alismalar bile biyolojik
cesitliligimiz icin kimi zaman bir tehdit olabilmektedir.
Pek dikkate alinmayan ancak bir o kadar 6nemli olan
bir baska sorun ise “Biyolojik Kagakgilik"tir. Tirkiye bi-
yolojik ticaret, biyoteknolojik ve genetik calismalar,
saglik ve kozmetik sanayi, hayvan koleksiyonculugu,
avcilik ve bilimsel calismalar icin uluslar arasi kacakgi-
liga maruz kalmaktadir. Bu ylizden dogal kaynaklarin
ulusal boyuttaki yonetimi “biyolojik kacakgilik” olgu-
sunu ciddiyetle ve sistemli bir sekilde ele almalidir.
Biyolojik kacakgilik 1700°li yillardan gtiniimiize kadar
hala gecerli olan bir faaliyettir. Biyolojik kacakgilik fa-
aliyetine farkli meslek gruplarindan insanlarin bile-
rek yada bilmeden dahil olabildigi gorilmustir. Bu
sebeple yerel insanlar, ilgili kurum kuruluslar, kolluk
kuvvetleri bu konuda bilgilendirilmelidir. Bu derle-
me calismasinda agirlikli olarak hayvanlar agisindan
tlkemizdeki biyolojik kacakgilik hakkindaki bilgiler
paylasiimistir. Ayrica Biyolojik kacakgilik nedenleri,
bazi 6rnekler ve 6nlenmesi konusunda bazi oneriler

sunulmustur..

Anahtar Kelimeler: Biyolojik Kacakgllik, Tiirkiye, Hay-

vanlar, Biyolojik gesitlilik

Giris

iyolojik Kacakgilik, Biyokacakgilik veya Biyokor-
Bsanllk kavrami son donemde gen kaynaklarinin
korunmasi kapsaminda daha ¢ok glindeme gelmek-
tedir. Bu kavram, bazi Ulkelerin genetik calismalar
veya endustriyel amacl biyolojik calismalarin faydal
sonuclarini kaynak tlke ile paylasmadan kullanma-
larini konu etmektedir. Bunun yaninda koleksiyon
amagcli, yada diger sanayi Griinlerinin gelistirilmesi
gibi amaclarla biyolojik kaynaklarimiz kacirilabil-

ABSTRACT

In many scientific publications have mentioned
that how important in terms of biodiversity and
zoogeographical of Turkey. This biological richness
have threatened by many negative factors, in time.
Unconscious hunting, habitat destruction, traffic
accidents, agricultural activities, and even scientific
studies sometimes can be a threat to our biodiversity.
Another problem which is ignored but so important
it is the “Biological Smuggling”. Turkey has exposed
to international smuggling because of biological
trade, biotechnology and genetic studies, health and
cosmetic industry, animal collecting, hunting and
scientific studies. Therefore, “biological smuggling”
phenomenon have been must be taken handled
seriously and systematically by management of
natural resources in national level. Biological
smuggling is an activity that is still valid from 1700s
to the present day. People from different professions
were found to be involved .knowingly or unknowingly
in the Biological smuggling activities. Therefore, local
people, related institutions and law enforcement
must be informed about it. In the customs must be
provided to take part trained biologists about the
identification, biology and ecology of the animals.
In this article information has been compiled mainly
in terms of animals on biological smuggling in our
country. In addition, biological causes of smuggling,
some examples and some suggestions for the
prevention are presented.

Keywords: Biological Smuggling, Turkey, Animals,
Biological Diversity

mektedir (Keceli ve ark., 2013). Orman ve Su isleri
Bakanhginin 2013 yilinda Biyokacakgilik Projesi kap-
saminda yurtilen calismalarda biyolojik kaynaklari-
mizin 6nemi, durumu, kagirilma yollar ve sebepleri
ile ilgili bir “Biyokacakgcilikla Miicadele Rehberi” ya-
yinlamistir (Keceli ve ark., 2013). Bu kapsamda pek
cok ilde Biyolojik Kagakgilik ve Biyolojik Cesitliligimiz
baslikli calistaylar diizenlenmektedir. Ancak bu faa-
liyetlerin yaninda her vatandasin cevresi ile duyarli
olmasi bakimindan Biyolojik Zenginligimizin korun-
masi yoniinde her arag etkin sekilde kullaniimalidir.



Bu makalede agirlikh olarak hayvanlar agisindan ul-
kemizdeki biyolojik kacakgcilik hakkindaki bilgiler
derlenmistir. Ayrica Biyolojik kacakgilik nedenleri,
bazi 6rnekler ve 6nlenmesi konusunda bazi 6neriler
sunulmustur.

TURKIYE'NIN BiYOLOJIK CESITLILIGI

Bircok bilimsel kaynakta Tiirkiye'nin biyolojikcesitlilik
ve zoocodrafik acidan ne kadar 6nemli oldugu bah-
sedilmektedir. Biyolojik Cesitlilik; Bir birinden farkh
Ozelliklere sahip karasal ve su ekosistemlerini iceren
tim kaynaklardaki canli organizmalarda goézlenen
cesitliliktir. Bu tanimin iginde turlerin kendi aralarin-
daki ve bulunduklari cevre ile aralarindaki iliski ¢esit-
liligi de yer almaktadir. Bu baglamda, bir alanin bi-
yolojik cesitliliginin ortaya konmasi her seyden énce
o alandaki turlerin tespiti ile mimkindur. Tirkiye,
zoocografik konumu, topografyasi, iklim degisiklik-
leri ve jeolojik devirlerdeki degisimlerden dolayi bi-
yolojik gesitlilik bakimindan zengin bir 6zellige sahip
olmustur. Zoocografik konumundan dolayr Avrupa
agac turleri, Sibirya'nin soguk bolge tirleri, glineyde
Afrika ve Asya'nin ¢6l habitatina uygun turleri Ana-
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dolu'ya giris yapmis ve Turkiye'nin biyolojik cesitlili-
gini arttirmistir (Sekil 1).

Anadolu'ya giris kapilar olarak adlandirilan bu alan-
lar ve yayilma sahalari (Dogu Karadeniz Bélgesi, Ka-
radeniz daglar, Trakya, Akdeniz Bolgesi Toros Dagla-
r;, Amanos daglari, Anadolu diagonali ve Glineydogu
Anadolu bdlgesi) ikiyasamli, Striingen ve Memeliler
acisindan hem endemiklik hemde genetik cesitlilik
bakimindan énemli dagilim alanlandir (Sekil 2). Ay-
rica bu bolgelerdeki su habitatlar (irmak, dere, gol
vb.) i¢csu baliklari icin de 6nemli dagilim alanlaridir.
Kuslarin ise G¢ 6nemli gé¢ yolu Anadolu Gizerinden
gec¢mekte olup bu yollar biyolojik kagakgilik agisin-
dan potansiyel alanlardir (Sekil 2).

Anadolu cografyasi 2 milyon-10 bin yil 6ncesi son
buzul caginda kuzeyden giineye dogru inen turler
icin bir siginak olmustur. Buzul ¢agi sona erdiginde
Anadolu siginaginda bulunan tirler tekrar kuzeye
yonelmis ve buglinkl Avrupa turlerinin gesitliliginin
ana kaynagini olusturmustur. Bu bakimdan Anado-
lu hem zengin biyolojik cesitlilige sahiptir hem de
genetik kaynak olarak Avrupa'daki bircok tiiriin ana
hattini olusturmaktadir.

Sekil 1. Degisik Fauna Elemanlarinin Anadolu’ya Giris Yollari (Demirsoy 2003)
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Sekil 2. Omurgali Hayvan Tiirlerinin, Genetik Cesitlilik Agisindan Onemli Dagilim Alanlari (kirmizi alanlar tiirler ve endemizim acisindan
6nemli alanlardir, sari yildizli yerler ise tilkemizdeki 9 sicak noktayi ve mavi oklar &nemli kus go¢ yollarini géstermektedir.)

Anadolu’nun her yaninda farkli bitki 6rttsi ve iklime
sahip olmasi hayvan cesitliligini de etkilemektedir.
Anadolu’'nun agirhkh olarak orta kisimlarini cevrele-
yen step/bozkir alanlar bir¢ok hayvan tiri icin ideal
ortamlardir. Bu tiirlerin dnemli bir kisminin popiilas-
yon durumlari bilinmemektedir. Tarim alanlarinin ¢o-
galmasi, zehirleme, otlatma ve avcilik sebebi ile tiir-
ler tehdit edilmektedir. Bir yandan bu bozkir alanlar
ozellikle omurgasiz tiirler agisindan biyolojik kacak-
¢ihgin yogun yapildigi yerlerdir.

Turkiye tiir sayisi ve endemik tirlerin varhg
bakimindan zengin bir Glkedir (Cizelge 1.1). Bu zen-
ginlik bircok arastirmacinin, fotografcinin, hayvan

doku ve sivilarinin kullanildigi genetik, biyotekno-
lojik, kozmetik vb. Gretime yonelik is sahalarinin
dikkatini cekmektedir. Yabanci arastiricilar 1700°1G
yillarin ortasindan itibaren giderek artan bir sekilde
Turkiye'de hayvanlarla ilgili arastirmalar yapmis bir
cok tir diinyaya ilkkez Tirkiye'den tanitilmistir (Apo-
demus mystacinus, 1877 Danford ve Alston, Bolkar
daglari; Microtus guentheri, Danford ve Alston, 1880,
Turkoglu/Kahramanmaras).

Cizelge 1.1. Turkiye Omurgali Turlerinin Dagihm ve
Endemizm Durumu (Dogramaci, 1989; Kuru; 2004;
Bahadir ve Emet, 2013; Budak ve Go¢men, 2008)

Hayvan Gruplari Tiir Sayisi Endemizm Onemli Dagilim Alanlari
ic su Baliklar: 236 61 Tiir Orta Anadolu, Goller Bélgesi, Van Goli, Ege ve Akdeniz Akar-
sulari
iki yasamlilar . y , .
(Amfibiler) 30 8 Tur Bolkar Daglari, Kuzeydogu ve Gilineybati Anadolu
Siiriingenler 120 17 Tir Glineydogu Anadolu Sutlye sinir polgem, Bolkar Daglari,
Dogu Akdeniz
. Goller bolgesi, Gl ve irmak havzalari ve deltalari, Dogu
Kuglar 460 Endemik Yok Karadeniz, Dogu Anadolu, Dogu Akdeniz
. Akdeniz Toros Daglari, Mersin-Silifke yoresi, Turkiye-Suriye
Memeliler 161 7 Sinir Hatti, Akdeniz Sahil Hatti, Dogu Karadeniz Bolgesi




BiYOLOJIK KACAKCILIKTA KULLANILAN BAZI
METODLAR VE MATERYALLER

Omurgali Hayvanlarin toplanmasi, tasinmasi ve sak-
lanmasi ile ilgili bilgiler cok eski yillara aittir. Uzman-
lar omurgali gruplarinin her biri hatta her tirlerle
ilgili farkli metodlar kullanmaktadirlar. Biyolojik ka-
cakgilik sirasinda canlinin kagirilma sebebine uygun
olarak farkli metotlar denenebilir. Ornegin; kolleksi-
yon amacli toplanan érneklerde hayvanin vucuduna
zarar vermeden toplanmasi ve ayni sekilde koruna-
rak tasinmasi gerekmektedir. ancak hayvanin belli
bir dokusu yada salgisi kullanilacaksa bu durumda
hayvanin viicuduna zarar vererek yakalanabilmekte
ve istenilen doku, yapi, organ veya sivi alinarak ka-
cakcilik yapilmaktadir. Dolayisiyla biyolojik kagakgilik
icin 6zellikle dikkat edilmesi gerek bir cihaz yada ma-
teryal sdylemek cok glictir. Yaygin kullanimi bilinen
hayvan yakalama kapanlari, tuzaklar, aglar, dedek-
torler ilk basta akla gelenlerdir. Bununla birlikte arazi
kosullarina uygun kiyafetler, stiriingenleri yakalamak
icin kiskaclar, kus yakalamak icin sisaglar (Mistnet),
yarasalar icin atrap ya da sis-ag, kemiriciler icin tel
kafesler gibi materyaller dikkat cekebilecek tiirden-
dir. Ayrica daha 6nemli bir konu biyolojik numune-
nin tasinmasidir. Bu tasinma daha dikkat ¢eken ve
kacakginin yaninda uzun siire tagimasi gereken ekip-
manlar gerektirir. Ornek saklama kaplari, doku alma
ekipmanlari (siringa, deney tipleri, ici sivi dolu cam
ya da plastik kaplar, makas vb.) kii¢tik olduklarindan
ve glindelik hayatta farkli amaclar icin de kullanila-
biliyor olmalarindan dolayi tasinma esnasinda ve
glmruklerde dikkat cekmeyebilir.

Son dénemlerde canlinin kendisinin kagirilmasi yeri-
ne herhangi bir doku parcasinin, kaninin kagiriimasi
molekiler diizeyde yapilacak calismalar icin yetmek-
tedir. 4-5 cm lik uzunlukta 1-2 cm lik capi olan tiip-
lerde yada plastik kaplarda (Sekil 3) formaldehit veya
alkol gibi koruma sivilari icinde tasinabilen omurgali
doku parcalari ve sivilar rahatlikla kagirilabilmekte-
dir.

Genetik calismalar icin herhangi bir 6lG ya da canli
hayvandan derisinden, adiz icindeki mukustan, ka-
nadindan, kulagindan, kuyrugundan punch deni-
len aletlerle (Sekil 3) 1'cm lik bir parga alinip uygun
tiiplerden herhangi birine % 96-99,5'luk etil alkol
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icerisine konarak saklanabilir ve tasinabilir. Kanlar
ise hayvanin bulyukligine damar kalinligina bagl
olarak cesitli buyukluklerdeki siringalarla (Sekil 3 )
canli hayvanin uygun damar yolundan alinan kan
heparinli ve ya duruma gore EDTA'li deney tiipleri
icerisine konarak (5-10 ml yeterli) soguk zincirlerde
ve ya araglarda bulunan buz dolabinda saklanarak
tasinabilir.
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Sekil 3. Omurgali Hayvanlarin Kan ve Doku Parcalarinin Kaginlmasinda Kullanilan Cesitli Araglar

Omurgali hayvanlara ait dokular toplanabilmesi
icin cok basit bazi ekipmanlara ihtiyag vardir ve bu
ekipmanlar genelde alet ¢antasina benzer bir kutu
ya da kap ile tasinmaktadir. Bu ¢antanin icinde ilgili
hayvandan dokuyu alabilmek icin pens, makas, bis-
tlrd gibi aletlerin yaninda, dokunun tasinacagdi farkli
ebatlarda tlpler, pamuk, kumpas, metre, dolap sak-
lama torbasi, canli hayvan saklama torbasi, etiketler,
el terazisi, hayvanin icini doldurmak icin talas gibi
ekipmanlarla doludur (Sekil 3).

Bu ekipmanlar ile ilgili hayvan yakalandiginda arazi-
de uygun yerde hayvanlar 6l yada canli olarak is-
lemden gecirilip etiketlenir. Arazi taramasi sirasinda
kolluk kuvvetleri, ilgili birimler ya da koyliler arazide
yanlarinda 6lu yada canli hayvanlarla Sekil 3'tekine
benzer bir manzara gordiiklerinde bunu sorgulama-
hdirlar. Burada anlatilan doku, kan veya hayvana ait
bir parcanin alinmasi ile ilgili uygulamalar ve gdste-
rilen malzemelerin tamami biitiin omurgalilar igin
gecerlidir.

Kuslar ag yardimi ile yakalanip canl veya 6li olarak
tasinabilmektedir. Canlilar tel, karton veya agactan
yapilma kafesler icinde veya ayaklarindan baglana-
rak bez torbalar icinde tasinabilmektedir. Oli halde
tasinacak tirler koku yapmamasi ve bozulmamasi
icin alkol icinde plastik kaplarda tasinabilmektedir.

Son dénemlerde kuslarin tlkemizden kagiriimasi ile
ilgili farkli bir yol izlenmektedir. Uludogan gibi yir-
ticl turler, Ulke icinde yakalandiklari yerden sinira

kadar aracla bez torba icine kundaklanarak (Sekil 4)
getirilmekte, sinira yakin ve uygun yerlerde birakilip
sinirin diger tarafinda bekleyen ve elinde egitimli
evcil guivercinler olan diger kisiler tarafindan tuzaga
cekilerek yakalanmakta ve kagiriimaktadir. Boylece
glmrik islemlerine maruz kalmadan Ulkemizdeki
bazi dnemli yirtici kus turleri kagirilabilmektedir. Bu
tir kacinlma olaylari daha c¢ok Suriye sininmizda
meydana gelmektedir.
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Sekil 4. Kuslarin Canl Olarak Tasinmasinda Kullanilan
Torbalar

Memeli tirlerinde buyuk tirlerin saklanmasi zor
oldugundan genelde postlari, yada doku parcalari
kacinlmakta kiicik memeliler ise kiclik kafeslerde
canh olarak tasinabilmektedir. Ancak bazen kiiglik
memelilerde sadece post ya da sadece kafatasi gibi
viicut parcalari seklinde tasinabilmektedir (Sekil 5).
Memelilerde her grup icin farkli tasima yapilari ola-
bilmektedir. Arazinin sartlarina tlriin yakalanma
sekline gore o an yeni ve farkl bir metot gelistirile-
bilmektedir. Ancak yaygin olan bazi tasinma ve top-
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lama metotlarindan bazilar, ilgili memeli tiriine
0zgli kapan kurmaktir. Bu daha ¢ok kiiglik memeliler
icin gecerlidir. Blylk memelilerde daha ¢ok silahla
avlama metodu uygulanmaktadir. Farkh bir grup
olan yarasalar icinse magara sartlarina uygun ekip-
manlar ve yarasalari saklamaya uygun torbalar kulla-
nilmaktadir. Kiiciik memeliler doku veya kan alinarak
kaciriimanin yaninda éldirillp arazide organlari bo-
saltilarak postlari miize 6rnegdi halinde doldurulmak-
tadir. Bu isleme tahnit denmektedir. Yarasalar ayrica
kuslar gibi arazide yada magara agzina kurulan aglar
yardimi ile de yakalanabilmektedir.

Sekil 5. Kiiciik Memeliler Arazide Olii Olarak Yakalanip I¢leri
Pamukla Doldurulmus Halde Tasinabilmektedir

BiYOLOJiK KACAKCILIK KIMLER
TARAFINDAN YAPILIYOR

Bilerek ya da bilmeden 6énemli tirlerin Gilkemizden
kacirlmasinda farkli meslek gruplarindan vatandasi-
mizin katkisi olmaktadir. Turizm Acentalari, tur reh-
berleri turistlerin daha cok memnun kalmasini sagla-
mak amaciyla bilmeden bu duruma dahil olabilirler.
Ulkenin daha iyi tanitiimasi amaciyla bazi énemli
tirlerden ornekler alinmasina g6z yumabilir veya bu
konuda yardimci olabilirler.

Turlerin, biyolojik cesitlilik ve &nemi hakkinda yeterli
bilgisi olmayan muhtarlar, yerel halk bilmeden ya da
para karsiliginda bu duruma dahil olabilirler. Ayrica
tirler hakkinda yeterli bilgisi olmayan orman muha-
faza memurlari da bilerek ya da bilmeyerek bu duru-
ma dahil olabilirler.



Turkiye'de turlerle ilgili bazi gézlem, izleme, fotog-
rafcilik, availik ve akademik calisma gibi aktiviteler-
de bulunanlar bilingli olarak yurt disi baglantilarini
kuvvetlendirmek veya cesitli maksatlarla kurallara
uymadan izin alinmadan Ulkemizden yakaladiklari
turleri yurtdisina génderebilmektedir.

Ayrica Biyolojik Kacakgiligi nlemek amaciyla yapilan
calismalarda ekonomik dnemi olan ylksek miktarda
para karsiliginda toplatilan tiirlerden bahsedildigin-
de bu durum tirlerden habersiz insanlari da durduk
yere o tirler tizerine ¢ekebilir.

Medyada Yeralan Bazi Biyolojik
Kacakcilik Ornekleri

BUNYAN KAYSERI

B Kurbafa Kacakoilan Yakaland:
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Resim Hiirriyet - Gtindem, Kayseri 9 Eyliil 2011, (http://www.
hurriyet.com.tr/gundem/ 1869090.asp)

Kacakcihikta "Bahk’ sezonu baglad
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ORI GEERG) wiem s o -

Resim Edirne Olay Gazetesi, 16 Nisan 2010 (http://www.
edirneolay.com/kacakcilikta-8216-balik-8217-sezonu-basla-
di/974/)
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Sigara paketinde kaplumbaga kaciracakt

Gimrik Muhafazs Kagakgiik ve [stinbarat Mudiriigu gorelilern,
havalmmaninda bir sigara paketi kginde isveg'e kagmimak istenen

kaplumbagaya of koydu,
T v e i | v e e e

DELANTALYE - A1iTALTA

Resim Milliyet - Giindem, 2 Eyliil 2012, (http://www.milliyet.
com.tr/sigara-paketinde-kaplumbaga-kaciracakti/gundem/
gundemdetay/02.09.2012/1590131/default.htm)

Doktor Baliklar' kagakeilar gbzdesi oldu
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Rangal id{eundds: dobies betkled bimumasi

“Crobtor Ralikine” kacakodar (pirdead

Resim Deniz Haber Ajansi, 9 Haziran 2011 (http://www.de-
nizhaber.com.tr/doktor-baliklar-kacakcilar-gozdesi-oldu-ha-
ber-36122.htm)
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Zehirli yilanlar yurtdigina kaginhyor
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Resim Milliyet -Milliyet - Glindem, 28 Adustos 2011, (http://
www.milliyet.com.tr/zehirli-yilanlar-yurtdisina-kaciriliyor/
gundem/gundemdetay/28.08.2011/1432320/default.htm)
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Eticaret ve Digits
Uemanhif Sertifike F

ERzscmni g Feso Halmr

w ria i Bans brphpldrar pirtind Pl
Sahin kagakgiligimin ardindaki gergekler

Hesh tukenmekte olan kug furlen arasinda yer alan gahinler,
Anpdolu'da avianarak Ora Dogu Uikeleringeki insanlara yukid
fryatiar kargih@inda satilryor, Sahinler, ban yorelerde ise stinin
“ginsel gucu arprdef” yenundeki inang nedeniyle avlaniyor.

Resim CNNTURK-Haberler,18.Eyliil.2008, http://www.cnnturk.
com/2008/yasam/diger/09/18/sahin.kacakciliginin.ardindaki.
gercekler/493910.0/index.html)

Resim NTVMSNBC,04.Ekim.2013, (http://www.ntvmsnbc.com/
id/25470435/)

BiYOLOJIK KACAKCILIGI ONLEMENIN
YOLLARI

Ulkemizde 1700'li yillarin ortalarindan itibaren ya-
banci arastiricilanin ve farkl amaglarla tGlkemize ge-
len kisilerin biyolojik zengiligimizden etkilendigi ve
cesitli amaclarla yanlarinda biyolojik 6rnekler aldik-
lar bilinmektedir. Bu durumu yurtdisinda yapilan
ancak Ulkemiz biyolojik unsurlari ile ilgili olan maka-
lelerin sayisindan da goérebiliriz. Giniimizde de bu
durum devam etmekte llkemizden bu konuda bil-
meyerek de olsa yabancilara yardim edenler 6rnek
temin edenler bulunmaktadir.

o 4

Birson |/

Yabanci arastirmacilarin  Ulkeye girislerinde
hangi amagla geldikleri eder bilimsel ¢alisma
yapacaklarsa Turkiyeden kiminle bu calismayi
yapacaklari sorgulanmali ve teyidi yapilmalidir.
Galisacaklari konuile ilgili Tiirkiye'de calisan yerli
bir arastirmacinin dahil olmasi zorunlulugu geti-
rilmelidir. Boylece toplanacak 6rneklerin ne se-
kilde, hangi 6l¢lide, ne zaman ve nereden top-
landigi izlenmis ve toplanan 6rneklerin akibeti
de takip altina alinmis olacaktir. Bu ¢alismanin
sonuclan rapor seklinde ilgili kuruma verilmesi
saglanmali, calismanin isleyisi ve sonucu
hakkinda belli araliklarla bilgiler istenmelidir.

Glmriklerde lisans ve yuksek lisans seviyesinde
balik, iki yasamli, siiringen, kus ve memeli biyo-
lojisi, ekolojisi ve sistematigi konularinda egitim
almis Gniversitelerin Fen Fakdltesi Biyoloji Bolu-
mi mezunu (biyolog) uzman personelin gorev-
lendirilmesi saglanmalidir.

Biyolojik kacakgihgin her donemde yapilabilece-
gi unutulmamal yil boyunca rutin olarak dogal
cevrelerde biyolojik materyal toplayan incele-
yen kisilerin varligi gézlenmelidir,

Onemli alanlarda yerel halk bilinclendiriimeli
yorelerinde gordukleri arastirmaci yada 6rnek
toplayan Kkisileri ilgili kurumlara ihbar etmesi
saglanmalidir,

Yurt disinda tlkemize turistik amach yapilan ge-
zileri organize eden sirketler ve tur rehberleri bu
konuda bilinglendirilmeli ve uyarnimaldir. Bilim-
sel arastirma amach olmasa da Ulkemizden her-
hangi bir biyolojik numunenin izin alinmadan
toplanmasi, bir parcasinin alinmasinin yasalara
tabii oldugu belirtilmelidir
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Hammadde maliyeti sifir olan, alternatif, yani yenile-
nebilir enerji kaynaklari, gelecek tim kusaklarin ener-
ji gereksinimine cevap verecektir. 2050 yilina kadar
elektrik ihtiyacinin yizde 80'ini yenilenebilir enerji-
den saglamay planlayan Almanya, bu konuda Tirki-
ye icin de 6rnek olusturabilir. Glines entansitesi diistik
olan Almanya 2012 yili sonunda Avrupa'da en yogun
glines paneli kurulan tlke olmustur. Durum bdyle
olunca, Japonya'nin Fukusima Nikleer Enerji Santrali
(NES) felaketini de dikkate alan Almanya NE'den kade-
meli olarak uzaklagma karari almistir. Hatta halk oyla-
masi ile % 65 Japon, Rus ve Litvanya'lilarin NES'e hayir
demis olmasi, Turklere de 6rnek olmalidir. Bu konuda
da Tirkiye'de de halk oylamasina basvurulmalidir. Bi-
yik oranda Rus dogalgazina bagimli olan Tirkiye'nin,
bundan kurtulmayi nikleer bagimliliginda aramasi
tam bir paradokstur.

Yiuksek yenilenebilir enerji potansiyeline sahip olan
Turkiye, elektrik enerjisi gereksiniminin % 50'sini, en
kisa zamanda yenilenebilir enerjiden saglama strate-
jisini yasama gecirmek zorundadir. Tirkiye'nin de en
az % 2,5'luk bir enerji tiiketim payina ulasabilmesi
icin, ivedilikle en son teknolojik yontemleri devreye
sokarak, yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
Uretimini saglamasi gerekir. Clnki kisi basina tiike-
tilen elektrik enerji miktari 3099 kWh/kisi olup, hala
5000 kWh/kisi diizeyine cikarilamamistir. Oysa enerji
Uretim ve tuiketim miktarlar bir Glkenin ekonomik ve
sosyal kalkinmasinda ele alinan 6nemli gostergeler-
dendir. Enerji tiiketimi ile sosyal kalkinma arasinda
dogrusal bir iligki vardir.

Giris

Urkiye diinya fosil enerji kaynaklarinin 2/3'tintin
Tyer aldigi cografyada bulunur. Boylece “Enerji
Koridoru” lizerinde olmasi nedeniyle, 6zellikle Av-
rupa’nin gereksinim duydugu enerji hammaddesini
iletme gibi nemli bir 6zellige sahiptir. Bu kozu ¢esitli
antlasmalarla, kendi enerji ithalati icin gereken para-
sal kaynagi elde etmede kullanmalidir.

Nukleer enerji santralleri, glinimizde bircok tlkenin
terk ettigi bir sistemdir. Canli yasami ve cevre icin bu-
yuk sorunlara yol agmaktadir. Bu sistemin Turkiye'ye
getirilmesi, en azindan giiniimiz teknolojik seviye-
sinin yetersiz ve atik izalesi sorununun giderilmemis
olmasi ve bircok Ulke tarafindan da terk edilen bir
sistem olmasi nedeniyle, dogru degildir. Ayni sekilde,
Turkiye'nin fosil kaynaklara olan dis bagimliligindan
kurtulmasi, ancak yenilenebilir enerjiye yonelmesi
ile miimkiin olabilir.
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Jeotermal, solar, riizgar, gel-git ve deniz dalgasi gibi
hammaddesi bedava olan alternatif enerji, yani yu-
musak enerji kaynaklarindan enerji liretiminin bas-
langi¢ maliyeti yiiksek olmasina karsin, bu isletmeler
8-10 yil sonra kendilerini amorte eder. Ancak cevreyi
bozmadiklari ve insan yasamini olumsuz etkilemedik-
leri icin yayginlastiriimalari halinde, en ucuz ve sorun-
suz enerji kaynaklaridir.

Turkiye Ruzgar Enerjisi Birligi verilerine gore 2014
Ocak ay! itibari ile Turkiye'nin Riizgar Enerjisi (RE)
kurulu giicii 2958,5 MW'tir. insa halindeki RES'lerin
kapasitesi de 980,9 MW'tir. EPDK'nin verilerinden de
lisans alinanlarin kapasitesi 9717 MW" bulmaktadir.
Kurulu RE kapasitesi yakin bir tarihte 3000 MW sinirini
asacaktir.

Turkiye'deki enerji kayiplarinin orani % 22-25 arasin-
dadir. Eger bu kayiplarda % 2'lik bir engelleme sagla-
nirsa, yilda bir milyar dolarlk tasarruf yapilabilir. Ayni
sekilde bu kayiplarin yarisi kadar bir miktar engelle-
nirse, ¢ NES reaktortiniin (her biri 1500 MW) Ure-
tecegi elektrik miktari elde edilir. Enerji kayiplarinin
yuiksekligi nakil hatlarinin eski olusuyla da ilgilidir. Bu
nedenle enterkonnekte sistemdeki yenileme calisma-
lari sonucunda kayiplar en duisiik seviyeye indirilecegi
gibi, bu sektorde ¢ok sayida kisiye is olanadi da sag-
layacaktir. Bu arastirmada, Turrkiye’'nin enerji sorunsali
ve ¢6ziim Onerileri ele alinmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Tirkiye'nin enerji ihtiyaci ve so-
runu, Alternatif enerji kaynaklari, niikleer enerji, riiz-
gar ve solar enerji, enerji koridoru

Enerji tiiketiminin % 71'ini ithalatla karsilayan Turki-
ye, ozellikle riizgar, solar ve jeotermal gibi alternatif
enerji kaynaklari acisindan 6nemli ve optimal bir po-
tansiyele sahip olmasina karsin bunu yeterince de-
Jerlendirememektedir. ispanya ile benzer ézellikler
taglyan ulkemizde, 6zellikle glines, riizgar ve hidro
enerji kaynaklarindan yararlanmak icin, uluslar ara-
sl arenada uygulanan en yeni ve en son teknolojiler
izlenerek yatirimlara izin verilmelidir. Boylece en kisa
zamanda elektrik tiiketiminin % 51/inin, yenilenebilir
enerjiden karsilanmasinin saglanmasi icin dnlemler
alinmali ve adimlar atilmalidir.

Bu calismada, Tuirkiye'nin enerji sorunsalinin ¢6ziimi
icin, neler yapilmasi gerektigi tzerinde durulmakta-
dir.




ENERJI iLE iLGiLI
GENEL DEGERLENDIRME

En pahali enerji, olmayan enerjidir 6zdeyisinden ha-
reketle, diinyadaki enerji tliketiminde 22. olan Tuirki-
ye enerji sorunsalini ¢dzmek icin girisimler yapmak-
tadir. Ancak bu sorunsalin ¢6ziimlni Nikleer Enerji
Santrali (NES) acarak asmaya ¢alismak istenmesi, yeni
sorunlara yol acacaktir. Yani enerji darbogazini giini-
mizdeki NES teknolojisi ile ¢6zmek, bircok sorunu
da beraberinde getirecektir. Ortaya ¢ikacak yasamsal
sorunlarin hala var olusu ve Japonya'daki Fukusima
NES'deki Regiilator kazasi, NES kurulurken daha bir
distinmemizi zorunlu kilmaktadir. Akkuyu'ya NES
kurulmasi halinde KWs maliyetinin 20-22 sent olmasi
bile, bu konuyu su anda giindeme alirken, bizleri bir
kez daha distinmeye zorlamaktadir. Ciinki degisik
sektorlerde KWs maliyeti, a) Kdmirde 4,8-5,5; b)
Dogal gazda 3,9-4,4; c) Hidrolikte 5,1-11,3; d) Biyo-
kitlede 5,8-11,6; e) Riizgarda 4,0-6,0; f) Giines pilin-
de 20 -25 ve hatta genel uygulamadaki rakam olan
Nikleer enerjide 11,1-14,5 KWs/dolar-sent olmasina
karsin, Akkuyu'daki rakam bunun iki katidir.

NES’lerin ¢evrede yol acabilecekleri 6l¢lsiiz bozul-
malarin yaninda, kiresel mali krizin tim Ulkeleri
tehdit ettigi bir donemde, bu denli yiiksek ve riskli
parasal yukiin altina, ulusu sokmak dogru degildir.
Cunk, Turkiye enerji tretiminde en énemli rol Ust-
lenen dogalgazin % 48'ini, petroliin de % 21'ini Rus-
ya'dan sagliyor (1); ayrica Turkiye'nin diinyanin en
cok dogalgaz ithalati yapan 7. ve en ¢ok petrol itha-
lati yapan 13. Ulkesi oldugunu unutmamak gerekir
(2). Turkiye'deki enerji tliketimi %31,9 dogalgaz, %
26,7 petrol, %16,2 tas komdird, %14,5 linyit, %6,5 ye-
nilenebilir ve % 4,2 odun+bitkiden karsilanmaktadir
(1,ETKB,2012).

Tiketimin % 71'ini ithalatla ve ancak % 29'unu ise
yurtici Uretimden karsilayan Turkiye’'nin sikintisi bu-
yuktur(3). Clinki 2012 yili ithalati olan 236,5 milyar
USD'inin, 60,1 milyan enerji ithalatina ayrilmistir. Bu
bagimliligin nikleerde de surdirilmesi enerji so-
runsalini daha da biyutecek, ekolojik ve ekonomik
sorunlarin ¢ig gibi artmasina yol acacaktir. Bu yatirnm
nukleer teknolojinin ¢evreyi ve insanligi tehdit edici
mahzurlar giderilinceye kadar dondurulmali veya
halka sorulmalidir.
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Geleneksel(klasik)fosil enerji kaynaklarinin diinya
ve Turkiye rezervlerinin kisa siire sonra tiikenecek
olmasi onemlidir. (4)'tin 2012 verilerine gore, diin-
ya birincil enerji kullaniminda %33 oraniyla petrol
ilk sirada yer alirken, onu %30’la kdmdr, % 24'le do-
Jalgaz, %8’le hidro ve diger yenilenebilir enerji ve %
5’le niikleer enerji izlemektedir. Elan diinya elektrik
enerjisinin % 65,5i fosil yakitlardan elde edilmekte
ve tuketimdeki oranlarinin(TO) toplami da %87'yi
bulmaktadir. Buna karsin, bu kaynaklardan komur
rezervi 860,94 milyar ton ve rezerv siresi 112 yil(TO
%28); petrol 225,4 milyar ton, rezerv siresi 54 y1l(TO
% 36); dogal gaz 208,4 trilyon m3, rezerv siiresi 64
yil(TO %23)'dir. Diinya fosil kaynak rezerv miktari ve
tikenme siresinin kisaligi karsisinda, diinyada fosil
yakitlardan toplam enerji Gretim miktarinin 10 905.9
milyon ton esdegeri petrol (TEP), tiiketim miktari
10 689 milyon TEP'tir(4) gercegdi dururken, diinya-
nin tim Ulkelerinin el ve gug birligi ile yenilenebilir
enerjiye yonelmeleri insanligin en son kurtulus rece-
tesidir. Ayni sekilde Tiirkiye'deki fosil kaynaklar olan
kémurln rezervi 1334,6 milyon ton; Linyitin rezervi
11444,9 milyon ton, petrol rezervi 44,3 milyon ton
ve dogalgaz 6,2 milyar m* olup cok azalmistir(5). Bu
diistik miktarlardan 6tlri de Turkiye'de yenilenebilir
enerjiye gecis hizlandirilmali; bu konuda bilimin 151
ginda, ekonomik bir seferberlik baslatiimali ve bu da
2023 yilina gelinceye kadar tamamlanmalidir.

ENERJi SORUNSALI VE EKOLOJi iKiLEMi

Fosil yakitlarin kullaniminda s6z sahibi olan kurum
ve kuruluslar, 6rnegin OPEC-Ulkeleri, baska bir diin-
ya bulununcaya kadar, bu yakitlarin kullanilmasinda
dayatmaci politikalarini siirdiirecektir. Bu ylizden de
yenilenebilir alternatif enerji kaynaklarina 6zgu bi-
limsel ve teknolojik arastirmalar strekli olarak erte-
lenmektedir. Oysa, ¢esitli sektorlerin hazirladiklari bi-
limsel raporlara gore, diinya, giderek bir fosil yakit ve
nikleer enerji krizine gidiyor. Bu sonu¢ milyarlarca
insanin a¢ ve acikta kalmasi demektir. Gliniimiizde
petrol tlketimi asirt boyutlara ulasmis ve alternatif
olarak kullanilmasi salik verilen dogal gazin ise ani-
den tiikenme tehlikesi vardir. Nukleer enerjideki ya-
samsal mahzurlar ise ¢6zimlenememistir.
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Fosil yakitlardan elde edilen enerjinin bireysel kulla-
nim miktari da tilkelere gére degisir. Ornegin bir ingi-
liz'in bir ayda tiikettigi fosil kaynakl enerjiyi, bir Ame-
rikali dort glinde harcar. Yine global 6l¢ekte niifusun
en zengin % 50'si, diinya Uzerindeki fosil yakitlarin %
90'ininI kullanirken, en fakir olan kisim ise sadece %
10'unuyla yetinir. Diinya genelinde éniimiizdeki 50
yilda, enerji tiiketimi iki misli artacaktir. Bu artma da
biylk 6lclide gelismis Ulkelerden kaynaklanacaktir,
yani tuzu kuru olan ve diinyada s6z sahibi olan (l-
keler(6rnegdin G7 veya G8 Ulkeleri-Rusya dahil edilir-
se).

Fosil yakitlar yliksek karbon dioksit salmakta ve kiire-
sel iklim degisimlerine yol agmaktadir(6). Ayrica diin-
yanin dogal alanlarini stirekli kirleterek kullanilamaz
duruma getirmekte ve insanogluna yasama olanagi
vermeme riski tasimaktadir. Bu durum artik bilimsel
bir gercektir. Bu nedenle su anda diinyanin yenile-
nebilir enerjiden yararlanma orani olan %8(buna
hidroelektrik kaynaklari da dahildir.) degerinin, en
kisa slirede artirilmasi bir zorunluluktur. Bu baglam-
da, Avrupa Birligi tlkeleri 2000-2030 yillari arasinda
cesitli enerji sektorlerinde bazi dedisimleri gercek-
lestirecektir. Uluslar arasi Enerji Ajansinin 2004 ra-
kamlarina gore, petrol kullaniminda % 41'den %
37'e gerileme olurken, dogalgazda % 23’ten % 34'e
varan bir artis s6z konusudur. Yenilenebilir enerjide
de elektrik Gretimi % 14'ten % 22'ye cikacaktir. Buna
karsin %16 olan Niikleer enerji payi, 2030'da %
6'ya gerileyecektir. Bunun disinda NES’lerde elekt-
rik Gretiminde kullanilan Uran 235 izotopu mikta-
ri yer kiirede sadece % 0,72 kadardir. Bu miktar da
diinyada su anda faaliyet gosteren NES'lere bile yet-
memektedir. Yani diinyada bol miktarda bulunan
Uran-238 izotopu(% 99,3) NES’lerde kullanima uy-
gun degildir. O halde Tirkiye'de agilmasi planlanan
NES’ler 8-10 yillik yapim siiresinin sonunda faaliyete
gecme durumuna gelince, isleyebilecegi Uran-235
izotopu da tliikenmis olacaktir.

Alternatif Enerji Yatirnmlari
Tatminkar Degil

Hammadde maliyeti sifir olan, alternatif yenilenebilir
enerji kaynaklar, gelecek tim kusaklarin enerji ge-
reksinimine cevap verecektir. Bu ylizden, alternatif
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enerji yatirimlari zaman gecirilmeden devreye so-
kulmali, bunun icin bilimsel ve teknolojik calismalar
yayginlastiriimalidir.

Avrupa Ulkelerinin cogu elektrik enerjisini fosil yakit-
lardan saglar. Boylece yerkiirenin ikliminde énemli
degismelere ve cevrede kétlilesmelere yol acar. An-
cak, tiim bunlara karsin, su andaki yenilenebilir ener-
ji kaynaklarinin % 8 olan payinin, 2010 yilina kadar
iki misline cikarilma c¢abasi, ¢cok az (ilke tarafindan
planlanmistir. Ornegin Avrupa Birliginin 6. Arastir-
ma Cerceve Programinda(2003-2006) yenilenebilir
enerji kaynaklarinin daha rasyonel, verimli ve yaygin
bir bicimde kullanima arzini kolaylastirmaya yonelik
bilimsel calismalar icin 810 milyon avroluk bir kaynak
ayrilmistir.  Bu parayla yenilenebilir enerji kaynakla-
rinin daha rasyonel kullanimina 6zgi bilimsel aras-
tirmalarin yuritilmesi mi, yoksa bir gz boyama ve
yasak savma miamacglanmaktadir, anlamak mimkin
degildir. Bu yolla riizgar, jeotermal enerji, dalga ener-
jisi, solar enerji ve hidrojen enerjisi eldesine 6zgii
arastirmalarin yuratilmesi amaclanmakta ve boy-
lece klasik enerji kaynaklarinin yerine yenilenebilir
enerji kaynaklarinin bilimsel anlamda gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Bunun bu bitceyle gerceklesti-
rilemeyecedini, bizzat bu kadar disik meblagi, bu
amaca ayiran ilgililer bilmektedir. Oysa bu arastirma-
lar ve alinacak sonuclar, tim doganin ve dolayisi ile
insanligin ¢evre bozucu eylemlerine son vermesi an-
lami tagimaktadir. Ayrilan parayl dérde-bese boldi-
gunizde, isin vahameti daha bir anlasilir olmaktadir.
Avrupa Birliginin dort yil icin 6ngordigi bu arastir-
ma butgesi ile verimli sonuglarin alinmasi mimkiin
degildir. Hem bircok gelismis lke suirdirilebilir kal-
kinmadan s6z ediyor, hem de bu tip arastirma ve so-
nuglarinin yayginlastirilmasi engelleniyor.

Bu konuda Almanya’yr ayri tutmak gerekir. Clinkii
bu ulke, yenilenebilir enerjide yaptigi yatirmlarla,
dikkati cekiyor. Hatta yapilan yenilenebilir enerji ya-
tinmlar sayesinde, glines ve riizgar enerjisi ile elekt-
rik gereksiniminin %75'ini, 9 Mayis 2014 Pazar gilinii
karsilayarak, bir diinya rekoruna ulasmis ve bu giin
elektrik fiyatlarinda indirime gitmistir. 2050 yilina
kadar elektrik ihtiyacinin ytizde 80'ini yenilenebilir
enerjiden saglamayi planlayan Almanya, bu konuda
Turkiye icin de 6rnek olusturabilir. Glines entansitesi
disuk olan Almanya 2012 yili sonunda Avrupada en



yogun giines paneli kurulan Ulke olmustur. Durum
boyle olunca, Japonya'nin Fukusima NES felaketini
de dikkate alan Almanya NE'den kademeli olarak
uzaklasma karar almistir. Hatta halk oylamasi ile %
65 Japon, Rus ve Litvanya'lilarin NES'e hayir demis ol-
masi, Turklere de 6rnek olmalidir. Bu konuda da Tiir-
kiye'de de halk oylamasina basvurulmalidir.

Henliz daha Tirkiye'nin hidrolik kaynaklarinin %
65'ine el degmemistir. Riizgar enerjisi potansiyeli-
nin ise sadece % 1 kullaniimakta ve burada sakli
bulunan 48 bin megavathk (MW) enerji potansiyeli,
devreye sokulmayi beklemektedir. Bu yapilirsa zaten
nikleer enerjiye gerek kalmayacaktir. Clinkii biyik
oranda Rus dogalgazina bagimli olan Tirkiye'nin,
bundan kurtulmayi niikleer bagimliliginda arama-
si tam bir paradokstur. Bu denli yenilenebilir enerji
potansiyeline sahip olan Tirkiye, elektrik enerjisi
gereksiniminin % 50'sini, en kisa zamanda yenilene-
bilir enerjiden saglama stratejisini yasama gecirmek
zorundadir. Bunun igin basta siyasi irade ve hepimize
onemli sorumluluk ve gorevler diismektedir.

TURKIYE’'NIN ENERJi SORUNSALINDAKi AVAN-
TAJLARIVE MEVCUT ELEKTRIK URETiMi

Diinya Uretilebilir petrol ve dogalgaz rezervlerinin
yaklasik % 72'lik bolima, Turkiye'nin yakin cograf-
yasindadir. Yani yurdumuz Uretici ve tiiketici tlkeler
arasinda tam bir “Enerji Koridorudur. Ancak diin-
ya birincil enerji tiketimindeki Tlrkiye'nin payr %
0,9 olup ¢ok dusuktir. Buna karsin ABD %21,4; Cin
%15,6; Rusya % 6,5; Almanya %5,3 ve Fransa %2,4'lik
bir paya sahiptir. Tirkiye'nin de en az %2,5'luk bir
enerji tiketim payina ulasabilmesi icin, ivedilikle en
son teknolojik yontemleri devreye sokarak, yenile-
nebilir enerji kaynaklarindan enerji Gretimini sag-
lamasi gerekir. Clinkl kisi basina tiketilen elektrik
enerji miktari 3099 kWh/kisi olup, hala 5000 kWh/
kisi diizeyine cikarilamamistir. Oysa enerji iiretim ve
tiiketim miktarlari bir iilkenin ekonomik ve sosyal
kalkinmasinda ele alinan 6nemli gostergelerden-
dir. Enerji tiiketimi ile sosyal kalkinma arasinda
dogrusal bir iliski vardir. Bir baska 6nemli sorun ise
enerji kayiplaridir. Binalarin teknigine gore yalitilma-
mis olmasindan 6turd her yil 5 milyar TL havaya uc-
maktadir; oysa en ucuz enerji tasarruf edilendir.

/

Turkiye'de Uretilen fosil yakitlarin miktar ve oranlari,
ithal edilen miktarlarla karsilastirilinca yenilenebilir
enerji kaynaklarina en kisa siirede neden yatirim ya-
pilmasi gerektigi daha iyi anlasilacaktir. Bu baglamda
2006 yiliverilerine gore 3 364 000 ton tag komir( Ure-
tilmis(orani % 17), ithal edilen miktar ise 16 262 000
ton (oran % 83); Uiretilen petrol 2 350 000 ton(orani
% 8) ithal edilen miktar 28 958 000 ton(orani % 92)
ve dogal gaz uretilen 817 000 000 metrekiip(orani %
3), ithal edilen miktar 27 158 000 000 metrekiip(orani
% 97). Diger bir ifade ile Tlrkiye'de 2002-2011 yilla-
ri icin dogalgazda yerli Gretimin tiketimi karsilama
orani sadece %2'dir. 2010 yilini ele alacak olursak da
petrolde yerli Gretimin tiketimi karsilama orani sa-
dece %8dir. (7)'ye gore 2011 yilinda 2,4 milyon ton
petrol Uretilmis, ancak 21 milyar USD 6deme ile 18,1
milyar tonu ithal edilmistir. Dogalgazda da yurticin-
de sadece 793,1 milyon metre kuip uretilirken, 16 mil-
yar USD édenerek 43 874 milyar m? ithal edilmistir.
Yani bu iki 6nemli enerji kaynagdi icin de biiylk 6lcu-
de disa bagimli bir Glkeyiz. Bu durum NES'ler agilirsa
bu sefer Uran-235 izotopuna da(eger kalirsa )
%100 bagimlikla siirdiiriilecektir.

Diinyada goriilen ekonomik gelismeler Tirkiye'yi de
etkisi altina almistir. Ornegin 2007 ve 2008 yilinin ilk
yarisinda elektrik tiketiminde 6nemli artiglar kay-
dedilmistir. 2006 yilinda 99,6 milyon TEP olan ener-
ji tUketimi 2007'de % 8 artisla 107,6 milyon TEB'e
ve 2010'da 109,3 milyon TEP’e ulasmistir. Son bes
yilda ise birincil enerji tiiketimi %35 oraninda art-
mistir. 2006 yilinda 176,2 milyar kWh olan elektrik
tiketimi 2007 yilinda %7,8 artisla 191,6 milyar kWh
varmistir. Son bes yilda Tirkiye'nin elektrik enerjisi
tiketim artisi % 43 olmustur (8). 2008 yili basindan
itibaren ise diisus gorilmustur. Ayni disiis 2009'da
da stirmis ve 198,1 milyar kWh'ten, 194,1 milyar kWh
inmistir. Bu dists yaklasik % 2'de kalmis ve 2010
yilinda goriilmesi diisiiniilen enerji krizini de
ertelemisgtir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJISI KURULU GUCD (31.03.2014)

20,254
%31,3

JEOTERMAL HiDROLIK - HIDROLIK -
311 BARAJLI AKARSL

TERMIK - DIGER ", x e
- 2 5%10,0
5.974 e . ROZGAR
%9,2 2.896
%4,5
KOMUR
12.428
LNG
- %19,2

KURULU GUG: 64 612 MW

Haynak: TEIAS, 0004 2014

Diyagram 1. Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu giicti (9 ve 10dan).

Turkiye'nin elektrik enerjisi kurulu glcu 64 612
MW'tir(9 ve 10°dan). Kaynak miktar ve orani ise s6yle-
dir: dogalgaz 20 254 MW(%31,3); Hidrolik-Barajli 16
299 MW(%25,2); komir 12 428(%19,29, Hidrolik-a-
karsu 6 450(%10,0), termik ve diger 5974MW(%9,2);
rizgar 2896 MW(%4,5), jeotermal 311MW(%0,5).
Goraldugu gibi disa bagimh olunan dogalgaz orani
en yliksektir. Oysa dogal gazin elektrik tGretimindeki
payinin%30’larin altina dusdrilmesi hedeflenme-
lidir. Bu da hidroelektrik iretimindeki en son tek-

nik gelismelerin mevcut sistemlere uyarlanmasi ve
Ruzgar Enerjisi Gretiminin 2023'e kadar 20 000 MW'a
citkarilmasi ile miimkiin olacaktir. Ayrica solar ve
jeotermal enerji yatirnmlarina da hiz verilmelidir.

Turkiye'de elektrik enerjisi yakit cinslerine gore kuru-
lu glict, yukarida en son verilere gore yapilan deger-
lendirmede(9 ve 10), yurt disi ve yurt ici kaynak kati-
lim1 2008 ve 2012 yillari igin Tablo 1'de verilmektedir.
(5ve11).

Tablo 1. Tirkiye elektrik enerjisi 6nemli yakit cinslerine (YC) gore kurulu glicii (Mega Watt=MW)

Yakit Cinsi  KuruluGii¢(KG) 2008 2012

Yakit Cinsi KuruluGii¢(KG)

Fuel Oil KG MW 17452 [ 11961 | Termik KG MW 27595,1 | 35027,2
Katki % 42 2,1 Katki % 66,0 |61,4
ithal Kémar | KG MW 16510 39126 | Rizgar KG MW 363,7 2260,5
Katki % 3,9 6,9 Katki % 09 |40
KG MW 13427,7 | 17168,7 | Yerli Kaynak | KG MW 22726,1 | 30803,9

Dogal Gaz

Toplam
Katki % 321|301 % 543 | 54,0

Katki
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Cok Yakith KG Mw 22194 3945,0 KG MW 13828,7 | 19609,4

(Kati+Sivi+ Hidrolik

Dogalgaz) |, 53 6,9 Katk % 331 | 344

Katki

Yabanci KG Mw 19091,1 | 26255,5 KG MW 363,7 2260,5
Rizgar

Kaynak

Toplam

% 45,7 46,0 % 09 4,0

Katki

Katki

KG MW 8109,3 8143,2 Yenilenebilir | KG MW 14281,8 | 22190,7

Enerji(Hid+-

Linyit Ruz
+Jeo)TOP-

Katk % 194 14,3 LAM % 340 |[386
Katki

Hidrolik KG MW 12422,8 | 14744,6 | TURKIYE KG MwW 41817,2 | 57059,4

Barajli TOPLAM

Katki % 29,7 25,8 Katki % 100 100

Hidrolik KG MW 1405,9 | 4864,8 KG MW

Akarsu

Katki % 3,4 8,5 Katki %

Elektrik enerjisi Uretiminin birincil kaynaklara gére dagilimi 2008 yili ve bes yil sonraki durumu Tablo 2'de go-

rilmektedir (5 ve 11).
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Tablo 2. Elektrik enerjisi Gretiminin birinci kaynaklara dagilimi(2008 ve 2012 yillari icin)

Birincil Kaynaklar Birincil Kaynaklar

Uretim | GWh | 72086 |981,4 Yerli Kaynak Uretim | GWh | 79647,4 | 1041484
Fuel Qil

Katki | % 36 04 Toplam Katki | % 40,1 43,5

Uretim | GWh | 12566,8 |29210,5 Uretim | GWh | 164139,2 | 174871,7
ithal Kémiir Termik Toplami

Katki | % 6,3 12,2 Katki | % 82,7 73,0

Uretim | GWh | 986854 | 104047,6 Uretim | GWh | 846,5 5860,8
Dogal Gaz Riizgar Toplami

Katki | % 49,7 436 Katki | % 0,4 24
Yabanci Uretim | GWh | 118770,6 | 135348,4 Uretim | GWh | 162,4 899,3

Jeotermal

Kaynak

Katki | % 59,9 56,5 Toplami Katki | % 0,1 04
Toplam

Uretim | GWh | 3290,8 | 32642 Hidrolik Uretim | GWh | 33269,8 | 57865,0
Taskomir

Katki | % 1,7 14 Toplami Katki | % 16,8 24,2

Uretim | GWh | 41858,1 |34688,9 | Yenilenebilir Ener- | Uretim | GWh | 34229,6 | 65345,9
Linyit ji(Hid+Riz+ Jeo)

Katki | % 21,1 14,5 Toplam Katki | % 17,3 27,0
Hidrolik Uretim | GWh | 332698 | 578650 | Tirkiye Uretimi | Uretim | GWh | 198418,0 | 239496,8
Toplam Katki | % 16,8 24,2 TOPLAM Katki |% | 100 100

Goruldigu gibi yabanci kaynak katki payi bes yil icinde sadece % 3,4 (%59,9'tan %56,5) oraninda gerilemis, ayni
oranda yerli kaynak payi artmistir. Bu oran yeterli degildir. Ozellikle alternatif enerji payinda daha fazla artis ol-
masi gerekmektedir. Birincil enerji kaynaklari arz miktari Tablo 3(5 ve 11'den)’te goriilmektedir. Buna gore 2001
yilinda 75 402 MW olan arz, 2011 yihinda 111 480 MW'a ¢ikmustir.

Tablo 3. Birincil enerji kaynaklar arz miktarinin 2001 ve 2011 yillarina gére degisimi ve degisim(=D) ora-
ni(+=Artis %;-=Azalis %)(Megawatt=MW)

Yillar TK L A+J+B+R+K PK (0} HB P DG H E JIDI G Toplam
2001 | 7011 11429 | 13+77+0+5+435 1022 | 4879 | 1332 | 30936 | 14868 | 2065 | 357 | 687 287 | 75402
2011 | 16666 | 16420 | 403+597+18+406+389 | 1963 | 2446 | 1091 | 30499 | 36909 | 4501 |78 1463 | 630 | 111480

TK=Tas kdmir ;L= Linyit ;A= Asfaltit ;K= Kok ; PK= Petrokok; O= Odun ; HB= Hayvan ve Bitki Atigi;P= Petrol ;
DG= Dogal Gaz; H= Hidrolik; J= Jeotermal; B= Biyoyakit; R= Riizgar ;E= Elektrik; JIDI= Jeotermal Isi ve Diger Isi;
G= Gunes

Elektrik Gretiminin degisimi ise ve Diyagram 2(9 ve 10'dan)'de gorilmektedir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJIS| URETIMININ DEGISIMI (1970
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Haynak: TEIAS, 14,08 2013

Diyagram 2. Tiirkiye'de elektrik enerjisi iretiminin degisim (9 ve 10dan)

2005 yilinda mevcut g, termik santrallerde 25 879
MW!(% 66,7), Hidrolik 12 906 MW (% 33,2), Jeotermal
15 MW(% 0,004) ve riizgar 20,1 MW(% 0.05) olmak
Uzere toplam 38 820 MW iken 2006 yilinda toplam
40 755, 2007 yilinda 41 692 ve 2008'de toplam
42 574 MW olmustur. Oysa Tirkiye sadece riizgar
glicini devreye sokabilse, elde edecegi elektrik
glicii 83 000 MW'i bulacaktir (8,12-13).

FOSIL YAKIT VE ATOM ENERJISi LOBISi

Nukleer eneriji ve fosil yakit kullanimi ile enerji Greti-
mini yayginlastirmak isteyen lobiler, sektérel bazda
dayatmalarini, her gecen giin artirmaktadir. Ozellik-
le, atom enerjisi Uretim sistemlerinin teknolojilerinin
gelistirilmesi ve yayginlastiriimasi icin buyk lobiler,
alternatif enerji Uretim tesislerinin agilmamasi icin
Ulkeleri yonetenlere 6nemli baskilar uyguluyor ve si-
fir hammadde maliyetli yenilenebilir alternatif enerji
yatinmlarini strekli olarak erteletiyorlar. Gelinen bu
glinkl noktada, gelismis Ulkeleri de yoneten lobiler,
onlarin alternatif enerji gereksinimlerini karsilaya-
bilmek icin, uluslararasi hukukun sinirlarini zorlaya-
rak yaptirim yapma yetkisini kendilerinde gorir ol-
muslardir. Gliniimiiz Orta Dogu Sorununun altinda
da temelde, bu lobilerin diinyanin en zengin enerji

kaynaklarina sahip bu Ulkelerin kontroli ile kisa va-
dede fosil enerji kaynaklarindan azami 6l¢tide yarar-
lanmak istemeleri yatmaktadir. Bu glicler, bir yandan
alternatif enerji kaynaklarindan verimli ve optimal
yararlanma yollarini tikarken, diger yandan da fosil
yakitlarin kontrollinii ellerine gegirmenin kolayhgini
secmislerdir. Oysa fosil yakitlar yenilenemedigi icin
zamanla tlikenecek ve alternatif enerji kaynaklarin-
dan optimal ve yaygin yararlanma icin gerekli yati-
rimlarin yapilmasini siirekli erteletenler, ¢cok degil,
20-25 yil sonra elleri bogurlerinde, ben ne yaptim
serzenisini yasayacaklardir. iste 0 zaman heba olan
yillar geri getirilemeyecek ve gec kalinacaktir.

Enerji Bakanlhginin biitce goriismelerinde verilen
bilgilere gore, 2010 yilinda Tirkiye'nin genel ener-
ji talebi 126 milyon TPE(ton petrol esdegeri), 2020
yilinda da 222 milyon TPE'e c¢ikacaktir. Turkiye'de
2003 yil itibariyle 141,2 MKWs olarak gerceklesen
elektrik enerjisi tiketimi, 2010'da 242 MKWs'e, 2020
yilinda 499 MKWs'e cikacaktir. Bu miktar icinde cok
az bir boslugu doldurma olasiligr olan niikleer gii¢
santrali kurulma senaryolari ve diinyanin terk etti-
gi bu teknolojinin yurdumuza sokulmak istenmesi,
dogru olmayacaktir. Turkiye'de uretilen ve tiiketilen
enerji miktarlari arasinda buyuk bir fark vardir. Bu
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fark elektrik kaybi ve kullanilan eski iletim teknolo-
jilerinden kaynaklanmakta ve bu glinki para ile ka-
cak kullanilan elektrik enerjisi ve iletim kayiplarinin
kontrol edilmesi halinde 10 niikleer enerji santrali(-
NES) kurulmus gibi, genel elektrik Uretimine katki
saglayacaktir. Diger bir ifade ile kagak elektrik kul-
lanimi engellenirse bir yandan, her yil yaklasik bes
yiiz milyon dolar hazineye gelir kaydi olacak, diger
yandan tamiri mimkuin olmayan sosyal ve gevresel
yuke yol acacak, en azindan 10 adet NES'nin urete-
cegi elektrik tasarrufu saglanacak ve boylece Tirki-
ye'de hicbir zaman NES'na gereksinim kalmayacaktir.
Yurdumuzda atom enerjisinin temiz enerji olduguna
0zgl uydurma kampanyalar yogun olarak yGrtali-
yor. Cevre bilingli yonetimler, bu kampanya karsiti
soylemlerini, atom enerjisi insanligin sonu olacaktir
Ozdeyisiyle reddetmelidir. Clinkl, atom enerjisi ve
fosil yakitlarin dogada olusturdugu olumsuzluklar
insanligin sonunu hazirlamaktadir. Atom enerji sant-
ralleri kurulurken finansmani disiik olmakla birlikte,
isletme sirasinda olusan nukleer atiklarin izalesi ve
omri dolan tesislerin devreden cikarilmasi, ¢cok bi-
ylk harcamalarn gerektirmektedir. Yani atom enerji
santrallerinin maliyetinin disiik oldugu uydurmasi
da gercedi yansitmamaktadir(14-17). Atom ener-
jisi lobisi, sektortd kurtarmak icin, CO2 Uretmeden
ve sera etkisine yol acip global isinmaya ve boyle-
ce cevre kirlenmesine yol agmayacak yakit kaynagi
olarak atom enerijisini tim Ulkelere salik verirken,
bazi 6nemli sakincalar lizerinde hi¢ durmamakta ve
sirf sektor yok olmasin diye, insanhgin yok olmasina
g6z yummayi yeglemektedir. Oysa, yapilan arastirma
sonuclari bize, atom enerji santrallerinin de celik ve
diger aksamlarinin tretimi sirasinda buytik miktarda
CO, Uretildigini vermektedir; ancak atom enerjisi lo-
bileri bunu da gérmezden gelmektedir. Yani nereden
bakilirsa bakilsin atom enerjisi ve ¢evreyi bozan di-
ger enerji sektorleri, getirdikleri sektdrel bazdaki go-
ruslerinde hakli cikamamakta; ancak alternatif enerji
Uretim yollarini tikamaktadirlar.

insan tiiriiniin soyu, ayni tiiriin ekonomik bilytimeyi
her seyin Ustlinde tutan bireyleri tarafindan tiketil-
mek isteniyor. Bunu engellemenin yolu, atom ener-
jisi ve diger fosil kaynakli enerji sektorlerinin yerini
alacak, alternatif enerji kaynaklarini yayginlastirmak-
tan gecer. Diger fosil yakitlara gore dogal gaz cevre
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acisindan avantajlidir. Gaz oldugu icin, kati ve sivi
yakitlara gére daha verimli yanar. icinde daha az kar-
bon oldugundan, agiga cikacak birim enerji basina
petrole gore % 30, kdmiire gore % 43 daha az kar-
bondioksit olusturur. Bu nedenle havadaki kirletici
etkisi daha azdir; ancak rezerv suresi ¢cok azaldigin-
dan, simdiden alternatif enerji icin yogun 6nlemler
alinmali ve yatirimlara gidilerek bu konudaki AR-GE
calismalari artirilmahdir.

ALTERNATIF ENERJi KAYNAKLARI

Yenilenebilir Enerjide Hammaddeye Bagimsiz ve
Saghikl Yasam S6z Konusudur

Gliniimizde fosil yakitlarin yol actigi cevre bozucu
etkilerden kurtulmak, atom enerjisinin insanlidi teh-
dit eden boyutlarinin korkunclugu, insanlari zararsiz
cevre dostu alternatif enerji kaynaklari aramaya ve
bulmaya yoneltmistir. Bu baglamda su anda giincel
olan alternatif enerji kaynadi olarak riizgar, biyokut-
le, glines 1sini, solartermi, dalga, med-cezir, ozmoz,
jeotermal, hidrojen ve su kaynaklarindan azami 6l¢u-
de yararlanma glindeme oturmustur (6,14-17).

Guinesin bir glinde diinyaya saldigi 1sik enerjisi mik-
tari, diinyada tiiketilen glnlik enerjinin on-on bes
bin kati kadardir. Ayni sekilde riizgar enerjisi de ol-
dukga biyik olup yaklasik 35-40 misline denk dus-
mektedir. Bunlarin disinda yerkirede olusan glinlik
biyokiitle miktari da gunlik gereksinim duyulan
diinya enerji tiketiminin on mislinden daha fazla-
dir. Tim bu alternatif enerji kaynaklarina ek olarak,
her gtin yerkiirede Uretilen hidrolojik kaynakl ener-
ji miktan bile guinlik tuketimin yarisini karsilamaya
yetecek dlizeydedir. Eger alternatif enerji temini ile
ilgili arastirmalar yogunlastirihp, gerekli sonuclara
gore hareket edilmeye baslanirsa, dogal yollardan
elde edilecek enerji miktari, tim insanlik icin yeter de
artar bile. Yani yenilenebilir enerjinin ¢cok az bir mik-
tarini Ureterek dahi, insanhidin gereksinim duydugu
enerjinin binlerce mislini elde etmek olanagini doga
sunmaktadir.

Yumusak enerji kaynadi diye de adlandirilan bu kay-
naklardan enerji Uretiminin baslangi¢c maliyeti ylk-
sek olmasina karsin, bu isletmelerin 8-10 yil sonra



kendilerini amorte ettikleri de bilinmektedir. Jeoter-
mal, solar, riizgar, gel-git ve deniz dalgasi gibi ham-
maddesi bedava olan alternatif enerji yatinmlari, ilk
yatinm harcamalar oldukga yiksek, ancak cevreyi
bozmadiklari ve insan yasamini olumsuz etkileme-
dikleri icin yayginlastiriimalari halinde, en ucuz ve
sorunsuz enerji kaynaklari olarak goriilmektedir. Bu-
rada uygulanacak en dogru strateji, bikip usanmak-
sizin arastirmalarla yeni ydontem ve sistem modelleri
gelistirerek, en optimal sonuglari alabilecek girisim-
lerin, lilke yoneticileri tarafindan desteklenmesidir.

Riizgar Enerji Kaynaklari

Diinyanin ilk ruzgar turbinlerini Danimarkali mu-
hendisler daha 1890 yilinda yapmistir. Sonraki 50-
60 yilda teknolojilerinde 6nemli gelisme olmadi;
ancak, ruzgar enerjisine baglh gug¢ kazanimi, 1973
yilindaki ilk petrol krizi ile glindeme oturdu ve daha
kapsamli bilimsel arastirmalar yapilmaya baslandi.
O glinden gliniimiize kadar gegen slirecte, riizgar
enerjisi teknolojisinde strekli bir gelisme kaydedildi.
Bu giin Danimarka'da en kiiciik yerlesim birimlerin-
de bile, riizgar tirbinleri ile elektrik tretilmektedir.
Danimarka'da gelistirilen prototiplerdeki calismalar
sonucunda elde edilen tirbinler, bu giin basta Ka-
liforniya, Almanya, Galler, ispanya, Hindistan Cin ve
daha bircok (ilkede kullanilmaktadir. Bu donemde
Danimarka, yenilenebilir enerji teknolojilerini mev-
cut elektrik Giretim sistemlerine entegre edenilk tlke
olmustur. Ayni siirecte Kaliforniya'da elektrik tretici-
lerinin yenilenebilir kaynaklardan elde edilen giici,
klasik kaynaklarla elde edilenlerle ayni diizeyde satin
alma zorunlulugu getirilmistir. Ozellikle 1982-1992
doneminde, burada on bes bin riizgar tiirbini insa
edilmistir. Hatta, bu gtin Kaliforniya'daki riizgar tiir-
binlerinin verimi % 95 dolayinda olup, verimlilik agI-
sindan fosil yakitla calisan tesislerin 6niine ge¢cmistir.
Rlzgardan elektrik enerjisi elde edilen tlrbinlerdeki
KWs maliyeti glinimuzde olduk¢a dismuis ve 4-6
sent dolayindadir. Hatta, dogal gaz ve elektrikle cali-
san elektrik santrallerindeki maliyetlere (3,9-4,4 sent)
yaklasiimistir. Cevre kirliligi de hesaba katilirsa riizgar
enerjisinin cok daha ucuza mal oldugu gériilir. Or-
negin, 182 binKWs'lik rlizgar enerjisi diizeyinde bir
enerji fosil yakitlar kullanilarak elde edilmis olsaydi,
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165 bin ton CO,; 130 ton kakurt dioksit ve 122 ton
azot oksit agiga cikardi. Bunlarin disinda 270 atik
madde, 3600 ton kil ve 3100 ton diger maddeden
de cevre kurtulacaktir (16). Rizgar enerjisi ile elekt-
rik Uretimi sonucunda bu kimyasallarin cevreye sa-
linmasi da engellenecektir. Riizgar enerjisi icin biraz
daha fazla yatirrm ve masraf tim bu zararli madde-
lerden cevrenin kurtulmasina degmez mi? Rizgar
enerjisi kullanilarak sera etkisi ve kiresel issnma gibi
tehditler de azalacaktir. Tim bunlara karsin, tarim
kuruluslan rizgar turbinlerinin tarim alanlarini yok
ettigi savi ile atom enerji santralleri lobilerinin ekme-
gine yag siirduklerinin farkinda midirlar? Tirkiye en
kisa zamanda riizgar giicii icin gerekli yatinmlari ya-
parsa, riizgar enerjisi ile elde edilecek elektrik ener-
jisi 8-10 bin MW’a cikabilecektir. Bu da iki nikleer
glic santraline denk gelecek ve Tiirk insani nikleer
tehditle karsi karsiya kalmayacaktir. Riizgar giicu ile
enerji maliyeti fosil ve niikleer giice gore icinde bu-
lundugumuz yiizyilda daha ucuza gikacak ve onlarla
kolayca rekabet edebilecektir(15, s.128). Biitlin sorun
Ulkeleri yonetenlerin riizgar giici ile elektik Gretimi-
nin hem saglikli, hem de ucuza mal olan, hammadde
sorunu olmadan enerji kaynagi olabilecegi, cevreye
uygun elektrik Uretebilecedi gercegini kabullenip,
gerekli yatinmlarin, vergi muafiyetli olarak gercek-
lestirilmesine 6n ayak olmalarindan gegmektedir.

Turkiye'nin riizgar enerjisi potansiyeli ¢ok buyuktir
(83 000 MW), bu kanalla tiretilen miktar ise 3000 MW
bile degildir. Tirkiye'nin su andaki elektrik Gretimi
43 000 MW olduguna gore, riizgar enerji Gretiminin
distkligu gorulur. Dunyada ruzgar kaynakh enerji
Uretimi 2013'de 296 255 MW diizeyine cikarilmistir
(18). Bunda Cin 80 824 MW, ABD 60 009 MW, Alma-
nya 32422 MW, ispanya 22907 MW ve Hindistan 19
564 MW ile ilk bes ulkeyi olusturmaktadir (19). Ancak
Avrupa'da rlizgar enerji potansiyeli bakimindan ikin-
ci sirada olan Turkiye'de, 2494 MW ile Gretim miktari
cok dusuktir. Avrupa Birligi tlkeleri 2020 yilina ka-
dar riizgarla elektrik enerjisi Gretimlerinin oranini %
13%e ¢ikarma karari almiglardir. Almanya riizgar kay-
nakli enerji Uretimini buyitk olctide artirmis ve tiim
Avrupa'da Uretilenin % 401ina ulastirmistir. Bu mik-
tari daha da artirmak icin yogun bilimsel ¢alismalar
yuritilmekte, hatta en son calimalarla rlizgar enerji
ciftliklerindeki 13 riizgar gullintin Urettigi enerjinin,
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sadece bir riizgar gill ile Uretilmesinin mimkiin
oldugu teknolojiyi gelistirmislerdir. Boylece riizgar
ciftliklerindeki mekandan da tasarruf edebilecekler-
dir (6,19).

Genelde riizgar tirbinleri, rlizgarin saniyedeki hizinin
5,8 metre ve saatteki hizinin 20 km'yi buldugu bélge-
ler i¢in dlistinultr. Oysa REPA'nin verilerine gore Tur-
kiye'de 50 m yukseklikte 7,5 m/saniye hizla esen riiz-
gardan elde edilebilecek enerji kapasitesinin 47000
MW oldugu belirlenmistir. Yine 50 m yiikseklikteki 6
m/saniyelik hizda esen riizgardan elde edilebilecek
kapasite ise 23000 MW olarak hesaplanmaktadir. Bu
kaynaklarin devreye girmesi sonucunda Turkiye'nin
elektrik enerjisi sorunsali da ¢dziimlenecektir. Buna
ayni kosullarda denizden esen riizgarin da degerlen-
dirilmesi eklenirse, elde edilecek elektrik enerjisini
satma olanadi da dogabilecektir. Boylece Tirkiye,
elektrik enerjisi satabilen lilke konumuna gelmis ola-
caktir. Turkiye Rizgar Enerjisi Birligi verilerine gore
2014 Ocak ayi itibari ile Turkiye’nin RE-kurulu giict
2958,5 MW'tir. insa halindeki RESlerin kapasitesi de
980,9 MW'tir. EPDK’'nun verilerinden de lisans alin-
anlarin kapasitesi 9717 MW'I bulmaktadir. Kurulu RE
kapasitesi yakin bir tarihte 3000 MW siniri asacaktir.
Bu yatinmlarin devlet destekleri ile de 2023 hedefin-
deki 20 000MW'a ulagmasi ile kapasitenin %50’si ta-
mamlanacaktir. Burada 6zellikle yatinmcinin alacagi
tesvik mekanizmalarini ¢ok iyi degerlendirerek en
son teknolojik gelismeleri de izleyerek tiirbin kapa-
sitesi en ylksek sistemleri kurmaya calismasi gerekir.
Bu konuda EPDK'ya da énemli sorumluluklar diser,
dusuk kapasiteli tlrbinlere izin verilmemelidir. Al-
manya disik kapasiteli tlrbinleri sékmeye basla-
mistir. Clinky rlizgar entansitesi optimal olan alan
sinirlidir ve mevcudun da en yuksek kapasiteli tiir-
binlerle donatilmasina dikkat edilmelidir.

Elazig ilinin riizgar enerji potansiyeli ile ilgili en azin-
dan rizgar hizi 6lcim asamasinin tamamlanmasi
icin yatinmcilarin cesaretlendirilmesi gerekmektedir.
Bu cercevede Elazi§ riizgar entansite haritasinin da
ivedilikle ¢ikariimasi kaginilmazdir. Bu konuda Har-
put ve cevresinin ¢cok dnemli bir kapasiteye sahip ol-
dugunu belirtmek isteriz.Her ne kadar Kapidagi Yari-
madasi riizgar enerji potansiyeline sahip olunmasa
da Elazig icinde makul ol¢iilerde bir rizgar giici
potansiyelinden s6z etmek mumkiindir(20,Mamis,
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2012). Ozellikle Elazig'in giiney kesiminde 50 m yii-
kseklikte hizi 6,8-7,5 m/s olan alan 146,3 km? olup
RE potansiyeli 731,5MW'tir. Hizi 7,6-8,1 olan ve en
optimal RE iretilebilecek alan ise 58,5 km?” ve RE po-
tansiyeli 292,6 MW; hizi 8,2-8,6 olan alan ise sadece
0,85 km? ve RE potansiyeli 4,2 MW olamk iizere to-
plam 205,7 km? lik bir alanda 1028,4 MW elektrik
Uretilebilir (bkz. Mamis, 2012). Bu da Keban'dan elde
edilen miktarin 2/3'ne denktir.

Glines Enerjisi

Diinyada yasami olasi kilan giines, sagladigi isik
enerjisi ile topragi, denizleri ve atmosferi i1sitmakta,
hava kosullarini diizenleyerek iklimi etkilemektedir.
Glines enerjisi, yasam icin kacinilmaz olan kendi
beslek(ototrof) canhlarin organik madde dretimini
saglar. Uretilen bu madde de adribeslek (heterot-
rof) canlilarin yasamasi icin vazgecilmez olan bir
karbonhidrattir. Glinesin 6nemi ile ilgili ilk yorumlar
Babil'liler tarafindan yapilmis ve onsuz bir yasamin
mimkiin olamayacadi goriisi benimsenmistir. Bu-
glinkii bilgilerimiz 1siginda, glinesin her yil Uretip
yerkireye yolladigi enerji miktari, 350 milyon kere
milyar kilowatt saattir. Bu miktar ise her sekiz da-
kikada bir, tiim diinyanin bir yilda tiikettigi enerji
miktarinin giines tarafindan iiretildigi anlamina
gelmektedir. Bir baska ifadeyle, insanlik tarihinin
baslamasindan giinlimiize kadar kullanilmis olan
fosil yakit enerjisinin toplami, diinyaya ulasan giines
Isisinin otuz glnlik boélimine esdederdir. Glines
1sisi olmasaydi evlerimizdeki sicaklik — 240°C olurdu.
Esasen diinyadaki tim diger fosil enerji kaynaklari-
ni saglayan da glinestir. Dogal gaz, kdmir ve petrol
yataklarinin olusmasini da glinese bor¢luyuz. Ham-
maddesi bedava olan bu enerji kiitlesi yasamin da
ana milini olusturur. Sonsuz dlizeydeki bu eneriji
diinya ekonomisinin lokomotifi olacaktir. Clinki, gu-
nes tikenmez bir enerji kaynagidir. Kis aylarinda ne
olacak sorusu, glines enerjisi Uretimini, kdstekleyici
bir gerek¢e olmamalidir. Bunun giderilmesi icin ya-
zin elde edilecek glines enerjisinin, kisin kullanima
sunulmasi yontemleri de saklama istasyonlarinin ku-
rulmasi sayesinde gerceklesecektir. Canak seklindeki
parabolik kollektorlerin, daha verimli ve ucuz elektrik
saglanmasinda on plana gececedi hesaplanmakta-



dir. Bunun icin Amerika Birlesik Devletlerindeki Ne-
vada Coluindeki giines ciftlikleri sayesinde civardaki
kentlerin(6rnek Las Vegas) elektrik gereksinimini
karsilamasi 6rneklenebilir. Turkiye'de KWs'i 5,4 sente
mal olacak elektrik, bu yolla saglanabilecektir. Gu-
nes enerjisi stresi yurdumuzda 2640 saat/yildir. Bu
da teknik potansiyel olarak 88 milyon ton petrol es-
degeri (TPE) kaynaktir. Eer 10 milyon metre karelik
glines kollektori ylizeyi s6z konusu olursa 375000
TPE esdeger bir rakama ulasilacaktir. Diger Ulkelerde
kisi basina diisen kollektor ylizeyi 0,5 metre karedir.
Bu rakama Tiirkiye’'nin ulagmasi halinde ise bu kanal-
la Uretilecek enerji miktari 875000 TPE potansiyele
ulasacaktir.

Turkiye'nin solar enerji potansiyeli 380 milyar ki-
lowatt/saatlik (kW/s)/yildir. Tiirkiye'nin yillik ortalama
glines 1sinimi 1311 kilowatt/saat diizeyinde bulunu-
yor. Bu, 1 kW giictinde bir glines enerjisinden elektrik
Uretim sisteminin yilda 1311 kW/s elektrik Gretimi an-
lamina geliyor. Bu da bir baska ifade ile Tiirkiye'de tu-
ketilen elektrik enerjisinin (2007 verilerine gore 191
milyar KWs/yil) iki katina esdegerdir. Tiirkiye Avru-
pa'da giines enerji potansiyeli acisindan Ispanya’nin
ardindan ikinci sirada gelir. Ornegin Antalya'daki ev
catilarinin % 80'ini solar panellerle donatilirsa, her yil
24 MKWs enerji iretilebilecektir. Eger bu diisiincenin
sadece % 10'u gerceklestirilirse, Kayseri kentinin yil-
lik enerji gereksinimi karsilanacaktir. Boyle biyik bir
potansiyelin devreye sokulmamasi nedeniyle, ¢ok
yuksek parasal kayiplar s6z konusudur. Turkiye'nin
glines 1sinimi en verimli yerleri arasinda Elazig, Kon-
ya, Karaman, Nigde, Isparta, Erzurum, Erzincan, Van,
Adiyaman ve Mardin illeri yer aliyor. Bu bélgelerdeki
glines 1sinimi yilhk 1700 kW diizeyine ulasiyor. Tiir-
kiye Elektrik iletim AS (TEIAS) Elazig bolgesindeki 8
megavathk kapasit ve Erzurum bolgesindeki 5 me-
gavatlik kapasite ile ihaleye cikildi. Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumu (EPDK), toplam 600 megavatlik
glines enerjisine dayali lisans basvurularini 10-14 Ha-
ziran 2013 tarihleri arasinda kabul etti. Kuruma, top-
lam kurulu glicti 8 bin 900 megavata ulasan yaklasik
500 bagvuru geldi. Basvurularin agirhigini yerli yati-
rimcilar olustururken, yabanci yatinmailar da Turki-
ye'de glines enerjisinden elektrik Gretimi icin talepte
bulundu. 2014 yilinda Elazig ve civari icin 8 MW’lik bir
solar enerji yatinm lisansi verilmistir. Oysa bu mik-

/

tar Elazig'in sahip oldugu solar enerji kapasitesinin
yaninda cok duisiiktiir. Umariz kisa siirede Elazig ili
Solar Enerji Kapasite haritasi ¢ikarilir ve solar eneriji
yatirimlarina olanak saglanir. Solar enerji yatirimlari
Elazig ili cercevesinde artiriimasi igin tesvik olanakla-
rinin da zorlanmasi gerekmektedir.

Giines Hiicreleri

Glinimuzde maliyeti ¢ok yiiksek oldugu gerekgesi
ile calismalar yogunlastinlmayan fotovoltaik (gi-
nes hicresi) tesislerin maliyeti, yogun ve optimal
Uretilmeleri halinde olduk¢a diisecektir. Bu husus-
taki deneysel siire¢ on/on bes yili alacaktir. Glines
enerjisi ile calisan fotosel(glines hiicresi=fotovoltaik)
teknolojisi, cok hizla ilerlemektedir. Bu baglamda en
blyuk kullanim, gelismekte olan tlkelerde gercekle-
secektir. Bu sistemde kullanilan fotoseller, silikondan
yapilir ve yarn gecirgendir. Bunlar glinesten gelen
enerjiyi diinyanin her yaninda kullanilmakta olan
mekanik tirbinlere ve jeneratorlere gerek olmadan
hareket halindeki elektronlara dondstlrir(15, s.154).
Glines enerjisi ile calisan elektrik teknolojisi devamli
ve kararl bir destekle bekledigi ekonomik ve ticari
olanaklara sahip olacaktir. Bu teknoloji ile elektrigin
KWs'inin 2020 yilina kadar dort sente disurilmesi
amaclanmaktadir. Boylece fotosel yontemi ile elde
edilen elektrik, diinyanin en genis ve yaygin sanayi
dallarindan biri haline gelecektir.

Rizgar Turbinleri ve Glines Hiicreleri Kombinasyonu
Mimkiin Olacaktir

Diinyadaki riizgar turbinleri ve fotovoltaik hiicrele-
rin maliyetleri her gecen yil azalmaktadir. Ozellikle
Amerika'da Kaliforniyada ve Avrupa'da Danimarka
ile Almanya'daki riizgar enerjisi teknolojisindeki ge-
lisme ve ucuzlama, bu enerji kaynaklarinin zamanla
fosil enerji kaynaklari ile rekabet edebilecek diizeye
gelecegini kanitlamaktadir. Tirkiye'de Cesme'de ¢ok
kiicuk bir alanda yer alan riizgar tiirbinleri bircok ul-
kede yayginlastirlmaktadir. Ozellikle Almanya, Hol-
landa, ispanya, Arjantin, Cin ve Hindistan bu konuda
basi cekmektedir. Tirkiye'nin riizgar ve giines ener-
jisi potansiyeli oldukca yiiksektir. Orta Anadolu’nun
verimsiz ve kirag arazileri, glines ve riizgar enerji do-
nisum ciftlikleri kurulmasina uygun gorilmektedir.
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Ozellikle giiney ve bati kiyi seridinde bircok yerlesim
merkezinde glines enerji temini kollektorleri kulla-
nilarak sicak su saglanmaktadir. Ancak fotovoltaik
glines enerji hiicreleri ile enerji temini ¢alismalari
hemen hemen hig¢ yok gibidir. Ayni sekilde riizgar
enerjisi donlisiim turbinleri de ¢ok kisith birkag mer-
kez disina ¢ikarllamamis ve yayginlastirilamamistir.
Oysa gerek Avrupa Ulkeleri, gerekse ABD'de riizgar
enerji teknolojilerinde son yillarda 6nemli ilerleme-
ler kaydedilmistir. Kaliforniya'da rlizgar enerjisi ile
elde edilen enerji ile tim Ankara’nin enerji gerek-
sinimi karsilanabilir. Ayni sekilde israil de her yil, ti¢
yluiz bin ton petrole esdeger gilines enerjisi elde et-
mekte ve bu miktar birincil enerji gereksiniminin %
3'linii karsilamaktadir. Yine ispanya'da Akdeniz'in en
blyuk rizgar enerjisi merkezi yirmi bes bin konuta
enerji Uretmektedir(2). Bilindigi gibi bu glin diinya
nifusunun 34'Gna olusturan gelismekte olan Ulke-
ler, Uretilen enerjinin ancak 1/3’Gna kullanir. Yani
kisi basina tiiketilen enerji gelismis tilkelere gore 1/8
kadardir. Bu nlifusun enerji gereksinimi éniimuizdeki
on bes yilda iki kat artacaktir. Bunun karsilanmast icin
hala fosil yakitlardan yararlanma 6n planda olursa ,
global olcekte ortaya ¢ikacak ¢evre sorunlarinin al-
tindan kalkmak miimkin olamayacaktir. Bu nedenle
bu glinden tezi yok, alternatif enerji kaynaklar tize-
rindeki arastirma ve teknolojik gelismeler icin daha
fazla yatinm ve daha fazla arastirma gerekmektedir.
Bu baglamda fotosel ve rilizgar tiirbini teknolojisinin
birbiri ile kombine edilerek, elektrik Gretimi, insan-
igin kurtulusu olacaktir. Bu da daha ¢ok diinyanin
kaymagdini yiyen gelismis Ulkelerin Gstlenmesi ge-
reken, 6nemli bir kiresel gorev ve insanlk sorum-
lulugu olarak degerlendirilmelidir. Solar hiicrelerle
kombine edilebilen kiiglk riizgar tlrbinlerinin yay-
ginlastirlmasi ve maliyetlerinin distrilmesi cals-
malari ile dodaya zararli madde salinimi olmadan,
hammadde sifir maliyetli ucuz enerji Gretimi gercek-
lesecektir(6,14-17).

Biyokiitle Enerjisi

Biyokdutle enerjisinden yararlanmak, aslinda doganin
glines enerjisi kollektorlerinden yararlanmak anla-
mina gelir. Clinkl canlilar glines enerjisi olmadan
organik madde (retemezler. Onlar gilines enerjisini
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bir bakima karbonhidrata donusturerek, biyokit-
le Gretmektedir. Birlesmis Milletlerin kaynaklarina
gore, biyokitle diinyadaki enerjinin ancak % 5'ini
karsilamaktadir. Ancak bagimsiz uzmanlarin yaptig
calismalar, bu oranin % 13'ler diizeyinde oldugunu
ortaya koymaktadir. Hatta bu oran gelismekte olan
Ulkelerde % 36'yi1 bulur. Kirsal alanda yasayan diinya
nifusunun % 45'i(iki bucuk milyar) enerji gereksini-
mini biyokutleden saglar. Danimarka ve Finlandiya
gibi gelismis Ulkeler de enerjilerinin % 10’'unu bu
yolla karsilar.

Hidrojen Enerjisi

Dinyada bilimsel kurumlarin en 6nemli gorevle-
rinden birisi de klasik enerji kaynaklarina dayal ol-
mayan, alternatif enerji kaynaklarinin, gelistirilmis
teknolojilerle daha ucuza mal edilmesi ve yaygin-
lastiriimasinin saglanmasidir. Bu siirecte, bir baska
en 6nemli enerji kaynadi olarak da hidrojen enerjisi
distinilmektedir. Gliniimlzde sanayinin bircok da-
linda kullanilan bu gazdan, yakit olarak da yararlanil-
maktadir. Bu baglamda hidrojene dayali teknolojiler
gelistirilmelidir. Hidrojen kullanarak dogal gazin bo-
rularla naklinde oldugu gibi, enerjinin de nakli s6z
konusudur. Hidrojen daha ucuz ve kaliteli bir enerji
sisteminin eldesine yardimci olacaktir. Hidrojen baz-
I elektrik motorlariyla ¢alisan yakit hiicresine sahip
araclarda enerji, hidrojenin kontrol altinda oksijenle
tepkimeye girmesi sonucu uretilmektedir. Bu tepki-
me sonucunda ortaya c¢ikan elektrik enerjisi, arag-
taki elektrik motoru kanaliyla, araci hareket ettirir.
Bu sistemde atik diye bir sorun bulunmamaktadir.
Egzoz gazlar olusmadigindan cevreyi kirletmeyen
saglikh bir sistem olarak kabul gorir. Burada hidro-
jenin sorunsuz ve saf olarak depolanmasi sorunlari
¢Ozuldikten sonra, 6nemli bir alternatif glic kayna-
g1 elde edilecektir. Bu kaynagin yayginlastiriimasi
ve teknolojisinin gelistirilmesi sonucunda, elektrik
Uretiminde 6nemli bir sorun ¢éziimlenmis ve enerji
Uretimi ile nakli bir sorun olmaktan c¢ikacaktir. Dogal
gaz, hidrojen ve elektrikle ¢alisan motorlu araclarin
yayginlastiriimasi ile maliyet diisecek ve ¢evre bozul-
madan insanligin daha iyi gilinlere dogru yol almasi
mimbkun olabilecektir.



Hidroelektrik Enerji Santralleri

Yerkiirenin su rezervi toplami 1360 milyon kilomet-
rekiptir. Bu kadar biylk bir su kitlesinin tiken-
mesi mumkiin gorilmeyebilir; ancak bunun da %
97’si tuzlu sudur. Diger kismi olusturan tatli suyun da
%68,7'si kutuplarda ve % 30,1 ise ulasilamayacak bol-
gelerdeki yer alti suyudur. Geri kalan % 0,34'lik bo-
[im, yani 126 bin kilometrekiiplik kisim kullanilan
tath sudur. Yerkiredeki yillik yenilenebilir su miktari,
sadece 40 bin kilometrekiip olup, kisi basina diisen
ortalama tatli su miktari 7400 metrekuptdr. Bu suyun
da énemli bir kismi kullaniimadan kaybedildiginden
her yil ortalama bireye diisen yenilenebilir su rezervi
miktari sadece 1800 metrekiiptlr. Su anda kullani-
labilir birey basina isabet eden su miktari 500-600
metreklipl bulur. Suyun dagihminin tam adaletli ol-
madigi diistinilirse, su bakimindan bazi bolgelerin
cok fakir oldugu goriilecektir.

Turkiye'de otuzlu yillardan beri hidroelektrik santral-
leri (HES) insa edilerek elektrik enerjisi elde edilmek-
tedir. En ucuz ve kaliteli enerji Gretimi her Glkenin
onemli hedefidir. Turkiye de hidroelektrik santral-
leri yoluyla bunu gerceklestirmek istemektedir. An-
cak bu calismalar yeterli degildir. Su anda mevcut
HES'lerden yilda 35 milyar 700 milyon KWs enerji
uretilir. Hidrolik potansiyeli ise 129 MKWs olup, bu
miktar 200'MKWs'te bile ¢ikabilir. Oysa Uretilen elekt-
rik kapasitesi(47 MKWs) (insa halindeki 36 HES'in
Uretim kapasitesi 10 MKWs) de devreye girerse 57
MKWSs'ti bulacaktir. Yani yaklasik 150 MKWs bosa
akip gitmektedir. Hidroelektrik santrallerinden elde
edilen elektrik glicii ise 2005-2008 yillari icin 13 000-
14 596 MW(150 HES sayesinde) arasinda degismek-
tedir. 2025 yilina kadar HES'lerin sayisini artirmak ve
HES'lerden optimal yararlanmak en dogru yol ola-
caktir. Tirkiye'de yillik yagis 501 milyar metrekiiptdr.
Bunun da sadece %21,7 ‘si yani 110 milyar metreki-
pd, yilda kullanilan miktardir. Akisa gecen ve kaybo-
lan su miktarinin ¢oklugu, Turkiye'de nikleer gug
santralleri yerine, HES'lere basvurulmasini ve bunun
icin Cevre Etki Degerlendirme raporlari cercevesinde
mimkiin oldugunca verimli calisan HES'lerin acil-
masi gerekmektedir. Bu yolla Tirkiye enerji darbo-
gazindan kurtulabilir, cevre ve insanimizin saglidi da
korunmus olur.

/

Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yenilenemeyen bir enerji turaddr.
Basing ve sicaklik azalirsa bu enerji de devre disi ka-
labilir; ama tim bunlara karsin Tirkiye'deki mevcut
jeotermal enerji kaynaklarinin devreye sokularak, en
azindan bazi sehirlerin isitilmasinda kullanilma yol-
lari aranmalidir. Bu baglamda en sansli iller olan De-
nizli, Afyon, Kitahya, Bursa ve Eskisehir'deki jeoter-
mal yataklarin kullanima optimal olarak sunulmasi,
onemli bir enerji kazancina yol acgacaktir. Jeotermal
enerjinin sagladigi enerji miktari diinyada sadece %
0,4'tur. Turkiye jeotermal enerji kaynaklari agisindan
diinyada 5. siradadir. Jeotermalden elektrik enerji
kazaniminda ise 14.dur. Turkiye'nin jeotermal potan-
siyeliise 31 500 MWtermaldir. Bunun da 550 MWter-
mali elektrik Uretimine uygundur. Su andaki Gretim
ise sadece 20 MWt'dir. Turkiye'nin hedefi bu miktari
550 MWt'e ¢cikarmak olmalidir.

SONUC VE ONERILER

Yukarida bazi 6zellikleri 6zet olarak verilmeye calisi-
lan yenilenebilir enerji kaynaklarina ilaveten gel-git
ve deniz dalga enerji tesislerinin kurulmasi ile ilgili
calismalarin da devreye sokulmasi gerekir. Bunun
icin ciddi bilimsel ve teknolojik calismalara yeterli
finansal destek verilmeli ve Devlet-Universite-Sanayi
ve Cevre Kuruluslar is ve elbirligi sonucunda yumu-
sak veya yenilenebilir enerjiden optimal bir sekilde
yararlanma yoluna girmede ge¢ kalinmamalidir.
Boyle bir enerji temini devrimi, cevreyi kurtaracak;
ancak fosil yakit kaynaklarini kullanarak, diinyada
s0z sahibi olan lobiler bu tip bir enerji devriminin ya-
pilmasini i¢lerine sindirebilecekler midir? Esas sorun
burada yatmaktadir. Bu gticlerle bas etmek goriin-
diigu gibi kolay olmayacaktir. Petrol, kdmiir, nikleer,
otomobil, lastik ve nihayet silah sanayicilerinin kont-
roliinde olan diinya yonetimi, cevreye zarar verme-
yen ve boylece insanligin gelecegini garanti altina
alabilecek yesil ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlastirilip, klasik enerji kaynaklarinin yerini al-
masina izin vermeyeceklerdir. Ancak bilingli bir cevre
hareketi, diinya 6lceginde yayginlasirsa, bu gliclere
karsi durulabilir, yoksa basarili olma hayalden 6teye
gecemeyecektir. Yalniz su da unutulmamalidir, enerji
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Uretim tarihindeki donisiimler zor ve zaman almis-
tir. Ornegin odundan, kémiire ve petrole déniisiim
suireci uzun zaman almig, daha sonra petrolden do-
Jal gaza gecis slireci de sancili olmustur. Bu arada
ara ¢6zum olarak yetmisli yillarda glindeme oturan
nikleer enerji gliciinden yararlanma, onun insanli-
gin sonunu getirebilecek ¢cok onemli tehlikeleri ne-
deniyle, yayginlasma sansi bulamadan terk edilme-
ye baglanmistir.

Tiirkiye’de yasanmasi muhtemel enerji krizi, niik-
leer enerji santrali kurulmasi ile ¢6ziimlenemez.
Boyle yanlis bir secim hepimizi olumsuz etkileyebilir.
Nikleer enerji santrali kurmaktan vazgecen ¢ok sayi-
da Ulke bizlere 6rnek olmaldir(6, 14-17).

Enerji tlketiminde evlerdeki kayip ¢ok buyiktdr.
Ayni sekilde endstri ve trafikteki tasarruf 6nlemleri
ile enerji harcamalarinda milyarlarca dolarlik tasarruf
saglanabilir. Clinkl en ucuz elektrik tasarruf edilen-
dir. Bundan da énemli olan diger bir konu da elekt-
rik iletim sistemleri ile illegal elektrik kullanimindaki
kayiplardir. Bu kayiplarin orani % 22-25 arasindadir.
Eger bu kayiplarda % 2'lik bir engelleme saglanirsa,
yilda bir milyar dolarlk tasarruf yapilabilir. Ayni se-
kilde bu kayiplarin yarisi kadar bir miktar engellenir-
se, U¢ NES reaktoriintin(her biri 1500 MW) Uretece-
gi elektrik miktari elde edilir. TUm bunlara ek olarak
enterkonnekte sistemdeki yenileme ¢alismalari, cok
sayida kisiye is olanagi da saglayacaktir(6).
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OZET

Bircok Universite ve arastirma enstitlisline ait her-
baryum ve miuizeler tarihi dokiimanlar ile dogadan
toplanmis, bitki, mantar ve liken 6rneklerinin saklan-
digi ve korundugu 6nemli merkezlerdir. Bu alanlarda
bulunan bocekler, kemirgenler ve maytlar gibi bircok
zararl tiiriin saklanan materyallerdeki olusturdugu
hasar 6nemli bir problemdir. Bu yazinin amaci, zarar-
lilardan 6rnekleri korumak icin yapilmasi gerekenleri
gOstermektir.

Anahtar Kelimeler: Herbarium, Miize, Fungaryum,
Zararlilar, Micadele

MUZE VE HERBARYUM NEDIR?

iize; sanat ve bilim eserlerinin veya sanat ve bi-

lime yarayan nesnelerin saklandigdi, halka gos-
terilmek icin sergilendigi yer veya yapilardir. Diger
bir ifade ile kiltirel ya da tarihsel degeri olan nesne-
lerin toplanarak sergilendigi yerlerdir.

Herbaryum; Kurutulmus bitki orneklerinin belli bir
sistemle duzenlenerek saklandigi yerdir. Herbar-
yumlar agirlikli olarak floristik-sistematik calismala-
rin temelini olusturan, bilimsel bir sekilde toplanmis,
kurutulmus ve dizenlenmis bitki koleksiyonlarinin
sakladigi alanlardir.

MUZE VE HERBARYUM ZARARLISI
NE DEMEKTIR?

Muze ve herbaryumlar da bulunan ve sergilenen ma-
teryallerde, renk degisimi, parcalanma, kokusma ve
bozulma gibi durumlara neden olan ve bazen sergi-
lenen materyalin tamamen ortadan kalkmasina yol
acan canlilara miize veya herbaryum zararlisi denil-
mektedir. Bu canllarin en énemli gruplarini bocek-
ler, akar veya maytlar, kemirgenler ve bazi mikroor-
ganizmalar (mantar ve bakteri) olusturmaktadir.

Kumas zararhilan

Hali bocekleri ve elbise gliveleri miizelerdeki mater-
yallere zarar veren iki 6nemli canli grubudur. Bu za-
rarlilar proteince zengin yin, kirk, tiy ve boynuzlar
gibi yapilarla beslenmektedirler.

Agacg ve ahsap zararlilan

Bu zararlilar ahsap materyaller icerisinde galeriler
olusumuna neden olan bazi kinkanath trleri ile ka-
rinca turleridir. Olusturduklari hasar genellikle miize
materyallerinin i¢ kisminda oldudu icin uzun sire
farklina varilmazlar. Ancak zamanla olusturduklar
delikler ve agiga cikan talas malzeme varliklarini or-
taya koymaktadir.
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ABSTRACT

Herbarium and museum of many universities
and research institutions are important store and
protection centers of historical documents, plant,
fungi and lichen samples which collected from
nature. The destruction of materials of these areas by
some pest species such as insects, rodents and mites
is a serious problem. The aim of this paper is to show
what needs to be done in order to protect from pests.

Key words: Herbarium, Museum, Fungarium, Pests,
Management

Depo zararlilari

Ozellikle tohumlarin, baharat tiri bitkilerin, kurutul-
mus meyve ve sebzelerin Uizerinde zarar olusturan
sigara bocegi gibi bircok tiir miize ve herbaryum
materyallerine zararli olabilir.

Nemi seven zararhlar

Nem ortamda saklanan objelere zarar verdigi gibi
nemi seven kitap biti gibi bircok canlinin da ortami
tercih etmesinde ve zarar vermesinde etken olabilir.
Mikromantarlar ve kitap biti gibi bazi tiirler nemli or-
tamlar tercih ederler.

Genel zararlilar

Bazi kemirgen turleri, hamambdcekleri ve glimusciin
gibi canhlar yuvalamak ve beslenmek amaci ile miize
ve herbaryumlardaki materyallere zarar verebilirler.

MUZE VE HERBARYUM ZARARLILARIYLA
MUCADELE AMACIYLA NELER YAPILMA-
LIDIR?

A) Mekanik ve teknik yontemler

1. Kullanilacak mekénin iyi izole edilmesi gerek-
mektedir.

2. Duvarlarda ve zeminde catlaklar bulunmamasi-
na dikkat edilmeli varsa onarilmalidir.

3. Zeminler diiz, miimkinse acik renkte ve puriiz-
stiz olmaldir.

4. Herbaryum ve mizelerde su baskinlarina ve yay-
ginlara karsi tedbir alinmig olmalidir.

5. Herbaryumlar dogal giin 151g1 almamalidir. Ay-
dinlatma sadece yapay olarak yapilmal ve ra-
hatlikla kontrol edilebilmelidir. Mimkin ise
saklama ortamlarinda sadece harekete duyarl
aydinlatma sistemleri kullaniimahdir.
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11.

Zaruri durumlarda pencere bulunmasi duru-
munda kalin, acik renkli temiz perde sistemleri
ile dogal glin 15181 kesilmelidir.

Ortamin nem orani kontrol edilebilmelidir. Nem
dusirici sistemler kurulmalidir.

Ortam sicakhgr mimkun oldugu kadar 16-18
°C'nin altinda tutulmaya calisilmalidir.

Saklama ortamlarina toprak, ¢op birikintisi ve
kalintilarin konulmasi engellenmelidir.

Araziden toplanan bitki ve hayvan materyalleri-
nin Gzerinde zararlilarin bulunmamasina dikkat
edilmelidir. Parazit veya bocek tasimayan 6rnek-
lerin toplanmasina 6zen gosterilmelidir.

Yapiskan tuzaklar, 1sik tuzaklan ve yakalama tu-
zaklari g6zlem ve kontrol igin kullanilabilir.

B) Derin Dondurucu Kullanma

Saglik agisindan belirgin bir tehlikesi bulunma-
masi nedeni ile bu yontem 6zellikle herbaryum
ve mizelerde siklikla kullanilmaktadir. Materyal-
lerin birkag saat ile birka¢ glin arasinda degisen
strelerde derin dondurucu da tutulmasi bircok
bocek ve akar tlrlinin hemen hemen tiim evre-
lerine karsi oldukla basaril bir uygulamadir. An-
cak bir cok zararlinin uzun sire diisiik sicakliklara
dayanikli olmasi nedeni ile en az -18 veya - 20
derecede 48 saat ve lzerindeki siirelerde sakla-
ma yapilmasi faydali olacaktir. Materyallerin uzun
sure derin dondurucuda kalmasi 6zellikle nem-
lenmeye neden olabileceginden bu tiirdeki nu-
muneler derin dondurucudan ¢ikarildiktan sonra
kurutulmalidir. Miimkinse derin dondurucuya
konulacak materyaller polietilen torba veya kutu-
lara konularak derin dondurucuya yerlestirilirse
nem olusmasi/kontaminasyonu engellenmis ola-
caktir.

C) Pestisit uygulamasi (insektisit, akarisit ve ro-
dentisit)

a)

b)

Kalia1 yiizey uygulamalari; Zararlilarin hareket
ettikleri ylizeylere yapilan bu uygulamada pes-
tisitler su ile seyreltilerek sprey olarak veya toz
ve granil formulasyonlar seklinde farkli cihazlar
veya elle uygulanmaktadir. Dolap icleri ve cev-
releri, sipurgelikler, kapi esikleri, pencere ve gi-
der kenarlarina yapilan uygulamalar zararlilara
karsi bariyer olusturma veya kontrol etme ama-
ayla kullanilabilir. Direk miize veya herbaryum
materyallerinin Uzerine sivi damlaciklar seklide
uygulama yapilmasi dogru bir uygulama degil-
dir. Bu tur uygulamalar saklanan materyallerde
korozyona neden olabilir, renk degisikligine ve
bozulmalar yol acabilir.

Fumigasyon yodntemi; Kapali ortamlarda gaz

c)

d)

/

seklinde yapilan uygulama ile boceklerin agirlik-
It olarak solunum ve sinir sistemleri hedef alin-
maktadir. Sicak sisleme (termal fog) veya soguk
sisleme (ULV: Ultra Low Volume) ile sentetik pi-
retroid grubu Urlnlerin kullanilmasi sayesinde
mize ve herbaryumlarda insan ve canli hayvan-
larin bulunmadigi ortamlar birkag saat ile birkag
glin arasinda degisen sirelerde uygulamaya
tabi tutulurlar.

CO, uygulanmasi; Cok iyi izole edilmis ortam-
larda degerli numunelerin kimyasal uygula-
malarindan zarar gérmemesi amaci ile yiksek
seviyede karbondioksit gazi uygulamasi bircok
zararhya karsi etkili olabilmektedir. Nemli mater-
yallere karbondioksit uygulamasi zararl olabilir.
ideal kosullarda 7 giin boyunca, 25-30°C ve %60
C(()jz iceren kosullarda saklama basari saglamak-
tadir.

Feromon tuzaklari kullanilmasi; Béceklerin ce-
sitli amaclarla Urettikleri feromonlarin kullanimi
ile hazirlanmis tuzaklarda ¢ok sayida birey ra-
hatlikla yakalanabilmektedir. Feromon tuzaklari
miize ve herbaryumlarda calisanlara neredeyse
hic zarar getirmeyecek 6zellikteki uygulamalardir.
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Kitap biti (Psocoptera)

Kahverengi bantli hamambécegi (Supella longipalpa)

33

Sy N dewt \X K




"~ \|Tabiat ve




Yapiskan tuzak uygulamasi (Kemirgen)

Sicak sisleme yapilmasi
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Plodia interpunctella (Kuru meyve giivesi)
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OZET

GIRiS

Anatipestifer sesptisemisi, ordek septisemisi, yeni
ordek hastaligi veya infeksiyoz serozitis olarak da
bilinen Riemeralla anatipestifer enfeksiyonu basta
evcil 6rdekler olmak tizere hindi, tavuk, giivercin ve

yabani su kuslarini etkileyen septisemik, kontagiyoz,
enzootik karakterde bakteriyel bir hastaliktir (1, 25)

Hastaligin etkeni, ilk kez 1904 yilinda Riemer tara-
findan evcil kanatlilarin epizootik, septisemik ve
eksudatif serozitis olgularinda tanimlanmistir (22).
Etken 1904'den 1986'a kadar herhangi bir filogene-
tik siniflandirmaya tabi tutulmamistir. Piechulla ve
ark. (1986) etkenin ilk siniflandirmasini Flavobacteri-
um-Cytophaga grubu icerisinde yapmigslardir. Daha
sonralari Moraxella anatipestifer veya Pasteurella
anatipestifer olarak isimlendirilmis ve Bergey’s Man-
ual of Systematic Bacteriology'de 6zel bir tir olarak
tanimlanmistir. DNA-rRNA hibridizasyon analizi ile M.
anatipestifer'in, Moraxella veya Pasteurella rRNA ho-
molog kiimeleriyle filogenetik benzerliginin olmadi-
gini ve Flavobacterium-Cytophaga rRNA homolog
kiimeleri icerisinde yer aldigini ortaya konulmustur
(23). Flavobacterium, Cytophaga ve Flexibacter ge-
nerasyonlarinin filogenetik yakinliginin belirlenmesi
amaciyla yapilan ¢alismalarda protein analizleri, yag
asidi analizi, DNA-rRNA hibridizasyon analizi ve kalip
DNA oranlarinin belirlenmesi ile daha detayh bilgi-
ler elde edilmistir. Etken, Flavobacterium-Cytophaga
rRNA homolog kiimesi icerisinde ayri bir siniflandir-
mada R. anatipestifer olarak yeniden isimlendirilmis-
tir (10, 27, 28).

R. anatipestifere ilk izolasyonundan giiniimize ka-
dar P. anatipestifer, M. anatipestifer, Pfeifferella anati-
pestifer, Cytophaga anatipestifer gibi farkli isimler ve-
rilmistir. R. anatipestiferin neden oldugu hastaliklar

38

Riemeralla anatipestifer causes epizootic diseases
affecting various poultry species in front of duck and
turkey. Disease imposes especially in commercial
duck industries and forms considerable economic
losses. In this review aimed to summarize current
knowledge about infections of R. anatipestifer origin.

Key words: Riemeralla anatipestifer, duck

da new duck disease, R. anatipestifer enfeksiyonu, P.
anatipestifer enfeksiyonu, M. anatipestifer enfeksiyo-
nu, ordek septisemisi, anatipestifer sendromu, anati-
pestifer septisemisi, infeksiyoz serozitis, kaz influen-
zasl ve septisemia anserum exudativa gibi isimlerle
ifade edilmistir (4, 27).

ETiYOLOJi

R. anatipestifer Gram negatif, hareketsiz, sporsuz, 0.3-
0.5um eninde, 1-2.5um uzunlugunda tekli, ciftli veya
kisa zincir seklinde gorilen, fakdltatif anaerobik ¢o-
mak seklinde bir bakteridir (6, 25).

Siniflandirma ile ilgili yapilan diger bir degerlendir-
me ise R. anatipestifer'in su anda var olan taksonomik
pozisyonu ve filogenetik 6zellikleri dikkate alinarak
Segers ve ark. (1993) tarafindan yapilmistir. 165 rRNA
temelli sekans analizinde R. anatipestiferin detayl
haritasi ¢ikarilarak Bergeyella zoohelcum, Cryseoba-
cterium balustinum, Cryseobacterium indologenes,
Cryseobacterium gleum, Elizabethkingia (Cryseobac-
terium) meningocepticum ve Ornithobacterium rhi-
notracheale gibi bakterilerden ayrilmasi saglanmistir
4).

Pek cok sus karbondioksitle zenginlestirilmis ortam-
da ilk izolasyondan sonra, aerobik ve mikroaerobik
sartlarda Uretilebilmektedir. %10 sigir serumu ka-
tilmis kanli agarda aerobik veya anaerobik olarak
37°C'de 24 saat kiiltiire edilebilmektedir. Ureyen ko-
loniler genellikle hemoliz olusturmazlar. Kanli agar-
da, 24 saatlik inkubasyondan sonra konveks, yari
saydam, hemolitik olmayan, T mm caph koloniler
sekillenmektedir. Baz1 izolatlarda, mukoid ve zayif
hemolitik kolonilerin varhgr bildirilmistir (21). Smoo-



th ve pigmentsiz koloniler, 36°C'de zenginlestirilmis
pepton, kanli-peptonlu besiyeri ve cikolata agarda
mikroaerobik inkubasyonda 2 gin igerisinde sekil-
lenmektedir. Optimal tGreme isisi 37°C'dir, cogu sus
45°C'de uUrerken, 4°C'de lrememektedir (4). Etken
¢odu karbonhidrattan zayif asit olusturmakta veya
fermentasyon yapmaktadir. Tiamine ihtiya¢ duyar,
ancak diistik konsantrasyonda piritiamin ve ampro-
lium gelisim Uzerine inhibitor etkilidir. Nitratlar in-
dirgemez. Ureaz ve kemotripsin aktivitesi, hemoliz
ve litmuslu siit aktivitesi degiskendir. indol negatiftir.
Cogu sus %10 safra iceren serum agarda Urerken,
%40 safra iceren serum agar, sitrat agar, MacConkey
agar, KCN broth ve gliserol-fosfat mediumda tre-
mez. Hidrojen sulfiir (H,S) Gretmez. Oksidaz, katalaz,
alkalin ve asit fosfataz, ester lipaz C8, 16sin arilami-
daz, valin arilamidaz, sistein arilamidaz, fosfamidaz,
alfa-glukozidaz ve esteraz C4 enzim aktivitelerine
sahiptir. (27).

EPIDEMiYOLOJi

R. anatipestifer daha cok evcil 6rdeklerde gorilen
septisemik hastaliklardan sorumludur. Enzootik,
kontagiyoz ve eksudatif karaktere sahip hastalik diin-
ya capinda yaygindir. Endemik enfeksiyonlar, genel-
likle ticari ordek ve kaz surdleri ile sinirhdir (10, 18).
Etken yabani kugu, ordek, kaz, hindi, tavuk, silln,
gulvercin, bildircin ve papaganlardan izole edilmistir
(14, 15, 25, 31). Enfeksiyona en duyarh tlrlerin Aix
galericulata (Mandarian 6rdegi), Aix sponsa (Wood
duck), Anas rubripes (Amerikan siyah ordegi), Anas
platyrhynchos (Yesilbas 6rdek), Anas platyrhynchos
domesticus (Evcil 6rdek), Anser albifrons (Akalinli ba-
yuk sakarca kazi), Anser anser domesticus (Evcil kaz),
Anser caerulescens (Kar kazi), Cygnus atratus (Siyah
kugu), Cygnus columbianus (Tundra kugusu) oldugu
bildirilmistir (37). Turler kadar uygun olmayan cevre
sartlari da hastaligin yayilmasinda énemlidir. Ozel-
likle kotu hava kosullari ve yiiksek sicaklik hastaligin
gelismesini icin uygun ortam hazirlamaktadir (40).
Bulasma, genellikle solunum yolu ve derideki yara-
larla sekillenmektedir. Sinekler araciligiyla ve vertikal
bulasma gorilebilmektedir (34). Erigkin kanath hay-
vanlarin herhangi bir klinik semptom gdéstermeden
etkeni tasidigr ve enfeksiyon kaynagi olarak dnemli
rol oynadidi belirlenmistir (25).

Mortalite %10 ile %75 arasinda degismektedir, ancak
diger bakteriyel ve viral enfeksiyonlarin katilmasiyla
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bu oran %95'e kadar ylkselmektedir. Hastalik ciddi
agirlik kayiplari ve yiiksek mortaliteden dolayi 6rdek
ve hindi tretiminde 6nemli kayiplara neden olmak-
tadir (15, 16). 1-8 haftalik 6rdekler enfeksiyona daha
duyarhdir. Genellikle 5 haftalik ordeklerde klinik
semptomlar goérilmektedir ve 6lim ile sonuglan-
maktadir (36). Eriskin 6rdekler ise daha uzun hayatta
kalabilmektedir. Kot cevresel sartlar, eslik eden en-
feksiyonlar gibi stres faktorleri 6rdeklerde hastaligin
salginlara doniismesine zemin olusturmaktadir (2).

R. anatipestiferin 21 serotipi identifiye edilmekle
birlikte, serotip 1, 2, 10 ve 15 Cin, Singapur, Tayland,
ingiltere ve Danimarka gibi tilkelerde salgilardan so-
rumlu tutulan serotiplerdir (19, 32, 33). Bir veya daha
fazla R. anatipestifer serotipi ordekleri infekte ede-
bilmektedir. Tek bir ciftlik icerisinde dahi yildan yila
serotipler degisiklik gosterebilmektedir (34). R. ana-
tipestiferin farkli serotiplerinde viriilensteki 6nemli
farkhliklar, salginlardaki mortalite ve morbidite oran-
larini etkilemektedir (25).

Yesilbas Ordek (Anas platyrhynchos)
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PATOGENEZIS

R. anatipestifer enfeksiyonlarinin patogenezisi hak-
kinda bilgi yeterli degildir. Enfeksiyonlarda tanim-
lanan farkli genler ile etkenin patojenitesi daha iyi
anlasilabilmektedir. Bu genlerin konakgida karsilasi-
lan ortama uyum saglamada onemli oldugu ortaya
konulmustur (3, 40).

R. anatipestifer suslarinda dominant immunojenik
yap! olan OmpA'nin, 41kDA agirhginda dis memb-
ran protein antijeni oldugu saptanmistir (37). OmpA,
hiicre zarinin yapisal bittnliginin korunmasi igin
gereklidir. Bu yapi bakterinin konjugasyonunda, bazi
bakteriofajlar icin reseptor olarak, kolisin saliniminda
ve porin aktivasyonunda gorev almaktadir. Ayrica,
OmpA gli¢ll bir immunojendir (9, 29). Bu durumun
OmpA'nin N’ sonlanma kismiyla iliskili oldugunu ve
R. anatipestifer'in farkli konakgilara adapte olmasinda
onemli rol oynadigini tespit edilmistir (31). Patoge-
nezisde: DnaB helikaz (dnaB) geni, rpoB geni, VapD,
CAMP, Gdha, aspC geni, hmgA geni, PhoBR, poly P
kinaz (ppk) geni, katalaz enzimi, DPP4 gibi viriilens
faktorler onemli yer tutmaktadir (4, 5, 8; 37).

Elmabas (Aythya ferina)
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SEMPTOMLAR

Hasta ordeklerde siddetli depresyon, istahsizlik, ha-
reketsizlik, ylizmeyi reddetme, irinli g6z ve burun
akintisi, ishal, koordinasyon bozuklugu, bas ve bo-
yunda tremorlar gibi genel belirtiler gériilmektedir
(15, 36). Hastalik genellikle akut seyrettiginden or-
deklerde sekillenen salginlarda hicbir belirti goster-
meden 6lim sekillenmektedir (21). R. anatipestifer
ile deneysel infekte edilmis 6rdeklerde bes saatten
sonra goz kapaklarinda siskinlik, gézyasi akintisi ve
cevreye duyarsizlik gibi semptomlar gozlenmistir (1).

Otopside kalp, karaciger ve hava keselerinde fibrin
birikimi, menenjitle iliskili lezyonlar sekillenmek-
tedir (15). ilerlemis vakalarda i¢c organlarda siddetli
konjesyon, kazeoz salpingitis, airsacculitis, fibrindz
perihepatitis 