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Abstract

Algae flora and water quality of Ballikaya creek and pond which near Gebze industrial zone have not been
yet investigated. Therefore, to aims was made to determine of the physicochemical structure of the water and its algae
flora in the creek and pond. This study, trophic level of the river and the external factors affecting it were determined
with the help of various indices due to epilytic diatoms. Between August 2016 and July 2017, water and stone samples
were taken seasonally from a total of 5 stations, 3 from the creek and 2 from the pond. The samples were examined
according to standard techniques and methods.

In this study, 20 species belonging to Bacillariophyta, 3 to Chlorophyta, 1 to Cyanophyta, 3 to Euglenozoa, 1
to Ochrophyta and 1 to Miozoa were identified. Only Bacillariophyta members were found due to the flow of water in
the algal flora of Ballikaya Creek. Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenozoa, Ochrophyta and Mioza species were detected
in the algae flora in the pond due to stagnant water. Physicochemical parameters measured in water were found
between respectively pH 7.6-8.2, sulfate 29-25 mg / L, sulfide 0.88-2.44 mg / L, ammonia nitrogen 0.03-0.55 mg / L,
nitrite 0.03- 0.04 mg / L and nitrate 1.16-8.28 mg / L. As a result of the research, TDI 57.55, IPS 3.55, IDG 3.33 and
TIT 2.75 were determined. When Ballikaya Creek and pond were evaluated in terms of diatom indexes and water
quality values, they were exposed to organic pollution and they were found to be close to water quality class I1.
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*

Ballikaya tabiat parki sucul sistemlerinin trofik durumunun belirlenmesi (Kocaeli, Tiirkiye)

Ozet

Gebze sanayi bolgesine yakin olan Ballikaya deresi ve goleti alg florasi ve su kalitesi heniiz arastirilmamigtir.
Bu nedenle dere ve gdletteki suyun fizikokimyasal yapisinin ve alg florasinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu ¢alisma,
epilitik diyatomelere bagli olarak gesitli indeksler yardimi ile akarsuyun trofik diizeyini ve etki eden dis faktorleri tespit
etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Ayrica epilitik diyatomelere bagl olarak gesitli indeksler yardimu ile akarsuyun
trofik diizeyi ve etki eden dis faktorler tespit edilmistir. Agustos 2016 ile Temmuz 2017 arasinda, dereden 3 ve goletten
2 istasyon olmak tizere toplam 5 istasyondan mevsimsel olarak su ve tas 6rnekleri alinmustir. Alinan 6rnekler, standart
teknik ve yontemlere gore incelenmistir.

Ballikaya dere ve goletinde,fitoplankton ve epilitik alglerden Bacillariophyta (20), Chlorophyta (3),
Euglenozoa (3), Cyanophyta (1), Ochrophyta (1), Miozoa (1) divizyolarina ait toplam 29 tiir tespit edilmistir. Ballikaya
Deresi alg florasinda suyun akisindan dolay1 sadece Bacillariophyta tiyeleri bulunmustur. Havuzdaki alg florasinda ise,
durgun sudan dolay1 Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenozoa, Ochrophyta ve Mioza tiirleri belirlenmistir. Suda 6lgiilen
fizikokimyasal parametreler sirasiyla pH 7,6-8,2; siilfat 29-25 mg / L; siilfit 0,88-2,44 mg / L; amonyak azotu 0,03-0,55
mg / L; nitrit 0,03-0,04 mg / L ve nitrat 1,16-8,28 mg / L arasinda bulundu. Arastirma sonucunda TDI 57,55; IPS 3,55;
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IDG 3,33 ve TIT degeri 2,75 olarak belirlenmistir. Ballikaya Deresi ve goleti, diyatome indeksleri ve su kalitesi
degerleri agisindan degerlendirildiginde, organik kirlilige maruz kaldiklar1 ve II. Su kalite smifina yakin olduklar: tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Alg, Milli Park, Trofik indeks, Tirkiye
1. Giris

Yasam i¢in, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir olmasi ve gevresel etkenlerinin birlikte degerlendirilmesi olduk¢a
dnemlidir. Ozellikle su kaynaklarinda, besin zincirinin &nemli halkasmi mikro algler olusturmaktadir. Diinyada oldukca
farkli ekosistemlerde yayilis gosteren algler, bulunduklari ortamin yapismi yansitan indikator tiirleri icermektedir.
Ayrica, i¢ sularimizda yiiriitiilen tath su balik¢ilig1 faaliyetleri ile besin potansiyelinin daha fazla gelistirilebilmesi i¢in
i¢c sularimizin verimliliginin korunmasi gerekmektedir. Bu nedenle alglerin ve bunlar1 etkileyen ¢evresel faktorlerin
belirlenmesi zorunlu hale gelmistir. Akarsularda yasayan organizmalar birbirleriyle olan karsilikli iliskilerini dengeli bir
sekilde siirdiiriirken ayn1 zamanda kendilerini kugatan ¢evre faktorleri ile bir ekosistem olustururlar. Fitoplanktondan
baslayarak baliga kadar ulasan bu besin zincirinin devamlilig1 sucul ortamlarn verimliliginde olduk¢a 6nemlidir. Besin
zincirindeki organizmalarin miktar ve g¢esitliliginin degisiklie ugramasi1 dogal olarak besin zincirinin st
basamaklarindaki canli gruplarmi etkilemektedir. Yapilan ¢calismalarda algler, su kalitesi, primer prodiiktivite, sistemin
zenginligi ve gelecekteki durumun ne olacagini ortaya koymasi agisindan temel bir parametre olma 6zelligini
stirdiirmektedir [1,2,3].

Akuvatik ortamlarda degigsimin etkisi ilk once fitoplanktonda goriildiigiinden, oncelikle i¢ sularda
fitoplanktonun yap1 ve mevsimsel degisimi ile bu degisime etki eden ¢evre faktorlerinin arastirilmasina yonelik ¢ok
sayida calisma yapilmistir. Durgun sularda, fitoplankton g¢aligmalari agirlikli olarak yer alirken akarsularda akis
nedeniyle fitoplankton gelisimi smirli kaldigindan kiy1 bolgesi alglerinin belirlendigi ¢aligmalar agirhik kazanmstir.
Ulkemiz lotik ve lentik sistemlerinde alg floralarmin belirlenmesine yonelik ¢ok sayida calisma yapilmustir.
Gergeklestirilen bu arastirmalarda, 6zellikle kiy1 bolgesinde sedimanlar {izerinde yasayan ve ¢ogu hareketli epipelik
flora ad1 verilen topluluk ile, suyun i¢indeki tag ve bitkilere baglanarak yasayan epilitik ve epifitik alg topluluklarmnin,
sucul sistemlerin biyogesitliligi ve verimliligi agisindan 6nemli katkilar sagladig: belirlenmistir [1,2,3,4,5].

Ozellikle, bentik algler, akarsularda en 6nemli besin kaynagini olustururlar. Bentik alglerin bir
grubunu olusturan diyatomeler, omurgasizlar ve balik larvalari i¢in besin kaynagi olmakla birlikte, ¢evresel kosullara
kars1 hassasiyetlerinden dolayi, sucul sistemler igin ¢ok iyi indikator tiirler igermektedir. Bu tiirler, akarsu i¢inde
gelisme zamanina bagli olarak sucul gevrenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarina da etki ederler [6].
Aragtirmalarda akarsularin kirliligi, akarsuda yasayan indikator bentik diyatome tiirleri kullanilarak belirlenmektedir
[7]. Diyatomeler gevresel sartlardaki degismelere tepki gostermesi ve ¢ok sayidaki tiiriiniin dar tolerans araligina sahip
olmasindan dolay1 su kalitesini degerlendirmek amactyla kullanilmaktadir. Son yillarda, Avrupa’nin birgok iilkesinde
Su Cergeve Direktifi dogrultusunda, akarsu kirlilik indikatorii olarak bentik diyatomeler kullanilmakta ve bu amagla
gelistirilmis bircok indeks bulunmaktadr [8,6,9,10,11]. Tirkiye’de diyatome indekslerinin akarsularm kalitesini
belirleme c¢aligmalarinda kullanilmasi 2000'li yillarda baglanmistir. Saricay (Mugla, Milas)'m su kalitesi epilitik
diyatomelere gore belirlenmistir [12]. Giirbliz ve Kivrak, Karasu Nehri (Erzurum)min su kalitesimi belirlerken ilk kez
¢ farkli indeks (TDI, SI ve IDG) kullanmigtir [13]. OMNIDIA yazilim programu ise ilk defa Akgay'm su kalitesinin
belirlenmesinde kullanilmigtir [14]. Solak’in yaptigi ¢alismada, Yukari Porsuk Cayi'nda indikatér epilitik diyatomeleri
ve diyatome indekslerini kullanarak su kalitesini belirlemistir [15]. Bati Anadolu da yer alan bazi1 dere ve akarsularda
trofik indeks Tirkiye (TIT) gelistirilmis ve bu degerler tespit edilmistir [16].

Bu arastirmada, Gebze sanayi bolgesinin yaninda bulunan turizm agisindan 6nemli ve ¢esitli sportif
aktivitelerin gerceklestirildigi Ballikaya Deresi ve goletinin fitoplanktonu, bentik komiinitedeki epilitik algler ile suyun
fizikokimyasal 6zelligi incelenerek su kalitesi, su kalitesi {izerindeki etkin cevresel faktorlerin belirlenmesi ve trofik
yapisinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu nedenle, ¢alismada trofik diyatome indeksi (TDI), kirlenme duyarlilik
indeksi (IPS), cins diyatome indeksi (IDG), Trofik indeks Tiirkiye (TIT) degerleri kullanilmigtir. Derenin su kalite
smiflari, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’nde verilen degerlere gore belirlenmistir. Ayrica bu arastirmanm Tiirkiye
alg florasina katk1 saglamasi da amaglanmustir.

2. Materyal ve yontem

Kocaeli'nin Gebze ilgesinde bulunan Ballikaya Tabiat Parki 40° 49' 30-40° 54' 00 kuzey enlemleri ile
29° 30" 00-29° 33' 30 dogu boylamlar1 arasinda yer alan I. derece dogal sit alanidir. Tabiat parkinin alan1 1603 Ha’dur.
Ballikaya deresi, uzunlugu 1.5 km. ve genisligi 40-80 m arasinda degisen kanyon goriiniimlii, dar ve derin bir vadi
icerisinde bulunur. Dere vadi ¢ikisindan sonra ufak bir g6l olusturur, gol ¢ikisimidan sonra Tavsanli dere adini alarak
giineyde Marmara Denizi’'ne dokiiliir. Ballikayalar Tabiat Parki, doga yiirliyiisii yapanlarin ve dagcilarin yanisira
dogasever ve piknikgilerin de ugrak yeridir [17]. Ballikaya deresi ve goletinin alg florasi ve su kalitesini belirlemek
amaciyla dereden 3 ve goletten 2 6rnek alma istasyonu olmak iizere toplam 5 istasyondan Agustos 2016-Temmuz 2017
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arasinda mevsimsel olarak su ve tas 6rnekleri alimmistir. Aragtirma alaninda segilen 6rnek alma istasyonlari, Sekil 1°de
verilmistir.

——

Sekil 1. Arastirma alaninda secilen 6rnek alma istasyonlari

Dereyi temsil etmesi hem de golete yakin olmasi nedeniyle 2. istasyondan mevsimsel olarak alinan yiizey
suyu oOrneklerinde, pH ornek alma esnasinda arazi tipi YSI marka cihazla Olciilmiistiir. Arastirma laboratuvarina
getirilen su 6rneklerinde ayrica nitrit azotu (NO2-N) nitrat azotu (NO3-N), amonyum azotu (NH4-N), siilfat ve siilfit
standart metotlara gore 6lgtilmiistiir [18].

Fitoplanktonun tiir kompozisyonunu belirlemek i¢in 6rnekleme istasyonlarindan 2 litrelik agz1 genis plastik
kaplar ile yiizey suyu Ornekleri almmuistir. Arastirma laboratuvarinda, homojen dagilim saglanmak i¢in plastik siseler
calkalanmig ve por agikligi 55 pm olan Whatman GF/A siizge¢ kagitlarindan su trompu vasitasiyla siiziilerek alglerin
siizge¢ kagidi ilizerinde toplanmasi saglanmustir. Silizge¢ kagitlart hafif sulu vaziyette petri kutularina almarak
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Siizge¢ kagid1 lizerinde toplanan alglerin kazinarak %10’ luk gliserinle hazirlanan
gegici preparatlarinda algler teshis edilmistir.

Ornek alma istasyonlarindan her érnek almada ayni miktarda olmasina dikkat edilerek farkl biiyiikliikte tas
ornekleri genis agizli plastik kaplar i¢cinde laboratuvara getirilmistir. Tas 6rnekleri iginde 100 ml saf su bulunan kiigiik
kiivetlere bosaltilmis ve sert bir firgayla firgalanmistir. Bu sayede suya gegen algler 6rnek saklama siselerine almarak
etiketlenmistir. Bu 6rneklerde bulunan diyatomeler disindaki algler %40°lik gliserinle hazirlanan gegici preparatlarda
teshis edilmistir. Diyatomeler ise daimi preparat haline getirilerek her preparatta en az 400-500 diyatome kabugu
sayilmis ve her tiiriin yiizde bolluk derecesi hesaplanmigtir [19].

Diyatomelerin daimi preparatlar1 yapilirken hiicrelerindeki organik maddenin ortamdan uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Tas yiizeylerinin kazinmasiyla elde edilen su 6rneklerinden alinip 25 ml’lik beherlere 20’ser ml
konulmustur. Beherlere 1 er ml, 1/1 oranindaki derisik HoSO4 ve HNOj3 karisimindan ilave edilerek karigim 15-20
dakika ¢eker ocakta 105 °C’ de kaynatilmistir. Kaynatilan drneklerin asiditesinin giderilmesi igin bir hafta giinde en az
iki defa saf suda yikanmistir. Daha sonra tizerindeki su sifonlanarak dipte kalan sulu beyaz tortu saklama kaplarina
konulmustur. Kanada balsami ortam maddesi kullanilarak daimi preparat haline getirilmistir [20]. Algler konuyla ilgili
kaynaklardan yararlanilarak teshis edilmistir [21,22,23,24,25,26]. Teshis edilen alg tiirleri algaebase veri tabanindan
yararlanilarak kontrol edilmis ve giincellenmistir [27].

Kirlilik diizeyinin belirlenmesinde kullanilan indekslerden; 6trofikasyonu belirlemek i¢in gelistirilmis olan
trofik diyatome indeksi (TDI) ve iilkemiz, su kiitlelerinin ekolojik kalite durumlart i¢in kullanilan Trofik indeks Tiirkiye
(TIT) degeri hesaplanmustir [28]. Akdeniz interkalibrasyon metrigi icerisinde yer alan kirlenme duyarlilik indeksi (IPS)
ve cins diyatome indeksi (IDG) ise OMNIDIA 6.0 progranu kullanilarak hesaplanmustir [29].

3. Bulgular

Mevsimsel olarak 2. istasyondan alinan su Orneklemelerinde Yyapilan analizlerde en yiiksek ve en diisiik
degerler; pH 8,23-7.62; siilfat 29,01-23,8 mg/L; siilfit 2,44-0,88 mg/L; amonyum azotu 0,55-0,03 mg/L; nitrit azotu
0,08-0,03 mg/L ve nitrat azotu ise 7,45-0,28 mg/L olarak olgiilmiistiir. Baz1 fizikokimyasal parametre degerlerinin
mevsimsel degisimi Tablo 1° de verilmistir.
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Tablo 1. Olgiilen bazi fizikokimyasal parametre degerlerinin mevsimsel degisimi

Mevsimler/Parametreler Siilfat Siilfit ~ Amonyum Nitrit Nitrat
azotu azotu azotu
(mg/L) pH ~ (mg/L) (mg/L)
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
iIlkbahar 7,74 2501 2,44 0,03 0,04 0,28
Yaz 8,23 29,01 2,24 0,11 0,06 7,45
Sonbahar 7,62 23,80 1,61 0,55 0,08 6,46
Kis 7,82 22,45 0,88 0,03 0,03 1,16

Ballikaya goleti ve deresi’nin alg florasin1 Bacillariophyta (20), Chlorophyta (3), Euglenozoa (3), Cyanophyta
(1), Ochrophyta (1) ve Miozoa (1) divizyolarma ait 29 tiir olusturmustur. Tespit edilen tiirlerin listesi Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Ballikaya Dere ve Golet’inde tespit edilen taksonlar

Algler Planktonik Epilitik
BACILLARIOPHYTA

Cocconeis pediculus Ehrenb. + +
Cocconeis placentula Ehrenb. + +
Craticula cuspidata (Kiitz.) D.G.Mann + +
Diatoma vulgaris Bory + +
Encyonema ventricosum (C.Agardh) Grunow + +
Gomphonema intricatum Kiitz. + +
Gomphonema minuta P.Fusey - +
Gomphonema olivaceum (Hornem.) Bréb. + +
Melosira varians C.Agardh + +
Meridion circulare (Greville) C.Agardh + +
Navicula cryptocephala Kiitz. - +
Navicula radiosa Kiitz. + +
Navicula sp. + +
Nitzschia filiformis (W.Sm.) Van Heurck - +
Nitzschia linearis W.Sm. - +
Nitzschia recta Hantz. ex Rabenh. - +
Nitzschia sp. - +
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bert. - +
Surirella ovalis Bréb. - +
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Tablo 2. Devam ediyor

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + +
CHLOROPHYTA

Scendesmus dimorphus (Turpin) Kiitz. + -
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E.Hegewald + -
Micractinium pusillum Fresenius + -
CYANOBACTERIA = CYANOPHYTA

Kamptonema formosum (Bory ex Gomont) Strunecky, Komarek & + -
J.Smarda

EUGLENOZOA

Lepocinclis acus (O.F.Miiller) B.Marin & Melkonian + -
Phacus pseudoswirenko Prescott + -
Trachelomonas abrupta Svirenko [Swirenko] + -
OCHROPHYTA

Dinobryon sertularia Ehrenb. + -
MIOZOA

Peridinium sp. + -

Arastirmada elde edilen degerler, Tablo 3’te verilen indeks kriterlerine gore degerlendirilmistir [16,30].

Tablo 3. Diyatome Indeksleri

. Kisaltma ve Kalite simifi Indeks arahg:
Indeks
sayist (Temizden Kirliye dogru su Kalitesi)
Kirlenme duyarlik indeksi (IPS) IPS/5 1 (cok kotii) — 5 (¢ok iyi)
Cins Diyatome indeksi (IDG) IDG/5 1 (¢ok kotit) — 5 (gok iyi)
Trofik Diyatome indeksi (TDI) TDI/100 0 (temiz) — 100 (¢ok kirli)
Trofik Indeks Tiirkiye (TIT) TIT/4 0 (cok iyi) — 4 (¢ok kotii)

Fitobentoza ait trofik diyatome indeksi (TDI) 57,55; kirlenme duyarlilik indeksi (IPS) 3,55; cins diyatome
indeksi (IDG) 3,33 ve trofik indeks Tiirkiye (TIT degeri) 2,75 olarak belirlenmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Dogal sucul sistemlerde pH, su kalitesini ve biyolojik cesitliligi farkli sekillerde etkilemektedir. Bu nedenle
pH’m etkisinin belirlenmesi olduk¢a zordur. Suyun pH’1 dlgiilerek, serbest CO2 miktari, ortamin bazik veya asidik
oldugu saptanabilir. Sucul ortamlardaki pH’mn 6,4 - 8,6 arasinda olmasi canli yasammi olumlu etkilemekle birlikte,
alkali sularda verimliligin yiiksek, asidik sularda ise verimliligin diisiik oldugu belirtilmistir [31]. Ballikaya sucul
sisteminin pH degeri 7,62 ile 8,23 arasinda belirlenmis olup, su hafif alkali 6zelliktedir. Bakanligin, Yiizeysel Su
Kalitesi Yonetmeligine gore ise su kalitesi I.ve II. smifina girmektedir [32]. Alkalinite, diyatomeler i¢in sinirlayict bir
faktor olmakla birlikte, hafif alkali sularin, alg tiirlerinin gelismesi i¢in daha uygun ortamlar oldugu, diyatomlardan,
Fragilaria ve Nitzschia'nin alkali sularda yaygin olarak bulundugu bildirilmistir [3,33]. Ballikaya Deresi ve Goleti
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epilitik alg toplulugunda Fragilaria cinsine ait tiirler tespit edilmemis, buna karsin Nitzschia cinsine ait 4 tiir tespit
edilmistir.

Dogal sularda siilfat eksikligi alg gelisimini engellemekte ve bitki biiyiimesini yavaglatmaktadir. Cesitli
endiistri atiklarinin, tarimsal faaliyetlerin, evsel atiklarm ve denizsuyu etkisinin tatlisularda siilfat derigimini arttirdig1
vurgulanmaktadir. Dogal durumu korunan nehirlerde siilfat degerinin 3.20- 15.10 mg/L, bozulmus sularda 3.8-35.5
mg/L arasinda degistigi bildirilmistir [34]. Kirlenmis sularda, siilfat degeri 100-200 mg/L arasinda degismektedir [3].
Ballikaya Deresi ve Goleti’nde siilfat degeri 22,45 — 29,01 mg/L arasinda belirlenmistir. Literatiire gére bozulmus su
kategorisine girmektedir. Bu durumun, Kocaeli bolgesinde, yogun sanayi alan1 olan Dilovasi bdlgesinin, bu gélet ve
dereye yakin olmasi ve hem endiistriyel hemde evsel atik baskisinda olmasindan kaynaklanmis olabilecegi
diigtintilmektedir.

Azot, canlilarin yapisinda ve besinlerinde bulunan temel bir elementtir. Sulardaki azotun ana kaynagi
nitrattir. Ayrica azot sularda ¢6ziinmiis azot, amonyum, nitrit ve organik azot sekillerinde de bulunmaktadir. Su kalitesi
bakimindan amonyum azotu, ¢oziinmiis oksijenin ardinda ikinci 6nemli parametreyi olusturur. Evsel ve endiistriyel atik
sular, akarsulardaki amonyum azotu miktarmi arttirmaktadir. Oksijeni bol olan temiz sularda ¢ok az miktarda amonyum
bulunur. Su ortamlarinin yakmindaki tarim arazilerinde organik ve inorganik azotlu giibreleme, evsel ve endiistriyel atik
sularin desarji sularda amonyum miktarini artirmaktadir [35]. Ballikaya Deresi ve Goleti’nde amomyum azotu miktari
0,03 - 0,55 mg/L olarak belirlenmistir Bu degerler, su kalitesi yonetmeligine gore II. smif su kalitesinine girmektedir.
Dogada bulunan bazi minerallar, azotlu giibreler ile organik maddeler sucul ortamlarda nitrat ve nitritin kaynagmni
olusturmaktadir. Sularda organik maddenin yiiksek miktarda bulunmasi nitrit ve nitrat konsantrasyonunu arttirirken,
¢oziinmiis oksijen degerini diisiirmektedir. Nitritin genellikle igme sularinda bulunmamasi istenmektedir. Incelenen
yiizey sularinda amonyum ve nitritin yiiksek konsantrasyonlarda olmas1 daha ¢ok sulardaki organik kirlenmeyi gosterir.
Ballikaya Deresi ve Goleti’nde nitrit azotu miktar1 0,03 - 0,08 mg/L arasinda belirlenmistir. Bu degerler Su Kalitesi
Yonetmeligine gore I1., II1. ve IV. smnif su kalitesi 6zelliklerini yansitmaktadir. Bu durum, Ballikaya sucul sistemlerinin,
bir ¢ok farkli gevresel etkiler altinda oldugunu gostermektedir. Nitrat, yeralt1 sularinda dogal olarak bulunmakla birlikte,
zirai faaliyet ve meteorolojik olaylar sonucu yiizey sularinda da 6nemli artiglar gostermektedir. Temiz sularda, nitrat
azotu miktar1 ¢ok diistiktiir. Akarsularda nitrat azotu miktar1 yagislarla tarim yapilan arazilerde kullanilan nitrath
giibrelerin yikanmasiyla artabilmektedir. Akarsularda, nitrat azotu miktarinmn 5 mg/L’den fazla olmasi ¢evrede yogun
evlerden veya tarimdan kaynaklanan etkinliklerin oldugunu gostermektedir [35]. Caligmada, nitrat azotu degeri 0,28 —
7,45 mg/L olarak tespit edilmistir. Bu degerin 6zellikle yaz donemi yiiksek tespit edilmesi, yogun ziyaret¢i sonucu
olusan evsel atik yiiklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, bu degerler Su Kalitesi Yonetmeligine
gore IL. smuftir.

Ballikaya sucul sisteminin su kalitesi, diyatome indekslerine gore de degerlendirilmigtir. Caligmada, TDI
57,55; IPS 3,55; IDG 3,33 ve TIT degeri, 2,75 olarak belirlenmistir. Indeks sonuglarma gore, derenin organik kirlilige
maruz kaldigi belirlenmistir. Ballikaya Dere ve goletinin piknik alani, doga sporlarma agik bir alan olarak kullanilmasi
ve sanayi bolgesine yakin olmasi, sucul sisteme karisan organik yiikii arttirmaktadir.

Ballikaya Deresi ve Goleti epilitik algleri lizerinde yapilan ¢aligmada, Bacillariophyta grubu’ndan 20 takson
tespit edilmis olup, Ulkemizde kiy1 bdlgesi arastirilan diger akarsularda da Bacillariophyta divizyosu iiyelerinin baskin
oldugu belirtilmistir [1,2,3]. Ballikaya Deresi ve Goéleti fitoplankton drneklerinde, diyatomelerden Melosira, Navicula,
Craticula ve Ulnaria tiirleri yaygin olarak bulunmustur. C. pediculus, C. placentula ve U. ulna taksonlar1 gergek
planktonik tiir olmamalarina ragmen planktonda tespit edilmistir. C. pediculus kirlilige hassas olmakla birlikte, C.
placentula ve U. ulna kirlilige toleransh taksonlardir. Kiy1 blgesinde bulunan sedimanlar ve taglar iizerinde bulunan
alglerin dalga hareketleri ile kiy1 bdlgesinden fitoplanktona karisabilecegi yapilan birgok arastirmada rapor edilmistir
[1,4,6,7]. Dere fitoplanktonunda diyatomeler disinda, Chlorophyta’ dan Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitz.,
Pseudopediastrum boryanum (Turpin) E. Hegewald, Micractinium pusillum Fresenius, Euglenozoa’dan Lepocinclis
acus (O.F. Miiller) B. Maria & Melkonian, Phacus pseudoswirenko Prescott, Trachelomonas abrupta Swirenko,
Cyanobacteria’dan Kamptonema formosum (Bory ex Gomont) Komarek & J. Smarda, Ochrophyta’dan Dinobryon
sertularia ve Miozoa’dan Peridinium sp., 6zellikle yaz mevsiminde az sayida tespit edilmistir. Bununla birlikte, golet
suyunun durgun ve ¢ok derin olmamasi nedeniyle, gelisme ve biiyiime imkani bulan Chlorophyta, Cyanophyta,
Euglenozoa, Ochrophyta ve Mioza’ya ait tiirler belirlenmistir. Ozellikle, Dinobryon sertularia ve Trachelomonas
abrupta tiirleri yaz Orneklemesinde c¢ok bol olarak tespit edilmistir. Dinobryon tiirlerinin, yaygin olarak, oligo-
mezotrofik 1liman g6l ve goletlerde, Trachelomonas tiirlerinin de demir ve mangan agisindan zengin habitatlarda,
kozmopolit olarak yayilis gosterdigi bildirilmistir [27,36]. Arastrmada belirlenen tiirlerin Ulkemiz, lotik ve lentik
sularinda da yaygin olarak bulundugu bildirilmistir [37, 38].

Sonu¢ olarak, Kocaeli Milli park alaninda bulunan bu sucul sistemin, ¢evresel etkenlerden oldukga
etkilendigi tespit edilmistir. Bu amagla, dogal su kaynagi olan bu alanin verimli ve siirdiiriilebilir olmasi i¢in, kapsamli
¢evre yonetim modelinin uygulanmasi gereklidir. Bu kapsamda, ilgili kurum ve kuruluslarin is birligi ve yerel halkin
¢evre konusunda bilinglendirilmesi 6nem tagimaktadir.
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