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Anahtar Kelimeler 0z

Kiiltiirel Miras Tarih boyunca, Konya bir¢ok medeniyete ev sahipligi yapmis, icinde birden fazla kiiltiirel
Yersel Lazer Tarama mirasa sahip bir ilimizdir. Bu kiiltiirel miraslardan bize kalan eserlerden bir tanesi Konya
3B Nokta Bulutu Teknik Universitesi Siirekli Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi'dir. Tarihi yansitan
Yersel Lazer Tarayici bu eseri gelecek nesillere aktarmak, korumak, gerektiginde yeniden insa etmek ve
Mimari Belgeleme belgelemek icin bircok yodntemden birisi olan yersel lazer tarama ydntemi

kullanilmaktadir. S6z konusu yontem sayesinde kiiltiirel miraslarin hizli, hassas, detayl
bir sekilde 6lciilmesi saglanmaktadir. Yersel lazer tarama cihazi Faro Laser Scanner X-
330 Hdr kullanilarak Konya Karatay ilgesinde bulunan s6z konusu tarihi yapinin 3B
belgelenmesi gerceklestirilmistir. Belgelemelerden elde edilen veriler bilgisayar
ortaminda islenerek 3B nokta bulutu olusturulmustur. Bu nokta bulutu Cad programinda
islenerek istenilen cephenin rélevesi olusturulmustur.

Production of the Architectural Survey of Konya Technical University Continuing
Education Center with A Terrestrial Laser Scanner System

Keywords ABSTRACT

Cultural Heritage Throughout history, Konya has hosted many civilizations, and it has been a capital with
Terrestrial laser scanning more than one cultural heritage. One of these cultural buildings is ‘Konya Technical
3D point cloud University Continuous Education Execution and Research Center’ which is one of these
Terrestrial laser scanner mentioned cultural heritages. This historic building is scanned by ‘terrestrial laser
Architectural scanning’ which is one of the many methods that is done by that purpose to transfer this
documentation artifact to future generations, to protect it, to rebuild it when it's necessary and to

document it. This method provides a fast, delicate and detailed measurement of cultural
heritages.3-D documentation of the historic building within the Karatay district of Konya
has scanned with terrestrial laser scanning. As a result of this documentation study, the
3D point cloud has been created by processing the obtained statistics in a computer
environment. This point cloud has been processed with ‘Cad’ program and its
architectural survey has been created with its desired side.
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1. GiRis

Gelisen bilim ve teknoloji, 6l¢me yontemlerinde
de yeniliklere neden olmustur. Bu yeniliklerden bir
tanesi yersel lazer tarama yontemidir.

Bu teknolojinin 3B konum bilgisi saglamasi ve
yiiksek dogruluk payi1 sayesinde, uzun zaman alan ve
yanlis pay1 daha fazla olan klasik 6l¢me yontemlerine
kiyasla yiiksek maliyet gerektiren projeler yersel
lazer tarama yontemi ile kolaylikla
yapilabilmektedir (Bae & Lichti 2004; Safkan vd.
2014).

Lazer tarama yonteminin bu kolayliklar:
sayesinde kiltiirel miraslarin taranmasi ve bu
sayede belgelenerek tahrip olma durumunda
restorasyonunun yapilmasinda avantaj
saglanmaktadir (Koch vd. 2006; Korumaz 2016).

Bu belgeleme islemlerinin ilk adimi roleve
projelerinin hazirlanmasidir. Rolevelerin
olusturulmasi yapinin yenilenmesinde kullanilmasi
ve kiiltiirel varligin1 devam ettirmesi agisindan son
derece oOnemlidir ¢lnkii bu roéleveler yenileme
calismalarinda altlik olarak kullanilmakta boylelikle
yenileme ¢alismalar1 yapilarak yapilarin émriiniin
uzatilmasi ve gelecek nesillere bu kiiltiirel miraslarin
aktarilmasi saglanmaktadir (Okuyucu ve Coban,
2019).

Yersel lazer tarayici ile Konya ilinde Karatay
ilcesinde bulunan tarihi yapilardan biri olan ve
gliniimiizde Konya Teknik Universitesi Siirekli
Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi olarak
kullanilan yap1 taranarak daha sonrasinda elde
edilen veriler bilgisayar ortaminda islenerek, 3B
nokta bulutu elde edilmistir. Bu nokta bulutu Cad
programi kullanilarak binanin dogu cephe rélevesi
olusturulmustur.

1.1. Konya Teknik Universitesi Siirekli Egitim
Uygulama ve Arastirma Merkezi

Karatay ilcesi, Sems Mahallesi, Mazhar Babalik
Sokak’ta bulunmaktadir. Vali izzet Bey tarafindan,
Alman sirketi olan ‘Leno’ya yiktirilan Kazanh
Medresesi yerine 1926-27 yillarinda yaptirilmistir.
Binanin yapiminda kesme tas kullanilmis olup,
yigma teknigiyle insa edilmistir. Okul, E tipi planh
olup Bodrum kat tizerinde iki katlidir. Okulun birinci
katinda doért sinif, bir miidiir odas1 yer alir. ikinci
katta bes smif, bir midir muavini odasi
bulunmaktadir. Bodrum kat {i¢ sinif ve bir 6gretmen
odasi olarak planlanmistir. Bati giris kapisinin
iizerinde stilize bitki motifleri vardir. Birinci kat
pencereleri yuvarlak, ikinci kat pencereleri ise sivri
kemerlidir (Sekil 1) (Konya Yenigiin Gazetesi 2020).

Eski adiyla Gazi Mustafa Kemal ilkokulu, Konya
Bliyiiksehir Belediyesinin, Mevlana Kiiltiir Vadisi
Projesi kapsaminda 2017 yilinda yenileme ¢alismasi
baslatildi. Bu yenileme ¢alismasi toplamda iki milyon
bes yiiz elli bin liraya mal oldu. Calismalar 2018
yilinin ilk aylarinda tamamlandi ve kisa bir siire
boyunca Konya Biiyiiksehir Belediyesi'nin El kart
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biirosu olarak hizmet verdi. Sonraki siirecte Konya
Teknik Universitesi Rektérliigii’'ne devredildi. Konya
Teknik Universitesi tarafindan alinan kararla Siirekli

Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi olarak
kullanilmaya basland1 (Memleket 2020).

Sekil 1. Konya Teknik Universitesi Siirekli Egitim
Uygulama ve Arastirma Merkezi
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Sekil 2. Konya Teknik Universitesi Siirekli Egitim
Uygulama ve Arastirma Merkezi

2. YONTEM
Projenin islem adimlari asagida verilmistir.

Calisma alaninin belirlenmesi

Lazer tarama islemi

Veri birlestirmesi

Veri islenmesi

Verilerin Cad ortamina aktarilmasi

Cad ortaminda yapinin plan, kesit ve
goriintislerinin ¢izilmesi.

Yapiy1 tarama isleminde “Faro Laser Scanner X-
330 Hdr” yersel lazer tarayici kullanilmistir (Sekil2).
Ozellikleri Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1. Lazer tarayici teknik ozellikleri

Ozellik Degeri

Batarya stiresi 4 saat

Batarya adedi 2

Uygun calisma sicaklign 5 -40 C°

Agirhigy 2,5kg

Uzaklik hassasiyeti +0,2 mm

Veri alma mesafesi 0,6-330 m
Cozilintirlik 170 MP

Olciim hiz1 976.000 nokta/saniye
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Sekil 3. Faro Lazer Tarayic1 X-330 Hdr

Ayrica Faro Laser Scanner yatayda 360, dikeyde
ise 305 derecelik ac1 ile koordinatli nokta bulutu
verisi liretebilmektedir.

Bu ¢alismada hedef kullanilarak yapi etrafinda
yapilan taramalar (Sekil 4) ile bilgiler Tablo 2’'de
verilmektedir.

Tablo 2.Taramada kullanilan parametreler

Ozellik Deger
Tarama sayisi 5
Coziintrlik 1/4

Kalite 3x

Tarama boyutu [Pn] 7396 x 2589

Sekil 4. Taramalarin dagilimi

Yapinin roleve ol¢limleri, yersel lazer tarama
yontemiyle yapilmistir. Lazer tarama yontemiyle
roleve olciimleri asamasinda tarama isleminin
gerceklestirilecegi istasyon konumlari, tarama
yapilacak istasyon sayilari ve taramanin goriinti
¢Oziiniirliigi belirlenmistir. Lazer tarama istasyon
sayist ve yerleri taranacak yapinin dis mekan
detaylarinin, yatay ve diisey Kkesitlerinin ve
cephesinin tamamini kapsayacak sekilde secilmeye
calisilmistir.  0:32:05 dakikalik tarama siiresinde
yapi renkli olarak taranmistir. Olgciimler sirasinda
referans olarak hedef kagidi kullanilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Hedef kagidi
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Yapinin 6l¢iimleri tamamlandiktan sonra, cihaz
icine yerlestirilen hafiza kartina kaydedilen veriler,
hafiza karti aracilifiyla bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan tarama
datalar1 nokta verisi isleme yazilimina import
edildikten sonra her tarama kendi icerisinde hedef
kagidi referanslar1 yardimiyla 3B'de x, y, z
koordinatlar1 olarak birlestirilmistir. Birlestirme
sonucu olusan nokta bulutu gereksiz verilerden
temizlenmistir ve nokta verisi isleme yaziliminda
import edilerek CAD ortaminda islem yapilabilir hale
getirilmelidir. Nokta bulutu CAD de a¢ildiktan sonra
¢izime hazir hale getirilmesi i¢in ‘rotate’ komutu ile
bina dik olarak ayarlanmalidir. Cizime hazir hale
getirildikten sonra roleve islemi tamamlanmalidir.

3. BULGULAR

Cumhuriyet donemi yapilarindan olan binamiz
tarama sonucu nokta verisi isleme yaziliminda
olusturulan gereksiz noktalardan temizlenmis nokta
bulutu gorintiisi Sekil 6’ de verilmistir.

Sekil 6. Yapinin gereksiz noktalardan temizlenmis
nokta bulutu hali

Yapinin Cad yaziliminda 3B nokta bulutu verisi
goriniimi Sekil 7' de plan, Sekil 8’ da dogu cephe,
olarak verilmistir

Sekil 7. Cad Yaziliminda 3B Nokta Bulutu Verisi
Gorlintimi (Plan)

Tiirkiye LIDAR Dergisi
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Sekil 8. Cad Yaziliminda 3B Nokta Bulutu Verisi
Goriiniimi (Dogu Cephe)

Sekil 9. Cad Yaziliminda 3B Nokta Bulutu Verisi
Intensity colour Goériinimii (Dogu Cephe
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Sekil 10. Konya Teknik Universitesi Siirekli Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi Dogu Cephesi

Mimari belgeleme ¢alismalarinda yapilara ait
plan cizimleri yapinin 3B nokta bulutu verileri
lizerinden cizilebilmektedir. Aktarilan nokta bulutu
verisinden yararlanilarak istenilen cephe ¢izilmistir.
4. SONUCLAR

Cumhuriyet déneminde yapilan yap1 Konya
kenti i¢cin 6nemli ve korunmasi gereken bir kiiltiir
varligidir. Kiiltiirel varhigini devam ettirmesi icin
yapinin yenileme gecirerek kullanim o6mriiniin
uzatilmasi gerekmektedir. Bu yenileme
calismalarinda althk olarak kullanilacak roéleve
cizimlerinin yapilmas1 gerekmektedir. Binanin
omrinii uzatmak ve siirdiriilebilirligini saglamak
adina yenileme projesinin ilk asamasi olan réleve
cizimleri olusturulmustur. Roleve projelerinin
hazirlanmasi i¢in yersel lazer tarama yontemi tercih
edilmistir. Dogru 6l¢iimiin yapilmasina yonelik lazer
tarayic1 kullanmak, roleve projelerinin hatasiz
hazirlanmasina olanak sunmaktadir. Yersel lazer
tarama teknolojileri kullanilarak yap1 iizerine
binlerce bazen de milyonlarca nokta atilmaktadir. Bu
noktalar yardimiyla ger¢ege yakin 3B modeller elde
edilmektedir. Olusturulan 3B modeller sayesinde
yapinin geometrik bilgilerine ulasilabilmektedir. Bu
geometrik bilgiler sayesinde yapinin tahrip olmasi
durumunda restorasyon ve onarim islemi ¢ok
kolaylasmaktadir.
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Lazer tarama yontemiyle elde edilen veriler, CAD
ortaminda sayisal rélevelere doniistiirilmiistir ve
iki boyutlu réleve ¢izimi hazirlanmistir (Sekil 10).

Tarihi 6nem tasiyan ve donemin o6zelliklerini
yansitan Konya Teknik Universitesi Siirekli Egitim
Uygulama ve Arastirma Merkezi cepheleri hakkinda
3B nokta bulutu verisi yersel lazer tarayicisi
kullanilarak elde edilmistir. Lazer tarayici yapinin
bes adet istasyonda kurularak yapimin farkh
acilardan taramasi gergeklestirilmistir ve toplamda
95.5 milyon nokta atilmistir gereksiz noktalar
temizlendikten sonra 20.3 milyon nokta kalmistir ve
islemlere devam edilerek yapinin dis cephe
gorlintiisiic.  ¢ikarilmis,  gereksiz ~ noktalardan
temizlenmis ve nokta bulutu olusturulmustur. Nokta
bulutu CAD ortamina aktarilarak CAD ortaminda
¢izime hazir hale getirilip dogu cephesinin réleve
cizimi yapilmistir. Lazer tarama teknolojisi
kullanilmasi yapinin dis cephesi hakkinda roleve ve
gorsel belgelerine ulasma imkani saglamistir.
Kiiltiirel ve islevsel olarak siirdiirtilmesi gereken
yapinin roleve ¢izimlerinin lazer tarama yéntemiyle
yapilmasi, hata payinin minimum olmasina, zaman
tasarrufuna ve yenileme projesinin dogru
yapilmasina olanak saglamaktadir. Projede Konya
Teknik Universitesi Siirekli Egitim Uygulama ve

Tiirkiye LIDAR Dergisi



Tiirkiye LIDAR Dergisi- 2020; 2(1); 10-14

Arastirma Merkezi'nin dogu cephesinin rdlevesi
yersel lazer tarama yodntemiyle hizli ve hassas bir
sekilde olusturulmustur.
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