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Kullanicilar tarafindan degisik amagla kullanilan her sosyal ag farkli kullanici verileri igermektedir.
Kullanicilarin farkli sosyal aglardaki hesaplarin1 bulmak ve bulunan verileri birlestirip tek bir veri
havuzunda derlemek hem tavsiye edici sistemleri iyilestirecek hem de kullanici deneyimini attiracak
¢ok onemli bir etken olacaktir. Calisma kapsaminda 6zgiin diigiim hizalama ve diigiim benzerlik
yontemleri Onerilmistir. Topolojik bazli diiglim 6nermede capa yontemi kullanilirken baglantilar
arast yogunluk iligkileri de dikkate alinmigtir. Benzerlik tabanli diigiim benzerlik yonteminde ise
oznitelik segim kriterleri, baslangic noktasi tespit problemi ve degisken formiilasyon ile basarili
diigiim eslestirme sayist arttirilmigtir. Bununla birlikte bu c¢alismada hem kullanicilarm profil
ozelliklerine gore hem de diger kullanicilar ile aralarindaki iligkilere gore hizalama ve benzerlik
tespiti yapilmistir. Farkli sosyal aglardaki ayni hesaplarinin bulunmast ile ilgili dokuz farkli metot
onerilmistir. Onerilen yontemler iki ile alt1 arasinda degisen sosyal ag verilerinde kadar toplanan
sosyal aglarda test edilmis ve kullanicilarin eslesme basari oranlar1 6l¢iilmiistiir. Bu sonuglarda,
%95’lere varan basari oranlar1 yakalanmistir. Béylece ¢oklu sosyal aglarda farkli 6znitelikleri
ayn1 graf iizerinde toplanmis kullanicilar i¢in birden fazla sosyal ag1 kapsayan genis bir
kullanic1 profili olusturulmasina imkan saglanmuistir.
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ABSTRACT

Each social network used by users for different purposes contains different user data.
Finding users' accounts in different social networks and combining the data found and
compiling them into a single repository will be a very important factor that will both
improve the recommended systems and increase the user experience. Within the scope of
the study, original node alignment and node similarity methods are proposed. While using
the anchor method in topological-based node proposition, density relationships between
the links are also taken into consideration. In the similarity based node similarity method,
attribute selection criteria, starting point detection problem and variable formulation have
increased the number of successful node matching. However, in this study, alignment and
similarity were determined both according to the profile characteristics of the users and
the relationships between them. Nine different methods have been proposed to find the
same accounts in different social networks. Proposed methods Tested on social networks
collected in social network data ranging from two to six, and match success rates of users
were measured. In these results, success rates up to 95% have been achieved. Thus, it is
possible to create a wide user profile covering multiple social networks for users whose
different attributes are gathered on the same graph in multiple social networks.
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Giris

Platformlar arasi sosyal ag birlestirmenin ana
fikri; farkli sosyal aglardaki kullanicilarin
hesaplarinin tespit edilmesidir. Bu konunun
aragtirilmasi, platformlar arast sosyal ag
arastirmasi i¢in bir temel olusturacaktir. Hicbir
¢oziim tim anonim sosyal ag kullanicilarini

tanimlayamaz.  Ancak bazi  sosyal ag
Oznitelikleri, birden fazla sosyal agdaki
kullanicilarin  bir kismini tamimlamak icin
kullanilabilir. ~ Kullanicilarin ~ 6zniteliklerine
erismek i¢in 6zel bir izne gerek yoktur ve bu
Oznitelikler  kullanicilar  tarafindan  farkli
amaglarla (kotli niyetli kullanicilar  dahil)

kolayca taklit edilebilir. Bu nedenle detayli
analiz edilmeyen diiglim benzerlik yontemleri
oldukc¢a giivensizdir. Konum verilerinin sosyal
aglardan elde edilmesi ve yazma stilinin kisa
ciimlelerden ¢ikarilmasi zor oldugundan diigiim
benzerlik bulma algoritmalarinda GPS ve yazim
tiirii gibi veriler pek kullanilmaz. Her ne kadar
kullanicilarin  baglantilar1 toplanabilse de ve
neredeyse tiim sosyal aglarda taklit profiller ile
bir kullanicinin taklit edilmesi miimkiin olsa da,
taklit unsuru disarida tutularak kullanicilar
tanimlamak i¢in yapilan baz1i c¢alismalara
rastlanmstir [1].

Sosyal aglar tasarlanirken kullanicilarin en ¢ok
islerine yarayacak oOzellikler, Oznitelik olarak
belirlenir. Her sosyal agin ihtiyaci, hedef kitlesi
ve 0z niteliklerinin farkli olmasi beklenen bir
durumdur. Sadece fotograf paylasimi yapilan
sosyal aglarda bile fotografin paylasim amacinin
degismesi Ozniteliklerin degigsmesine yol agar.
Ornegin fotografin hangi makine ile ¢ekildigi,
nerede ¢ekildigi ve diger profesyonel
fotografeilar ilgilendiren detaylarin bulundugu
bir sosyal agin Oncelikleri, hizli paylagim
yapilan, filtre eklenen ve etiket modeli ile
calisan bir sosyal agin dnceliklerinden farklidir.
Her sosyal ag, kullanicilarinin sagladig: bilgiler
ve kullanicilarin birbiriyle iletisiminden Gtiirii
ayr1 bir uzay olarak ifade edilir. Her sosyal ag
ayr1 bir uzay olarak diisliniildiigiinde tamamen
birbirinden farkli heterojen uzaylar biitiinligi
olusur. Kullanicilar farkli uzaylarda farkh
bilgileri ve {irettikleri farkli eserleri paylastig
icin farkli sosyal veriler genelde 6zgiin bilgi
icerir. Bu calismada farkli sosyal aglarda yani

farkli uzaylarda profili olan kullanicilarin profil
bilgilerinin birlestirilmesi amaglanmuistir. Farkli
sosyal aglarin birlestirilmesi son yillarda
popiilaritesi artan bir konudur. Bu alanda
yapilmigs calismalar ve yayinlanmig bazi
yontemler mevcuttur [2]. Bu konuda yapilan
caligmalar genel olarak ikiye ayrilir: Birincisi
Ozniteliklerin iligkisine bakarak farkli aglardaki
diigiimlerin benzerlik bazinda eslestirilmesidir.
Ikincisi ise uzay iizerindeki diigiimler arasindaki
iliskiyi analiz ederek yapilan diigiin birlestirme
islemidir.

Calismanin bundan sonraki boliimleri asagidaki

gibidir:  Literatirde = mevcut  yontemler
boliimiinde diigiim benzerlik ve topolojik
hizalama yoOntemlerinden bahsedilmis ve

literatiirde yapilan g¢aligmalara yer verilmistir.
Veri Toplama ve Sosyal Ag se¢imi boliimiinde
veri kiimelerinin toplanmas ile ilgili islemler
anlatilmigtir.  Sonraki  bdliimlerde  Onerilen
yontemler ve elde edilen sonuglar anlatilmistir.
Son boliimde ise sonug¢ boliimiidiir.

Literatiirdeki Mevcut Yontemler
Diigiim Benzerlik Yontemleri

Diiglim benzerlik yontemi ile ilgili iki temel
yaklastm vardir. Ilk yaklasim, esas olarak
diglim yapisina odaklanan bir agmn yerel
ozelliklerine dayanir; ikinci yaklasim, bir agdaki
genel yol yapisini tespit eden global 6zelliklere
dayanmaktadir.

Bir agdaki diigiimlerin “benzerligi” analiz
etmek icin en bilinen yerel benzerlik yontemleri
Adamic Adar [3], Jaccard [4] ve Ortak
Komgular [5] endeksidir. Bu yontemler
arasinda Adamic Adar [3] yonteminin bir sosyal
agdaki yeni baglantilar1 tahmin etmede en iyi
performanst gosterdigi bildirilmistir. Jaccard
Benzerlik yontemine benzeyen Adamic Adar ilk
olarak iki web sayfasinin ne kadar benzer
oldugunu  Olgmiistiir. Friend of Friend
algoritmas1 (FOAF) olarak da bilinen Ortak
Komgular yontemi ise [5], arkadas tavsiyesi
gorevi i¢in facebook.com ve hiS.com gibi
bircok  popiiler sosyal ag tarafindan
benimsenmistir. FOAF, bircok ortak komsulari
olan iki digimiin gelecekte bir baglanti
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olusturma olasiliginin yaygmn oldugu fikrine
dayanir. Ayrica, diger yerel benzerlik 6nlemleri
tercihli  baglhihga dayanmaktadir. Tercihli
baglamanin temel dayanagi, yeni bir kenarin bir
diigimii icermesi olasiliginin, komsularinin
mevcut sayisityla orantili olmasidir. Bu konuda
cesitli kiiresel yaklasimlar vardir. Bunlardan
bazilari En Kisa Yol algoritmasi, RWR
algoritmasi ve SimRank algoritmasidir. Liben
ve Kileinberg [6] bir grafikteki herhangi bir
diigim ¢ifti arasindaki en kisa yolun
tanimlanmasimnin ~ baglanti  tahmini  igin
kullanilabilecegini iddia etmislerdir. Iki diigiim
arasindaki en kisa yolun hesaplanmasi, bilinen
herhangi bir en kisa yol algoritmasi1 kullanilarak
yapilabilir [7]. RWR algoritmas1 [8] (Yeniden
Baslatma algoritmasi ile Rastgele Yiiriime) bir
grafik boyunca rastgele yliriiyiisiin Markov
zincir modeline dayanmaktadir. RWR ile aym
yonde Fouss ve ark. [9], bir agdaki herhangi bir
diigiim cifti arasindaki benzerlikleri elde etmek
icin bir Rastgele bir yiriyiis modeli
onermislerdir. Bu dugimler, iki digimi
baglayan yollarin sayist arttiginda ve bunlari
baglayan yollarin uzunlugu azaldiginda artar.
Symeonidis ve Tiakas [10] Onerdikleri
FriendTNS yontemi ile hem zaman merkezli
hem de basar1 orani yiiksek olan bir benzerlik
yontemi Onermislerdir. SimRank [11] bir agin
yapisal baglamina dayanan kiiresel bir benzerlik
olgtisii de hesaplar. Son zamanlarda Clauset ve
ark. [12] hiyerarsik ag yapisina dayanan bir
algoritma onermislerdir. ik olarak, gergek ag
verilerine istatistiksel olarak sigdirmak i¢in
hiyerarsik rastgele bir grafik kullanirlar. Daha
sonra, baglantt olasihiginin  hiyerarsideki
diiglimlerin derinligine bagimlilig: ¢ikarilabilir.
Agin eksik baglantilari, baglant1 olasiligina gore
azalan sirada siralanarak tahmin edilebilir. Son
olarak, Blondel ve ark. [6] farkl1 yonlendirilmis
aglarin  diiglimleri arasindaki yol temelli
benzerlik Olgtimlerini dikkate almistir [13].

Diigiim Hizalama Yontemleri

Cevrimigi sosyal aglarda kullanicilart bir graf
veya vektorel bir uzay lizerinde haritalamak son
zamanlarda  akademik  calismalarda  sik

goriilmektedir [14]. Kullanic1 etkilesimleri ile
olusturulan harita sayesinde baglanti tahmini
gibi uygulamalardan yararlanabilir [15] ve Oneri
sistmleri icin kullanilabilir [16]. Heterojen
sosyal aglarmi hizalama, veri seyrekligi
sorununu hafifletebilir ve sosyal ag analizinde
yararli ¢alismalar yapmak i¢in Onemlidir.
Ayrica kullanicilarin hesap bilgilerini genelde
degistirmedikleri soylenebilir [17].  Ayrica,
farkli aglardaki demografik bilgilerin dengesiz
olma olasilig1 yiiksektir ve zengin ve dogru
profiller ile her zaman karsilagilmayabilir. Bazi
arastirmacilar dil stilini ve ifadeyi benimsemeyi
kullanarak  siniflandirmayr  6nerdiler  [18].
Alternatif olarak, sosyal aglarin yapisal bilgileri
dogrudan kullanici uyumu i¢in kullanilabilir.
Aglar arasi, baglantilar ve ortak kullanicilar
olasiliksal bir grafik smiflandiric1 elde etmek
icin kullanilabilir [19] veya alaka diizeyi
hesaplamasi i¢in birden fazla agin ortak bir alt
uzay1 olusturulabilir [20]. Bu ilgili ¢alismalarin
cogu baglantilarin yonlendirilmemis oldugunu
diisinmektedir.  Miingen ve  arkadaglar
onerdikleri ¢aligmada hem digiim bilgileri hem
de diiglimler arasi iliskilere bakarak farkli
aglardaki ayni kisiye ait hesaplar1 bulmaya
calisan Oncli bir ¢alisma yapmislardir [21].
Zhang ve arkadaglar1 topoloji tabanli hizalama
siirecine rehberlik etmek ic¢in diigiim nitelik
bilgisinden faydalanan bir diigiim hizalama
yontemi  Onermiglerdir  [22]. Trung ve
arkadaslar1 gdomme modeline dayanan tamamen
denetlenmeyen bir ag hizalama cergevesi
onermistir [23]. Zhan ve arkadaslar1 birlesik bir
baglanti tahmini ¢ergevesi Onererek toplu
baglanti fiizyonunu (CLF) temel alan Kolektif
rastgele yiriiyls ile kismen hizalanmis
olasiliksal aglar kullanmislardir [24].

Veri Toplama ve Sosyal Ag Secimi
Sosyal Aglar Karsilastirilmasi

Calismanin secilen veri setlerinden 3 adet sosyal
ag metin tabanli, 3 adet sosyal ag fotograf
tabanli, 2 adet sosyal ag cografya tabanl ve 1
adet sosyal ag video tabanlhidir. Metin tabanli
olmayan sosyal aglarda da analizlerin bircogu
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diger paylasim tipleri ile birlikte metin olarak
sunulan veriler kullanilarak yapilmustir. Ornegin
fotograf bazli paylasimi 6n plana ¢ikaran
Instagram sosyal aginda fotografin agiklamasi
ve etiketlerini gdsteren metin ele alinmigtir.

Tilim sosyal aglar kullanicilarini tanimlamak i¢in
tekil bir kullanici adi alinmasini  zorunlu
tutmaktadir. Meetup ve Foursquare sosyal
aglarinda lokasyon alma ve lokasyonun dogru
tespit basar1 oranlar1 cografi tabanli sosyal aglar
oldugu i¢in ¢ok yiiksektir. Kullanilan dillerin
tespiti, sosyal agda paylasilan igerikler ve varsa
kullanicinin kendini ifade ettigi agiklamalardan
alimarak yapilmaya calistimistir. Cok  dil
kullanan kullanicilarin goériilmesi sosyal aglarda
normaldir. Bir profil igin Ingilizce ve Ispanyolca
disinda kalan dilin agirhigt bu iki dilin
agirhiginin iki katindan fazlaysa kullanici yerel
dili olarak atanmaktadir. Aktif Saat Dilimi
kullanicinin  sosyal ag1 kullandigi aktif saat
dilimini vermektedir. Yirmi dort saatten olusan
giin 6 esit par¢aya boliinerek kullanicinin hangi
parcada sosyal agda daha aktif oldugu tespit
edilmeye calisilmistir. Diger sosyal ag
baglantilar1 kullanicilarin beyan ettikleri diger
sosyal aglarin linklerini / listesini igerir. Ortak
etkinlik kaydi kullanicilarin birlikte katildiklar:
veya katilmak istediklerini beyan ettikleri
etkinliklerin kaydini igerir.

Tablo 1°de etkilesim tiirlerine gore sosyal aglar
verilmigtir

Tablo 2. Lokasyon ve Dil Tespiti

Ozellik / SA TI FLPRY
Aciklamada vV v v v - Vv -
Lokasyon Bilgisi

Paylasilan Icerik Vv vy v - vV
Yorum VARVARYARVARVAR AR

Tablo 1. Etkilesim Tiirii Olarak Tablo

Ozellik/SA T I F ML P R FY

Begeni vy v - Vv Vv V
(Like)

Tekrarlama v T - - - T - - -
(Retweet)

Yorum vvy Vv -V v V-
Bahsetme vy v - -V - -V
(Mention)

Tablo 2°de lokasyon ve dil tespiti bazli sosyal
ag siniflandirmasi sunulmustur.

Sosyal aglar, Tablo 1’de ifade edilen
ozelliklerden cok daha genis bilgiler verebilir.
Birgok sosyal ag kullanicis1 tiim verileri
doldurmamakta veya halka acgik olarak
sunmamaktadir. Bundan dolayr bu caligmanin
veri toplama asamasi hazirlanirken, profillerin
en az yarisini dolduran kullanicilarin verileri ele
alinmustir.

Ortak Veri Havuzu Hazirlama

Calismada birden fazla sosyal ag hesabina sahip
kullanicilarin ayn1 kisi olup olmadiklariin
tespiti tizerine olacag icin sosyal aglardan elde
edilen verilerde aymi kullanicilarin olmasi
gerekmektedir.

Calismamizda c¢apa yontemi kullanildigi igin
hali hazirda en az bir diiglimiin birden fazla
sosyal agda birbiri ile baglangic durumu olarak
eslesmesi gerekmektedir.

Bu calismamizda, ana capa, ¢apa ve aday capa
olmak tiizere 3 farkli tipte ¢apa digim
kullanilmistir. Bu ¢apa diiglimler nitelik olarak
tamamen birbiri ile aynidir. Sadece farklh
sekilde atamalar yapilabilir ve bu atamalar,
adimlar icinde degisebilir. Ana c¢apa digim
baslangic durumunda ilk olarak baslanan ve
uzaylar1 birbirine baglayan diigiimdiir. Aday
capa, ana c¢apa diglimii atandiktan sonra ana
capa diuglimii etrafindaki diigiimler arasinda
farkli iki uzayda bulunan ve birbirine her
Oznitelik yoniinden bakildiginda esik degerini
gecen benzer diigiime verilen isimdir. Aday
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diigim islem anindan sonraki ilk anda esik
degerini  geciyorsa birlestirilip iki uzayi
birlestiren tek digiim olarak artik ¢apa olarak
isimlendirilir.

Ana capa sec¢imi yapilirken kullanicilarin kendi
beyanlar1 ile Ogrenilen birden fazla sosyal
agdaki hesaplar1 birbirine baglanmistir. Bu
baglama ile 2 uzay aras1 2 farkh diigiim ayni
diiglim olarak degismis ve 2 farkli diigiimiin
tim oOzellikleri tek diiglimde toplanmistir. Bir
onceki boliimde bahsedilen farkli sosyal aglar
icin tiiretilmis veya 6zgilin 6zniteliklerin eslesme
tablosu  kullanilarak ayni Oznitelikler
tekillestirilmistir.

Ana Capa diiglimiin birinci derece komsu
diiglimlerinin verileri toplanir. Toplanan tiim
komgular aday capa diigiim olarak adlandirilir.
Asagida verilecek yontemlerden biri
kullanillarak aday c¢apa diigiimler, diger
uzaydaki aday capa diigiimler ile benzerlik
eslestirilmeye calisilir. Bu calismada 5 farkh
yontem Onerilmis ve test edilmistir.

1) 2li Benzerlik Yontemi (B-1) - Sadece
Diigiim Benzerlik Tabanli Diiglim Eslestirme
Yontemi

2) 2li Hizalama Yontemi (B-2) - Sosyal
Aglarda Diigiim Hizalama Y 6ntemi

3) 2li Topoloji Yontemi (B-3)- Sadece
Topolojik Iliski Tabanli Diigiim Eslestirme
Yontemi

4) 2li Agirlikli Topoloji Yontemi (B-4)-
Agirlikli - Topolojik Iliski Tabanli  Diigiim
Eslestirme Y ontemi

5) 2li Hibrit Yontemi (B-Hibrit)— Benzerlik
ve Topolojik Tabanli Diigiim Eslestirme
Yontemi

Onerilen her ydntemin testi ayr1 ayri yapilmis
bu boliimiin son kisminda ise yontemler detayli
olarak karsilastirilmistir.

1. Her deneyin yapilabilmesi i¢in en az 60
adet capa olarak eslesebilir gergek diiglim
olmas1 gerekmektedir.

2. Her deneyin sonuglanmasi i¢in en az
ikinci seviye  arkadaglarin  toplanmasi
gerekmektedir.

3. Iki diigiimiin karsilastirilabilmesi i¢in en
az 4 Ozniteligin ortak olarak yer almasi
gerekmektedir.

Diigiimler  arast  iliskinin  puan  olarak
hesaplandig1r yontemler igin bir etkilesim puan
belirleme siireci  Onerilmistir. Etkilesim

yogunluk puani sosyal ag bazinda yapilan testler
sonucunda normalize edilmis ve 1 ile 2 arasinda
sinirlandirilmis  puandir.  Sadece  diiglimiin
topolojik uzaklik hesaplarinda diger diigiime
gitmek  icin  gectigi digiimler  igin
agirliklandirilmis metotlarda kullanilir. Sosyal
aglar icin her baglantinin ayn1 uzaklikta
oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Bundan
dolay1 agirhiklandirilmis yontemlerde
kullanicillarin  iligkilerinin ~ yogun  oldugu
kullanicilara daha yakin oldugunu goriiliir. Bu
baglamda Onerilen yontem her sosyal ag i¢in her
baglant1 ile ortalama iligki sayisini ¢ikarmakta
ve 2 diigiim arasindaki iligkiyi bu sayiya gore
orantilanmakta ve normallestirilerek 1 ile 2
arasinda puan vermektedir. Ortalamay1 bozdugu
disiintilen ve ¢ok sik gorisiildiigli ongoriilen az
sayida kisi i¢in filtre uygulanmakta ve ortalama
hesaplanirken c¢ok sik goriisiilen bu kisiler
hesaplamaya alinmamaktadir. Sosyal aglarin
yillar icinde degisen oranda kullanim
sekillerinden dolayr her sosyal ag i¢in
uygulanan ortalama hesaplama yonteminin belli
araliklarla tekrar c¢alistirilip tekrar hesaplama
yapilmas1 gerekmektedir.

Onerilen Yontemler

Dokuz farkli sosyal agda ondan fazla 6znitelik
kullanildigr  i¢in  birden fazla ydntemin
onerilmesi zorunlulugu dogmustur. Onerilen
dokuz yontemden biri basitlestirilmis baglangic
noktasi test yontemidir. Bu yontemde sadece
baslangi¢ noktasindaki degisimin basar1 oranina
etkisi 6lciilmiistiir. Tki sosyal ag i¢in 5 yontem
ve ikiden fazla sosyal agin kullanilacag:
durumlar icin 3 tane olmak lizere 8 tane de
sosyal aglarda ayni kisiyi tespit etmek icin
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yontemler Onerilmistir. Ikili sosyal aglar igin
Onerilen bes yontemin ilk dordii, besinci
yontemin (B-Hibrit) hazirlayicist niteligindedir.
Dort yontemin derlenmesinden olusan yontem
besinci yontem olarak sunulmustur. ikili sosyal
aglar icin kullanilan 5 ydntem temel alinarak
hazirlanmigtir.

2li Benzerlik Yontemi (B-1)- Sadece Diigiim
Benzerlik Tabanli Diigiim Eslestirme Yontemi

Sosyal aglarda ayni kullanicilar1 bulmak i¢in de
diigiimler arasi benzerlik iligkisine bakmak
onemli bir kriterdir. Birgok diigiim benzerlik
yontemi mevcuttur. Bu Onerilen ydntem
diigiimlerin 6zniteliklerine odaklandigl igin
vektorel benzerlik yaklagimini temel almaktadir.
Boylece bircok Ozniteligin bagimsiz olarak
vektorel benzerligi degerlendirilebilir. Bu
durum asagida formiiliize edilmistir.

w0

Sd

fa10 (%) = Lozniterinier D(X) *

forip(x) ikili benzerlik degerini gosterirken,
b(x) iki digim aras1 segilen o6zellik igin
benzerlik oranimi temsil etmektedir. U(x,y) X
ve Y diigiimleri arasindaki uzaklig: ifade eder.
tim uzaydaki iki diigiim aras1 uzunluklarin
toplamimi verirken, ise diigim sayisimi ifade
eder.

Secilen ve karsilastirilacak kullanicilar arasinda
Oznitelik degerlerinden biri her iki kullanicida
da tanimh degilse o Oznitelik hesaba katilmaz.
Oznitelik bazinda uygulanan yéntemler Tablo
3’da gosterilmistir.

Dilimi

fgi Alan1 Word N-Gram  Benzerlik
Etiketleri Y ontemi

Kisisel Bilgi TF-IDF

Tablo 3. Oznitelik Bazinda  Uygulanan
Yontemler
Oznitelik Uygulanan Yontem

Kullanici Ismi N-Gram Benzerlik Yontemi

Lokasyon Oklid Lokasyon Benzerlik
Yontemi

Kullanilan Dil ~ SimRank

Aktif Saat Kesisim Yontemi

Bu c¢alismada, Oznitelikk 1 puan ile
puanlandirildi. Bundan dolay1 tiim 06znitelik
benzerlik yontemleri sonuglar1 en diisik 0 en
yliksek 1 olacak sekilde diizenlendi. Her diigiim
kendisi digsindaki tiim aday digimler ile
anlatilan hesaplama yapilarak esik degeri
istiindeki  diiglimler c¢apa diiglim olarak
eslestirilerek diigiim ciftleri birlestirilmistir.

2li Hizalama Yontemi (B-2)- Sosyal Aglarda
Diigiim Hizalama Yontemi

Diigiimlerin iki boyutlu bir uzay iizerinde birbiri
ile iligkilerini gosteren grafa iki boyutlu diigiim
uzayr diyoruz. Diiglimler, uzaylar iizerinde
Ozniteliklerinin birbirine benzer olmasina ve
birbiri ile iligkilerinin yakin olmasina gore
dizilirler. Diiglimlerin birbiri ile iliskili olanlarin
komsu olarak gosterilmesi, benzer olanlarin ise
yakin olarak gosterilmesi beklenir. Kullanicilar
farkli  sosyal aglarda farkli  sekillerde
davrandiklart icin birden fazla sosyal agdaki
tiim diigiimlerin aymi diizlem {izerinde tamamen
ayni noktalarda olmasi beklenmemektedir. Iki
uzay TUzerinde c¢apa digiimler birbir1 ile
iliskilendirdikten sonra ¢apa diiglimiin etrafinda
kalan diger diiglimlerin ¢apa diigiimlere uygun
sekilde yayilmasina diigiim hizalama denir. Bu
islemin uygulanma adimlar1 Sekil 1°de bulunan
kabakod’da verilmistir.

while(hizalama>esik degeri)

for each iin tum_dugumler.size

if (tum_dugumler[i].x > capa.x (and) tum_dugumler[i].y >
capa.y)

tum_dugumler.[i].x++; tum_dugumler[i].y++

else if(tum_dugumler.[i].x > capa.x (and) tum_dugumler. [i].y <
capa.y)

tum_dugumler.get[i].y--

else if(tum_dugumler[i].x < capa.x (and) tum_dugumler[i].y >
capa.y)

tum_dugumler[i].x--;

end

end

Sekil 1. 2li Hizalama Sézde Kod Ornegi
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Ornek olarak, her iki uzayda da bulunan A
noktalar1 bir ¢apa ile birbirine tutturulsun. A
noktast ile B noktasi arasinda Uzay 1°de 2
eleman, Uzay 2 de ise 5 eleman olsun. Her iki
uzaydaki B noktalar1 da c¢apa olarak tespit
edildigi anda A ve B diiglimleri arasinda 2
eleman olan uzay 5 eleman olan uzaya
benzemek icin genisleyecektir. Bunun nedeni
her iki  uzaydaki B’ler  birbiri ile
iliskilendirilerek Uzay 1’deki B, Uzay 2’deki B
hizasina ¢ekilecektir. Bu siiregte B’ye yakin
olan tiim diiglimlerin de orantili olarak kaymasi
beklenir.

2li Topoloji Yontemi (B-3)- Sadece Topolojik
1liski Tabanl Diigiim Eslestirme Yontemi

Tek bagma diigiim hizalama ayni kullanicilara
ait hesaplart bulmak i¢in dogru bir yOntem
olarak kullanilmamaktadir. Bunun nedeni,
uzaylarin graf seklinde dagitildiktan sonra tek
capa diiglim ile baglandig1 durumlarda ayni yere
hizalanan 2 diigiimiin farkli kisiler olabilecegi
gercegidir. Sosyal aglarda benzerlik bulunurken
sadece diiglimiin benzerligine veya sadece
topolojiye bakmak eksik bir yontem olarak
kabul edilebilir. Diiglim benzerligi ile birlikte
agm topolojisi ve sundugu iliski grafigine
bakilarak da yapilan bir diiglim benzerlik
yontemi daha dogru sonug¢ verecektir. Bu
yontemin akis diagrami Sekil 2°te sunulmustur.

Capa Dugumler
Isaretlenir

Kaynak Diigim Evel
edef DOgime Ulast

Komsuya Git

faveCapaya Yol ™~ 2
Var mi?

Sekil 2. 2°li Agirliklandirilmis Topoloji Yontemi
Ak Diagrami

1- Gidilen Toplam Yolu Hesapla

edef'e Yol
Var m?

LBa§ka Capaya Git:

Capaya Ulas

Boylece iligkisi ¢ok kuvvetli diiglim {izerinden
gecerken yakinlik puani yiiksek iken, iligkisi
cok zayif olan diigiim iizerinden gectiginde daha
diistik bir puan alacaktir. Boylece puanlandirma
islemleri iki diigiim arasindaki etkilesim
yogunluguna gore hesaplanmuistir.

2li Hibrit Yontemi (B-Hibrit)- Hibrit Diigiim
Eslestirme Yontemi

Bu yontem 2li Benzerlik® ve 2li Topoloji’
yontemlerinin birlestirilmis bir versiyonudur.
‘2li Benzerlik’ ve ‘21i Topoloji” yontemlerine ek
olarak bir normallestirme fonksiyonu ile
uygulanan yontemlerden gelen sonuglarin dogru
sekilde birlesmesi saglanmistir. Bu yontem, 2li
Benzerlik® yontemini sayesinde degerlendirilen
ve esik degerinin iistiinde yakinlik saglayan
diigiimlerin bir listeye eklenmesi ile baglanir.
Listedeki diigiimler ‘2li Topoloji’ yOntemine
gore uzakliklari tespit edilip puanlarina eklenir.
Normallestirme yapilirken hem benzerlik puan
hem de topolojik puani birlestirerek yeni puan
ortaya cikartilir.  Benzerlikten ve topolojik
puandan gelen iki degerin ortalamasi alinarak
esik degeri ge¢cmesi beklenir. Bu normallestirme
ile eger benzerlik degeri esik puanin yarisin
gecememigse veya topolojik yakinlik puan
yarim puani ge¢gmemisse ne kadar benzer veya
yakin olursa olsun eslesme saglanmayacaktir.
Bu 6l¢iit asagidaki sekilde formiilize edilir.

f() = Xcapg Zacps Zfain (6, ¥), d(x,y))  (2)

ACDg secilen diigiimiin aday capa diiglimlerin
listesini, d(x,y) ise tiim c¢apa aday1 diigiimleri
listesini, ise diiglimler aras1 uzunlugu gosterir.

Bu yontem bazi diigtimleri tespit
edemeyebilirken kesinlik agisindan giivenilir bir
yol izlemektedir. Her wuzay degisiminde
topolojik hesaplama tekrar yapilir ve yapildiktan
sonra benzer olan ama topolojik puani yeterli
olmayan diigiimler yeni olusan ¢apa diigiimlerin
iizerinden gegebilir ve aday diigimler ile
aralarindaki puan degisebilir. Her degisimde
agda olusan yeni baglantilardan dolay1 topolojik
puan sabit kalmayacak ve yiikselecektir. Iki
diigiim arast benzerlik puani ise hep aym

1049



DUMF Miihendislik Dergisi 11:3 (2020): pp. 1043-1054

kalarak giiven degerini olusturmaktadir. Bu
yontemde topolojik puan siirekli degisecegi igin
bir son capa ekleme smir1 koyulmasi
gerekmektedir.  Yapilan  testlerde  fazla
iterasyonun hatali degerler ortaya c¢ikarmadig:
ama zaman kaybmna yol ag¢tifi gorilmustiir.
Bundan dolay1 iterasyon sayis1 diigiim sayisinin
log(n) karsilig1 olarak belirlenmistir. Ust limit
log(n) olsa bile eger son iterasyonda degisiklik
olmamigsa ag degismeyecegi ic¢in iterasyon
sonlanir ve sonug kesinlesir. Onerilen yontem
bu c¢alisma  disindaki  yontemler  ile
karsilastirilacaktir.

Deneysel Sonuclar

Calismanin bu boliimiinde Onerilen bir ilkel ve
sekiz gelismis yOntem teste tabi tutulmustur.
Calismada oOnerilen yontemler ile ayni1 isi yapan
muadil bir algoritma olmadig1 i¢in tiim ydnleri
ile baska bir yontem ile test edilememistir.
Sadece tek uzayda topolojik hizalama ve
gecislilik ile iligki bulma metotlart Onceki

caligmalarla  karsilastirilmistir.  Diger tim
onerilen yontemler testi, test kiimelerinin
manuel olarak goniilliiler tarafindan

isaretlenmesi ile olusturulan kontrol grubuna
gore test edilmistir.

Test Yontemleri

Onerilen yontemlerin cogunda karsilastirma igin
muadil bir yontem bulunmadigindan biri harig
tim yoOntemlerde basar1 oranlart baglanti
eksiltmeyle teste edilmistir.

Ik olarak topolojik hizalama ve gecislilik

yontemlerinin  testi  yapilmistir.  Topolojik
hizalama hizalanmis iki uzayr birbiri ile
karsilagtirarak,  gecislilik ise aymi  gegis

yollarinin bulunup bulunmadigimin tespiti ile
yapilir. Gegislilik yol tespitinde mevcut onerilen
yontemlerde olmadigi i¢in ¢apalama yapilmaz.
Mliskiler iizerinden gegisler takip edilir. Bundan
dolayr gegisliligin testi yapilmis olsa da bu
calismanin konusu olan uzay birlestirmenin
testinin  yapildigi  sdylenemez.  Topolojik
hizalama ise Onceki ¢alismalarda Ozetle

iliskilerin agirligi ve oOzellik vektoriine gore
diigiimlerin uzay {lizerine hizalanarak dagitimi
olarak ifade edilebilir. Calismamiz topolojik
hizalama ve puanlamanin temelini olusturdugu
icin bu testteki bagsar1 oranlari ¢alismamiz igin
onemlidir.

Karsilastirma yapabilmek i¢in ¢oklu sosyal
aglarda diiglim hizalama yapan yontemlerden 3
tanesi segilerek Onerdigimiz hizalama yontemi
ile test yapilmistir. Karsilastirma yapilan diger
yontemler genelde ikili sosyal ag kullandigi i¢in
bu calismada yer alan ‘2li Hizalama’ yontemi
test icin secilmistir. Test kiimesi olarak da
Instagram ve Twitter verileri kullanilmistir.
Hyrdra [18] yoOnteminde kullanilan goriintii
isleme ve yiiz tanima konulart bu c¢alismada
yapilan testte kullanilmamistir. Karsilastirma
icin kullanilan algoritmalar ile yapilan testlerin
sonuclar1 Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Topolojik Hizalama Yontemlerinin
Karsilastirmali Basar: Oranlart

Yéntem Ismi A P R F
2li Hizalama 0,77 092 0,77 084
Liu — Cheung 0,60 085 0,62 0,71
[14]

Hyrdra [18] 0,60 0,71 0,67 0,69

Wu-Chien [25] 0,60 0,78 0,58 0,67

Tablo 4’te gorildiigi gibi en iyi sonuglar
onerdigimiz yontem ile elde edilirken, ikinci en
iyl sonuglar Liu — Cheung yaklasimi ile elde
edilmistir. En kotii sonuglar ise P degeri harig
Wu-Chein’in yontemi ile elde edilmistir.

Calismamizda ilk olarak bu makalenin
yazarlarindan biri olan ve ilk analizde segilen
tim sosyal aglarda hesabi1 bulunan ‘Ahmet
Miingen’ kullanicisinin hesabi temel alinarak
veri toplanmaya baglanmistir. Veri toplama
islemi daha onceki boliimlerde detayli bir
sekilde bahsedilmistir. Kriterlere gore ilk
kullanicinin ve o kullanicinin baglantilarinin
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verileri  ¢ekilerek  veri

baslanmustir.

toplama islemine

Baglanti Eksiltme Test Yontemi

Baglant1 eksiltme testi, graf {izerinde bilinen
tim capalar bulunup baglandiktan sonra
capalarin bir kisminin rastgele silinmesi sonrasi
sistemin ayni ¢apayt bulmaya calismasidir.
Baglant1 eksiltme testlerinde diiglimlerin hi¢bir
ozelligi degistirilmez veya silinmez. Bunun
yerine ilgili c¢apa baglantis1 kaldirilir ve
sistemden ¢apa bulmasi istenir. Bu test en
giivenilir test olmakla birlikte hangi diigiimlerin
kaldirilacag: testin basarisi ile birebir orantilidir.
Bu testte diigiim kaldirma islemi ayn1 diigiimiin
varsa ikinci derece ve stii uzakliktaki
diigiimlerinin kaldirilmas1 ile baglar. Boylece
diigiimii birebir etkileyen capa kaldirilmadig:
icin diiglim bulma islemi daha basarili olur.
Eksiltilen capa sayist arttikca ise ikinci ve tistii
uzakliktaki ¢apalar kalmayacak ve birinci
dereceden  yakin capalar  eksiltilmeye
baslanacaktir. Birinci dereceden eksiltilen her
capa sonucu daha ¢ok olumsuz etkileyecektir.
Karsilagtirmalarin daha anlasilir olmasi i¢in bazi
testler birden fazla tabloda ge¢cmektedir. Tablo
5’te B ve C tipi yontemler i¢in yapilan baglanti
eksiltme testlerinin sonuglar1 gosterilmektedir.

Tablo 5. B ve C-Tipi Metotlar Baglanti Eksiltme

Testleri

Segilen Yonte  Cikarilan A P R F
Sosyal m Capa

Aglar

Instagram  B- 1 Adet 0,98 099 0,99 0,99
Linkedin  Hibrit

Instagram  B- 10% 0,95 097 0,9 0,97
Linkedin Hibrit

Instagram  B- 20% 0,94 0,96 0,96 0,96
Linkedin Hibrit

Instagram  B- 30% 092 09 095 0,95
Linkedin  Hibrit

Instagram  B- 40% 0,91 0,9 0,94 0,95
Linkedin Hibrit

Tablo 5’de gorildigi gibi degerler belirli
sayida diigiimiin ¢ikarilmasiyla elde edildigi i¢in
genel olarak basar1 oranlar yiiksektir. Ayrica bu
test yapilirken tiim diigtimler dogru ¢apalanmis
ve tamamen ideal bir sistem {izerinden
cikartilarak yapildigi i¢in diger testlerden daha
basarili olacagi agiktir. Ayrica ¢ikarilan ¢apa
secimindeki kurallar da sonucun yiiksek
c¢itkmasini  desteklemistir. Tek  capa
cikarildiginda ¢ok biiyiik oranda dogru bulurken
cikarillan ¢apa sayisi arttikca bagari oranin
distigli  goriilmiistir. Buna karsin %401
cikarilsa bile basar1 oraninin yiiksek oldugu
goriilmiistiir.

Capa Drigiim Bulma Testleri

Bu testte bazi ¢apa kullanicilar1 tamamen her iki
uzaydan  kaldirilmistir.  Onerilen  ydntem
calistirilarak ¢ikartilan ¢apa diigiim disinda ayni
sonuca ulasip ulagilmadigi tespit edilmistir. Bu
yontem uygulanirken tespit edilen tiim capalarin
en fazla yarist capalanir diger yarisi serbest

birakilir. Bu test i¢in sosyal aglar
kombinasyonlu olarak secilip veri setine
dontstiirilerek kismi veri setleri

olusturulmustur. Onerilen ikili kombinasyonlu
veri setleri i¢in ‘B-Hibrit’ yontemi kullanilarak
yontemlerin sosyal aglar bazinda basar1 oranlari
tespit edilmeye calisilmistir. Aynm1 zamanda
secilen veri tabaninin sayisinin genel basariya
orani da hesaplanmistir.

Bu testler yapilirken farkli veri tabanlar
birlestirilerek veri setlerine doniistiiriilmiis ve
veri seti lizerinde bir kullanici ¢apalanarak ¢apa
baslangic durumu belirlenmistir. Bu adimdan
sonra ¢apa bulma yontemi c¢alistirillip test
sonuglar1 kaydedilmistir. Tablo 6’da yapilan
testlerden bazi sonuglar paylagiimstir.

Tablo 6. Ornek Test Sonuclar:

Sosyal Ag A P R F
Kombinasyonu

Instagram Linkedin 0,900 0,957 0,938 0,947
Linkedin Twitter 0,900 0,967 0,927 0,947
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About.me ile Capa Kaldirma

About.me Ekim 2009'da kurulan kisisel profil
listeleme hizmetidir. Site, kayith kullanicilara
birden fazla ¢evrimigi sosyal ag bilgisini ve
Facebook, Flickr, Google+, Pinterest, LinkedIn,
Twitter, Tumblr ve YouTube gibi popiler
sosyal ag web sitelerindeki kendi profillerini
baglamak icin basit bir platform sunmaktadir.
Ozellestirilebilir arka plan goriintiisii  ve
kisaltilmig  biyografiye sahip tek sayfalik
kullanict profilleri ile de hizmet sunmaktadir.
About.me profil goriintiileme ve profil
incelemeleri alaninda daha oOnce de farkh
akademik calismalarda [26][27] kullanilmistir.

Tablo 7. About.me Profil Bulma Testleri

Sosyal Ag Dugiim Tipi A P R F
Twitter - Tek Cikarilan Ana 0, 0, O, 0,
Instagram Capa Diigiim Bulma 9%5 98 97 97
Twitter — Tek Cikarilan Ana 0o, 0 0 0O
LinkedIn Capa Diigiim Bulma 94 99 95 97
Twitter- Tek Cikarilan Ana 0, 0, O, 0,
Flickr Capa Digiim Bulma 90 96 94 95
1nstagram - Tek Cikarilan Ana 0o, 0, O, 0,
LinkedIn Capa Diigiim Bulma 96 97 99 98
Twitter — Serbest Cevre Diigim 0, 0, 0, O,
Instagram Bulma 79 84 90 87
Twitter — Serbest Cevre Diigiim o, 0 0 O
LinkedIn Bulma 73 84 83 84
Twitter- Serbest Cevre Diigim 0, 0, 0, O,
Flickr Bulma 77 81 91 86
1nstagram - Serbest Cevre Diigiim 0, 0, O, 0,
LinkedIn Bulma 80 82 87 85

Toplanan profiller arasinda agik profili olan
2.879 kullanic1 teste tabi tutulmustur. Daha
onceki boliimlerde bahsedilen ve ‘Ahmet
Miingen’in profili ¢evresinde kurgulanan test
kiimesi buraya uygun olmadig: i¢in yine 2.879
kullanicinin her biri ve gevresi igin tekrar veri
toplama islemi yapilmistir. Boylece kullanicinin
Twitter arkadaslar1 ile Facebook arkadaslar
eslestirilmeye calisilmistir. Bu testin sonucu
manuel kontrol ile tespit edilmistir. Manuel

kontrol ~ sonrast  onaylanan yeni  ¢apa
diigiimlerden sonra about.me profili olan agik
profilli kullanicilarin ¢apalar1 kaldirilmis ve
sistem teste tabi tutulmustur. Bu test ile dnerilen
yontemin sadece Tirkiye’den Tiirk¢e konusan
kullanicilarda degil tim diinyadaki
kullanicilarda basart ile ¢alistigin1  ortaya
koymustur.

Tablo 7 ‘Serbest Cevre Diigiim Bulma’ islemi
ile ¢apa diiglim se¢ildikten sonra kullanicinin iki
farkli sosyal agda arkadaglar1 arasinda diigiim
bulma uygulamasinin sonuglarint
gostermektedir. ‘Tek Cikarilan Ana Capa
Digiim Bulma’ islemi ise c¢evre diiglimler
bulunup c¢apalandiktan sonra ana diigiimiin
cikarilip test yapilmasi iglemidir. ‘Tek Cikarilan
Ana Capa Digiim Bulma’ islemi sirasinda
cikartilan ana diiglimiin etrafinda referans
olabilecek ¢ok sayida capa diigiim oldugu icin
bu profilin bulunma orani ¢ok yiiksektir.

Profil bulma oranlarinin sosyal ag sayisi arttik¢a
arttigl goriilmektedir. Ayrica LinkedIn sosyal
aginin icerdigi testlerde diger sosyal aglara gore
kismen daha iyi oldugu goriilmektedir. Bunun
nedeni LinkedIn profillerindeki bilgilerin diger
sosyal aglara gore daha Ozenli / giincel ve
giivenilir olmasidir.

Yontemlerin Kendi Aralarinda Degerlendirme
Sonuclart

Onerilen tiim yontemler kendi aralarinda da
basar1 degerlendirmesine tabi tutulmuslardir. Bu
testlerin amaci yontemleri kendi ig¢inde de
degerlendirmek ve eklenen yeni Ozelliklerin
yontemlerin bagsar1 degerleri lizerinde ne kadar
etkili oldugunu tespit etmektedir. Aday Capa
yontemi diger yontemlerden c¢ok farkli oldugu

icin bu teste tabi tutulmamistir. Testler
Instagram — Twitter veri kiimesi igerisinde
yapilmistir. Test sonuglarmin

degerlendirmesinin objektif olmasi i¢in her test
icin 100 adet diiglimiin var oldugu Instagram —
Twitter verilerinden olusan bir veri kiimesi
hazirlanmistir. Yapilan testler ile ilgili sonuglar
Tablo 8’da verilmistir.
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Ikili Sosyal Ag Degerlendirme Sonuclart

Tablo 9 dokuz adet sosyal agmn B-Hibrit
yontemi ile ikili kombinasyonlarinin sistem
iizerinden  yapilan  testlerin  sonuglarini
icermektedir. Burada ikili kombinasyonlardan
otuz alt1 farkli segenek i¢in test yapilmis ve test
sonuclar1 detayli sekilde verilmistir.

Tablo 8. Onerilen Yontemlerin Kendi

Aralarinda Karsilagtirma Degerleri

Onerilen Yontem / A P R F

Degerlendirme

Y Ontemi

B- Benzerlik 0,72 094 0,67 0,78
B- Hizalama 0,77 092 0,77 0,84
B- Topoloji 0,78 086 0,84 0,85
B- Agirlikh 0,81 090 0,86 0,88
Topoloji

B Hibrit 0,86 093 091 092

Tablo 9. Tkili Sosyal Aglar i¢cin B-Hibrit Deney
Sonuclari

Sosyal Ag A P R F
Kombinasyonu

Instagram LinkedIn 0,90 095 093 094
LinkedIn Meetup 0,87 094 091 0,93
Instagram Twitter 0,86 093 091 0,92
Flickr LinkedIn 0,86 091 091 091
Instagram Meetup 0,85 0,92 091 091
LinkedIn Pinterest 0,83 0,89 0,90 0,90
Foursquare Twitter 0,82 0,91 0,87 0,89

Tablo 9°de 36 sonugtan en basarili 10 sonug
paylasilmistir.  Bu tabloda Linkedin ve
Instagram sosyal aglarinin diiglim tespitinde en
basarili aglar oldugu bunu nedeninin de

verilerinin diger sosyal aglara gére daha ayirt
edici ve daha dogru olmasidir. Twitter ise
algoritmaya en c¢ok basar1 saglayan {iciincii
sosyal ag olmustur.

Sonuc¢

Bu caligmada diigiim benzerlik ve hizalama
yontemleri ile ilgili 6zgiin, kapsayict ve basarili
bir yontem dizisi dnerilmistir. Onerilen bu bir
dizi yontem ile farkli Oznitelik ve farkli
ozellikleri olan bircok sosyal ag iizerinde
diiglim benzerligi ve hizalama calisilabilecektir.
Ayrica ¢alismanin mevcut yontemlere sundugu
farkli yaklasimlar ile de diigiim hizalama
konusunda 0Ozgiin bir hesaplama yontemi
Onerilmistir. Calisma sonucunda c¢oklu sosyal
aglardaki  wverilerin  tek  bir  uzayda
birlestirilebildigi gosterilmistir. Boylece sosyal
aglarda calisan neredeyse tiim algoritma ve
yontemlerin  basarisin1  arttirabilecek  coklu
sosyal agin kullaniminin 6nii agilmistir.

Farkli amaclar i¢in kullanilan ve farkli
kategorilerde degerlendirilen dokuz farkli sosyal
agdan toplanan verilerde Oznitelik analizi ve
karsilastirmasi ile hangi Ozniteliklerin
eslestirilebilecegi ve sosyal aglarin diger sosyal
aglar ile uyumu gibi analizler ve sonuclar
sunulmustur. Olusturulan veri seti ¢ok c¢esitli
sosyal aglar1 kapsadigi i¢in daha sonraki
arastirmacilarin da kullanabilecekleri ortak bir
veri kiimesi olusturulmasi saglanmstir.

Sonraki ¢alismalarda bu c¢alismada ele
alinmayan diger Ozniteliklerin de kullanimi ile
daha gelismis bir model Onerilebilir. Yillar
icinde insanlarin kendilerini tanimlama siireci,
ilgi alanlar1 ve sosyal agi kullanis big¢imi
degisecegi icin sosyal aglarin evrimlesmesi ve
kullanicilarin  hareketlerinin  zaman igindeki
degisimi de ele alinarak benzerlik ve hizalama
algoritma onermeleri yapilabilir.

Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan 119E309
numarali proje kapsaminda desteklenmistir.
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