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Abstract —This study is conducted to investigate preschool children’s early mathematic ability.
Participants were 191 preschoolers (aged 48 to 71 months, 97 boys) from south Anatolia /Turkey. Test of Early
Mathematic Ability 3 (Tema-3) was used to assess children’s mathematics ability. Test of Early Mathematics
Ability -Third Edition- (Tema-3) which is developed by Ginsburg and Baroody (2003) and test’s translation and
adaptation was conducted by Serap Erdogan (2006) for Turkey. Tema-3 was applied in 2015/2016 academic
year. Children’s Tema-3 scores was poor. Results indicated that gender was not a statistically significant
descriptor of children’s Tema-3 scores. The children who had preschool experience have statistically higher
score than children don’t have preschool experience. The children who lives in urban area have higher scores
than rural area. The children whose is parent’s bachelor’s and high school degree have statistically higher scores
than whose parents' primary degree. The children who have four or more siblings were statistically lower

performance than children who have fewer siblings.
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Summary

Preschoolers have many mathematical opportunities in their daily life (Geist, 2004;
Tudge & Doucet, 2004). Children can use simple mathematical content in their free play and
learn mathematics with structured activities (Clements & Sarama, 2007a). Informal
knowledge which acquired during this period is the basis of formal school mathematics
(Baroody, Lai, & Mix, 2006; Ginsburg, Klein, & Starkey, 1998). Therefore, preschool period
has critical importance for qualified mathematics education. Preschool mathematical ability
predicts children's school achievement better than intelligence and memory tests (Krajewski
& Schneider, 2009). For this reason, it is important to reveal children’s lack of knowledge
with standardized tests in preschool period so educators can improve current curriculum to
obtain these skills to children.

This study is conducted to investigate preschool children’s mathematic ability. To better
understand children’s level of mathematic ability, we investigated relations math score with
gender, parents’ education level, habitation, preschool experience, and number of siblings.
Methodology

The survey was carried out using the Test of Early Mathematic Ability 3 (Tema-3)
which the authors designed to detect level of children’s mathematical ability. The test was
standardised by Ginsburg and Baroody (2003). Tema-3 translation and adaptation was made
by Erdogan (2006). Participants were chosen from a small district in south Anatolia which has
51 schools. Those schools had 1738 preschool children in 2015/2016 fall semester. We have
tested 191 children (aged 48 to 71 months, 97 boys and 94 girls) from 10 schools. The test

was conducted in 2015-2016 fall semester.

Results

Children’s Level of Early Mathematical Abilities

The frequency of obtained mathematical abilities in children shown in table 1.
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Table 1 Frequency of children’s tema-3 scores.

Percentage
Included in  Participants

Description Quotient Bell-Shaped  Percentage Frequency X SS
Distribution
Very Poor <69 2.34 23.06 44
Poor 70-79 6.87 42.40 81
Below 80-89 16.12 15.18 29
Average
Average 90-110 49.51 18.32 35 77.91 12.35
Above 111-120 16.1 1.04 2
Average
Superior 121-130 6.87 0 0
Vvery >131 2.34 0 0
Superior

As the seen in table 1 23.06 percent of the children had very poor performance, 42.40
percent of the children had poor performance, 15.18 percent of the children had below
average performance, 18.32 percent of the children had average performance, 1.04 percentage
of children had above average performance. None of the children had superior and very
superior performance. Arithmetic mean of children’s tema-3 score was 77.91 and it was poor

performance for test criterion.

Children’s early mathematic ability and gender

Children’s tema-3 test scores and gender were investigated. According to the test results,

mean of the boys’ tema-3 scores were X=77.78 and the girls’ were X=78.03 points. The

differentiation status of children's early mathematics ability scores according to their gender
was tested with Mann-Whitney U test. To the test results, gender had no significant impact on
children’s Tema-3 scores (U=4483, p<0.05).

Children’s early mathematic ability and before preschool experience.

Children’s tema-3 scores and before preschool experience were investigated. According

to the test results, mean of the children who had preschool experience’ were X=84.02 points

and the children who didn’t have preschool experience’ were X=75.80 points. Mann-Whitney
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U test was performed and as result of the test children who had before preschool experience
(median=80) have statistically better performance than children who didn’t have preschool
experience (median=72) (U=2162, p<0.05).

Children’s early mathematic ability and parents’ education.

To investigate children’s tema-3 scores and parents’ education Kruskal Wallis test was
performed. According to test results, children whose parents’ have primary degree had worse

performance than whose parents’ have bachelor’s and high school degree.

Children’s early mathematic ability and habitation.

Children’s tema-3 scores and habitation were investigated. According to the test results,

mean of the children who live in rural area were X=74.29 points and the children who live in
urban area were X=79.44 points. Mann-Whitney U test was performed and as result of the test

children who live in urban area (median=101,51) have statistically better performance than
children who live in rural area (median=83.04) (U=3080, p<0.05).

Children’s early mathematic ability and number of siblings.

To investigate children’s tema-3 scores and number of siblings Kruskal Wallis test was
performed. According to test results, children who have four or more siblings were

statistically lower performance than children who have fewer siblings.
Results and Discussion

The aim of this study was to determine early mathematics ability levels of preschool
children and to examine them according to various variables such as gender, number of
siblings, parents' level of education, habitation, and preschool experience. Therefore 191
preschool children were tested with tema-3. As a result, children had poor performance,
gender had no statistically significant impact, parents’ education level, number of siblings and

habitation have statistically significant impact on children’s math ability.

When we investigate preschool children’s early mathematics ability, Avct (2015) and
Erdogan (2006) applied tema-3 test to preschool children and both reported children’s level of
early mathematic ability with average performance. One of the studies was performed in

Ankara, the other was performed in Balikesir and we have concluded that difference was
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originated in participants. We have found that gender does not have statistically significant
impact on children early mathematic ability. Duru and Savas (2005) have reported that
generally boys have better performance than girls in mathematic test, but this difference
mostly could not have seen in the early years. Most of the studies which applied in the early
years shows the same results (Aktag-Arnas, Deretarla-Giil, & Sigirtmag, 2003; Avci, 2015;
Celik & Kandir, 2011; Ergiil & Artan, 2015; Kesicioglu, 2013). Preschool education improves
children’s mathematic ability. We have found that children who had preschool experience had
better performance than who do not have preschool experience. Most of the studies reported
the same results (Avci, 2015; Kandir & Kocgak-Tiimer, 2013; Kandir & Orcan, 2009). We
have found that parent’s education level has statistically significant impact of children’s early
math ability and concordantly many of the studies have reported same results (Ergiil & Artan,
2015; Kandir & Organ, 2009; Manfra, Dinehart, & Sembiante, 2014; Celik, 2015). We have
found that habitation has statistically significant impact on children’s math ability. Graham
and Prvost (2012) stated that children who live in suburban have the best mathematic
performance. Naslund-Hadley and Parker (2014) stated that children who live in urban area
have better performance than others. Aunio et all., (2006) stated that children who live in rural
area have better performance. We have concluded that different results originated in socio-
cultural characteristic of samples.
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Ozet — Bu galismada 2015-2016 Giiz déneminde Tiirkiye’nin giiney bdlgesindeki bir ilde 6grenim goren
ana sinifi 6grencilerinin erken matematik yetenegi diizeyleri aragtirilmistir. Calismada genel tarama modeli
kullanilmistir. Ornekleme 10 okuldan yaslar1 48 ile 71 ay arasinda degisen 191 gocuk (97 Erkek) dahil edilmistir.
Cocuklarin erken matematik yetenekleri Test of Early Mathematic Ability-3 (Tema-3) ile olglilmiistiir. Arastirma
grubunun erken matematik yetenegi diizey ortalamasinin, testin orijinal kistaslarina gére yorumlandiginda zayif
oldugu goriilmiistiir. Cinsiyet bagimsiz degiskeninin .05 anlamlilik diizeyinde cocuklarin erken matematik
yetenek puanlarinin anlamli agiklayicisi olmadigt goriilmiistir. Bunula birlikte ilge merkezinde ikamet eden
cocuklarin kirsal bolgedekilere, daha dnce okul 6ncesi egitimden yararlanan ¢ocuklarin yararlanmayanlara gére
istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek Tema-3 puani elde etmislerdir. Bir veya iki ¢ocuklu aileden
gelen ¢ocuklarin, dort ve iizeri ¢ocuklu aileden gelenlere gore ve anne-baba 6grenim durumu orta-6gretim ve
yiiksek-0gretim olan gocuklarin anne-babasi ilkégretim mezunu olan gocuklara oranla istatistiksel olarak anlamh

diizeyde daha yiiksek puan aldig1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: okul 6ncesi, tema-3, okul 6ncesi matematik.
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Giris
Bireyin matematiksel kavramlar ile tanigmasi okul 6ncesi doneme denk gelmektedir
(Vitova, Kovacsova, Linhartova, & Balcarova, 2015). Bu nedenle de nitelikli matematik
egitimi i¢in okul dncesi donem kritik 6nem arz etmektedir. Bu donemde ¢ocuklar pek ¢ok
matematiksel deneyim yasama firsati bulabilmektedirler (Geist, 2004; Tudge & Doucet,
2004). Cocuklar serbest oyunlarinda basit matematiksel igerikler kullanabilmekte ve
(Clements & Sarama, 2007a). Bu donemde edinilen informal 6grenmeler formal okul
matematiginin temelini olusturmaktadir (Baroody, Lai, & Mix, 2006; Ginsburg, Klein, &
Starkey, 1998). Bu goriise paralel olarak, Krajewski ve Schneider (2009) yaptiklari boylamsal
calisma sonucunda, okul dncesi donemde edinilen matematiksel bilgilerin ilerleyen yillardaki

matematik basarisini, zeka ve hafiza testlerinden daha iyi yordadigini belirtmislerdir.

Okul 6ncesi donemde yer alan formal ve informal matematik bilgileri erken matematik
yetenegi olarak adlandirilmaktadir (Ginsburg & Baroody, 2003). Miktar algisi, say1 algisi,
sayim, rakamlari okuma ve yazma, oriintii ve cebir, 6lgme, veri analizi, grafik, geometrik
sekiller gibi matematik becerileri okul Oncesi matematik egitiminin temel konularimi
olusturmaktadir (Akman, 2002; Erdogan, 2006). Okul 6ncesi matematik egitiminde yer alan
bu kavramlarin edinimi ileriki donem matematik egitiminin de temeli niteliginde olmasi, okul

oncesi matematik egitimine ayri bir 6nem yiiklemektedir.

Cocuklar giinliikk yasantilarinda g¢evrelerini gozlemlerler ve bu sayede matematiksel
boyutlar1 kesfederek dogal yoldan 6grenirler (Linder, Powers-Costello, & Dolores, 2011).
Cevresindeki nesnelerin boyutlarini, sekillerini, miktarini, agirligini inceleyen ¢cocuk informal
yoldan matematiksel kavramlar edinir ve ilk matematiksel diisiincelerinde ise genellikle
sezgilerin etkisi gézlemlenir. Bundan dolayi ilk kazanilan kavramlar da miktar ve say1 algist
ile ilgili algisal tecriibelerden olugsmaktadir (Giiven, 1997; Giiven, 2007). Starkey ve Cooper
(1980) gruplar aras1 yeteri kadar fark oldugunda bebeklerin dahi az ile ¢ok olani birbirinden
ayirt edebildigini belirtmiglerdir.

Cocuklar artan informal tecriibeleri dogrultusunda sezgilerinin bazi bulgular elde
etmede yeterli olmadigin1 kesfederler. Sezgileri ile hangi grupta az veya ¢ok oldugunu anlasa
da iki grup arasi fark az oldugunda, grubu olusturan eleman sayisi arttiginda ve grupta kag
tane eleman oldugu soruldugunda sezgisel yolla cevap verebilmek giiclesecektir ve bu
durumda gocuk daha giivenilir bir 6lgme araci olan “sayma” ’ya yonelecektir Giiven (1997).

Cocuklarin ilk sayma islemi ezbere ve yetigkinleri taklit etmekten ibarettir ve Gelman ve
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Gallistel (1978) okul 6ncesi ¢ocuklarin dogru bir sekilde saymay1 basarmalarina yonelik bes
temel ilke oldugunu ileri siirmektedir. Bunlardan ilk ti¢li nasil sayilacagi, son iki ilke de neyin
sayilacag ile ilgilidir. Bunlar; “Birebir ilkesi”, “Sabit Sira ilkesi”, “Kardinal Say1 ilkesi”,
“Soyutlama llkesi” ve “Siranin Onemsizligi Ilkesi”’dir. Gelman ve Gallistel (1978) say1
sozciikleri 6grenildikten sonra ¢ok kiiglik ¢ocuklarin bile genelde kiigiik gruplarda ilk iki
prensibi uyguladigini belirtmektedir. Ceylan ve Aslan (2018) calismasinda Tiirk ¢ocuklarinin

49 ile 61 ay arasinda kardinal say1 edinimi gerceklestirdigini ifade etmislerdir.

Sayma, c¢ocuklara daha ileri matematiksel beceriler i¢in yeni firsatlar sunacaktir. Bu
firsatlardan birisi matematigin en genis kullanim alanina sahip uygulamalarindan “6l¢me” ‘dir
(Kotsopoulos, Makosz, & Zambrzycka, 2017). Olgmeyle ilgili etkinlikler matematigin gesitli
alanlarindaki bilgilerini gili¢lendirirken, ¢ocuga giinliik hayatta kullanacagi énemli beceriler
de kazandirir (Clements & Sarama, 2007a; Lehrer, 2003). Olgme etkinlikleri dogas1 geregi,
geometri ve cebir bilgisini, gercek yasam problemleri ile birlestiren matematigin 6nemli
konusudur (Clements & Sarama, 2009). Deneyimler ¢ocugun oOlgme materyallerini,
sistemlerini ve tekniklerini dogrudan yasantilarla kullanmasini, nesneleri saymasini,
kiyaslamasint ve aynm1 zamanda uzaysal kavramlarla sayilar arasinda iliski kurmasim
saglamalidir (Zacharos, Antonopoulos, & Ravanis, 2011). Amerikan Uluslararas1 Matematik
Ogretmenleri Konseyi (National Council Of Teachers Of Mathematics, NTCM) (2000) okul
oncesi donemden ikinci sinifa kadar gegen siirede ¢ocuklarin nesnelerin, yapilarin, sistemlerin
Olciilebilir ozelliklerini anlamasimi ve Olgmek i¢in uygun teknik, ara¢ ve yontemleri

kullanabilmesini beklemektedir.

Aragtirmacilar, cebirsel diisiincenin gelismesinin okul 6ncesi doneme denk geldigini
ifade etmektedirler (McGarvey, 2012; Mulligian, Mitchelmore, Kemp, Marston, & Highfield,
2008). Cocuklar hayatin olagan akisindaki rutinleri ve bu rutinleri takip eden sonuglar
gozlemleyerek giinesin batmasiyla gece olmasini, sabah olunca kahvalt1 yapmay1, kahvaltidan
sonra okula gitmeyi ve bu rutinlerin ardinda yatan oriintiiyli hissedebilirler (Gallenstein,
2005). Oriintiileri tanimak benzerliklerden yola ¢ikarak genellemeleri, kurallar1 ve iliskileri
acikca anlamay1 ve sonunda bu iligkileri semboller araciliiyla ifade etmeyi saglamaktadir
(Radford, 2008). Oriintiiler ise gocugun etrafindaki diinya ile baglanti kurmasi saglayarak
cebirsel diisiinceye temel olusturmaktadir (Carpenter, Levi, Franke, & Zeringue, 2005). Erken

cocukluk doneminde matematiksel oriintii etkinlikleri, matematiksel diisiince ve muhakeme
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yetenegine, cebir gelisimine, say1 ve geometri gelisimine katkida bulunmaktadir (Carpenter,

Levi, Franke, & Zeringue, 2005; Herbert & Brown, 1997; McGarvey, 2012).

Okul oOncesi donemde matematik konulari, az-cok gibi miktar ile ilgili basit
deneyimlerden, geometrik sekiller, 6lgme, grafik gibi farkli becerileri bir arada barindirmay1
gerektiren kompleks konulara kadar genis bir yelpaze gostermekte ve birgok matematiksel
diisiincenin temeli olan kavramlar, bu donemde edinilmektedir (Li, Chi, DeBey, & Baroody,
2015; Vitova, Kovacsova, Linhartova, & Balcarova, 2015). S6z konusu matematiksel
becerilerin okul dncesi donemde ne Olclide kazandirilabildigi ise bu arastirmanin konusunu
olusturmaktadir. Bu calisma mevcut durumu ortaya koymasi ve okul oOncesi donemde
matematik yetenegini gelistirmeye yonelik yapilacak caligmalara 1sik tutmasi bakimindan
Oonem tagimaktadir. Arastirmanin amact ¢ocuklarin erken matematik yetenegi diizeylerini
belirlemektir. Cocuklarin erken matematik yetenegi diizeylerini daha iyi anlayabilmek adina,
cocuklarin erken matematik yetenegi diizeylerinin bazi demografik degiskenlere gore

degisimi incelenmistir. Calismada asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Cocuklarin erken matematik yetenegi diizeyleri nasildir?

a. Cocuklarin erken matematik yetenegi diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir
farklilik gostermekte midir?

b. Cocuklarin erken matematik yetenegi diizeyleri daha dnce okul dncesi egitim
alma durumuna gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?

€. Cocuklarin erken matematik yetenegi diizeyleri anne ogrenim durumuna
gore anlamh bir farklilik gostermekte midir?

d. Cocuklarin erken matematik yetenegi diizeyleri baba 6grenim durumuna
gore anlaml bir farklilik gostermekte midir?

e. Cocuklarin erken matematik yetenegi diizeyleri ikamet bolgesine gore
anlaml bir farklilik géstermekte midir?

f. Cocuklarin erken matematik yetenegi diizeyleri kardes sayisina gore anlaml

bir farklilik géstermekte midir?
Yontem

Bu caligmada genel tarama modeli kullanilmigtir. Genel tarama arastirmasi bir grubun
belirli 6zelliklerini  belirlemek i¢in verilerin toplanmasini amaglayan c¢alismalardir
(Buyiikoztiirk, 2014, s. 14). Bu ¢alismada ¢ocuklarin erken matematik yetenegi diizeylerini

6l¢gmek ve matematik yetenek puanlarindaki degisimleri incelemek amaglanmistir.
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Arastirma Grubu

Bu ¢alismanin evrenini Tiirkiye’nin giiney bolgesindeki bir yerlesim yerinde anasinifina
devam eden cocuklar olusturmaktadir. Etik kurul onay1 ve valilik izni alinmasinin ardindan
bolgedeki milli egitim midiirliigiinden okullar ve O6grenci sayilari temin edilmis ve bu

dogrultuda 6rneklem grubu olusturulmustur.

Arastirmada Orneklemin evreni temsil giliclinii arttirmast i¢in olasilik temelli
ornekleme yontemlerinden kiime 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu yontemde evren kiime
ad1 verilen gruplara ayrilir, her kiime bir ornekleme birimi olarak tanimlanir ve rastgele
secilen kiimeler bir araya getirilerek orneklem olusturulur (Sahin, 2014, s. 123). Kiime
seciminde milli egitim miidirligiince belirlenen egitim bolgeleri dikkate alinmis, her egitim

bolgesinin evrendeki oranina gore drneklem grubunda temsil edilmesi saglanmastir.

Tablo 1 Evren ve Orneklem

Okul Sayisi Ogrenci Koyde Iice Merkezi
Sayisi Bulunan % %
Evren 51 1783 64,27 34,73
Orneklem 10 191 70,1 29,9

Tablo 1’de belirtildigi gibi 6érneklem grubuna 10 farkli okuldan 191 ¢ocuk alinmuistir.

Orneklem grubuna iliskin demografik dzellikler tablo 2°de sunulmustur.

Tablo 2 Demografik Bilgiler

Demografik Ozellikler Frekans Yizde T;T;ns
% Ortalama

Cinsiyet

Kiz 97 50.8 78.03

Erkek 94 49.2 77.78

Daha Once Okul Oncesi Egitim Alma Durumu

Aldi 49 25.7 84.02

Almadi 142 74.3 75.80

Ikamet Bolgesi

Koy 57 29.9 74.29

Ilge Merkezi 134 70.1 79.44

Anne Ogrenim Durumu

[Ikogretim 150 78.5 74.65

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi

Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



302 Okul Oncesi Donemde Erken Matematik...

Investigation of Preschooler’s Early Math --...

Ortadgretim 20 10.5 87.85
Yiiksekogretim 21 11.0 91.71
Baba Ogrenim Durumu

[kdgretim 129 67.5 73.23
Ortadgretim 28 14.7 81.03
Yiiksekogretim 34 17.8 91.44
Toplam Kardes Sayisi

Tek ¢ocuk veya iki 53 27.7 81.90
Ug 64 33.5 78.59
Dért ve Uzeri 74 38.7 74.45
Toplam 191 100

Tablo 2 incelendiginde orneklem grubunu olusturan 191 cocugun, 97°si kiz 94’1
erkektir. Cocuklarin 49°u daha 6nce okul dncesi egitim almig, 142’°si almamistir. Cocuklarin
57’si bolgedeki koylerde, 134’1 ilge merkezinde ikamet etmektedir. 150 ¢ocugun annesi
ilkdgretim, 20’sinin ortadgretim ve 21 c¢ocugun annesi yliksekdgretim mezunudur. 129
cocugun babasi ilkdgretim, 28’inin ortadgretim ve 34 cocugun babasi yiiksekdgretim
mezunudur. Cocuklarin 53’1 tek ¢ocuk veya bir kardesi varken 64 ¢ocugun iki kardesi, 74

¢ocugun li¢ veya daha fazla kardesi vardir.

Veri Toplama Aract

Calismada Test of Early Mathematic Ability-3 (Tema-3) kullanilmistir. Tema-3 {i¢ yas
ile sekiz yas 11 ay arasi ¢gocuklarin erken matematik yetenegini 6lgmek amaciyla Ginsburg ve
Baroody tarafindan 2003 yilinda gelistirilmistir. Testin Tiirk¢e uyarlama, gecerlik ve
giivenilirlik g¢alismasi Erdogan (2006) tarafindan gergeklestirilmistir. Calismasinda testin
kapsam gegerliligi i¢cin uzman goriisiinden, Olglit gegerliligi igin  Ogretmenlerin
degerlendirmesine gore diisiik ve yliksek basari sergiledigi diisiiniilen ¢ocuklarin Tema-3
puanlarini istatistiksel olarak karsilastirmis ve testin erken matematik yetenegini dlgmede
gegerli bir test oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada yapilan olglimiin Cronbach Alpha
giivenilirlik katsayis1 ise 0.94 olarak hesaplanmistir. Test ¢ocugun formal ve informal
matematik becerilerini 6l¢en 72 sorudan olusmaktadir. Test genel matematik yetenegini tek
boyut olarak O6l¢mektedir. Testte her dogru cevap bir ham puan olarak kayit formuna
islenmekte ve matematik yetenek puani hesaplanirken ¢ocugun kronolojik yasi ve ham puani

dikkate alinmaktadir (Ginsburg & Baroody, 2003).

Tema-3 her cocuga bireysel uygulanan bir testtir. Veri toplama asamasinda arastirmaci

once smif ile oOgretmenlerinin uyguladigi bir etkinlige katilmis, ardindan ¢ocuklarin
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konsantrasyonlarini bozmayacak ayri ve giiriiltlisiiz bir ortamda testi uygulamistir. Yanitlar
aragtirmaci tarafindan yanit formuna kaydedilmistir. Test her ¢ocuk i¢in ortalama 20-30

dakika aras1 zaman almaktadir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde oncelikle betimsel analiz kullanilmistir. Matematik puanlari
acisindan farklilagan gruplar tespit edilmis ve farkliligin istatistiksel olarak anlamliligin test
etmek icin yokluk hipotezi anlamlilik testi yapilmistir. Veri dagilimina uygun testi segebilmek
icin Kolmogorov-Smirnov testi ile normallik dagilimi sinanmistir. Cocuklarin matematik
yetenek puanlari normal dagilimdan farklilastigi i¢in nonparametrik testlerden Mann-Whitney
U ile Kruskal Wallis H testi kullanilmistir. Asagidaki tabloda testlerin kullanim alanlari

belirtilmistir.

Tablo 3 Kullanilan Testler ve Kullanim Amaci

Kullanilan Veri Coziimleme Teknigi Kullamim Amaci

Frekans, Yiizde, Ortalama, Standart Sapma Betimsel Analiz

Kolmogorov-Smirnov Testi Normallik Varsayimi

Mann-Whitney U Testi Iki Grubun Karsilastirilmasinda

Kruskal Wallis H Testi Ikiden Fazla Grubun Karsilastirilmasinda
Stmirliliklar

Bu ¢alisma 2015-2016 yilinda Tiirkiye’nin giiney bolgesinde anasinifina devam eden
cocuklarin informal ve formal matematik yetenekleri ile sinirhidir. Calisma genel tarama

modeli ile kurgulandigindan dolay1, 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

Bulgular ve Yorum

Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Diizeyleri

Asagidaki tablo 4’de ¢ocuklarin testin basar1 gruplarinda yer alma durumlari, aritmetik

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 verilmistir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi

Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



304 Okul Oncesi Donemde Erken Matematik...

Investigation of Preschooler’s Early Math --...

Tablo 4 Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Diizeyleri

Can
.. Gruplarda Gruplarda _
Test Basari Puan Egrisi YerF:AIma YerF:AIma X sS
Gruplar Araliklar: %’lik N -
- %0 Degeri  Frekansi
Dilim
Oldukea <69 234 23.06 44
Zayif
Zayf 70-79 6.87 42.40 81
Ortalamanin
Altinda 80-89 16.12 15.18 29
Ortalama 90-110 49,51 18.32 35 77.91 12.35
Ortalamanmn -, 5, 16.1 1.04 2
Uzerinde
Ustiin 121-130 6.87 0 0
Oldukea >131 2.34 0 0
Ustiin

Tablo 4’te goriildiigii gibi elde edilen bulgular testin kistaslarina gore yorumlandiginda,
grubun %23.06’s1 ¢ok zayif, %42.40°1 zayif, %15.18’i ortalamanin altinda, %18.32’si
ortalama, %1,04’l ortalamanin lizerinde performans gostermektedir. Grupta en yiiksek puan
alan ogrenci ortalamanin iizerinde, grup ortalamasiin zayif, en diisiik puan alan 6grencinin
de oldukga zayif diliminde yer aldig1 goriilmektedir. Bu aragtirma grubunda iistiin ve oldukca

istiin performans gdsteren 6grenci bulunmamaktadir.

Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Diizeyleri ve Cinsiyet

Cocuklarin erken matematik yetenegi puanlarinin cinsiyetlerine goére farklilagsma

durumu Mann-Whitney U testi ile sinanmig ve test sonuglari tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5 Cinsiyete Gére Tema-3 Puanlarimin Farklilasma Durumu ile Tlgili Yapilan Mann-
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
N Ortalamas1  Toplam v P
Kiz 94 95.19 112.0
4483.0 0.842
Erkek 97 96.78 109.0

Tablo 5’deki veriler incelendiginde kizlarla erkeklerin matematik yetenegi puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in yapilan Mann-Whitney U testi

sonucuna gore, kizlarin Tema-3 puani (ortanca:75.00) ile erkeklerin Tema-3 puanlari
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(ortanca:74.50) arasinda anlamli bir fark gbézlenmemistir (U=4483, p>0,05). Bu calismada
cinsiyetin aragtirmaya konu Tema-3 puant {izerinde anlamli bir etkisinin olmadigi

soylenebilir.

Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Diizeyleri ve Daha Once Okul Oncesi Egitim Alma

Durumu

Cocuklarin erken matematik yetenegi puanlarinin daha once okul Oncesi egitimden
yararlanip yararlanmama durumuna gore farklilasma durumu Mann-Whitney U testi ile

sinanmis ve test sonuglari tablo 6 da sunulmustur.

Tablo 6 Daha Once Okul Oncesi Egitim Alma Durumuna Gére TEMA-3 Puanlarimin
Farklilasma Durumu ile Ilgili Yapilan Mann-Whitney U testi Sonuglari

N Sira Sira U
Ortalamas1  Toplamm P
Ald1 49 122.87 6020.50
2162.50 .000*
Almadi 142 86.74 12315.50
*p<.01

Tablo 6 incelendiginde, daha dnce okul 6ncesi egitim alan ¢ocuklarin Tema-3 puanlari
(ortanca:80) ile daha once okul Oncesi egitim almamis c¢ocuklarin Tema-3 puanlar
(ortanca:72) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gézlemlenmistir (U=2162 p<0.05).
Bu calisma grubunda daha once okul 6ncesi egitim alma durumunun arastirmaya konu Tema-
3 puant iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Buna gore daha 6nce okul dncesi
egitim alan g¢ocuklar, almayanlara gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek

Tema-3 puani elde etmektedir.

Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Diizeyleri ve Anne Ogrenim Durumu

Cocuklarin erken matematik yetenegi puan ortalamalarinin anne 6grenim durumuna
gore farklilasma durumunu belirlemek i¢in Kruskal Wallis H kullanilmis ve sonuglar tablo
7’de sunulmustur.

Tablo 7 Anne Ogrenim Durumuna Gére TEMA-3 Puami Farklilasma Durumu ile Tlgili Kruskal
Wallis H Testi Sonuglari

Anne Ogrenim Diizeyi N Sira Ortalamasi Sd e P Anlamh Fark
Ikogretim 150 82.62 1-2
Ortaogretim 20 140.0 2 41.454 .000* 1-3
Yiiksekogretim 21 149.69

1-Tlkégretim 2-Ortadgretim 3-Yiiksekogretim *p<0,05
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Tablo 7 incelendiginde cocuklarin anne 6grenim diizeyine goére Tema-3 puanlarinin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigi bulgulanmistir [X2=41.454 p<0.05]. Mann-
Whitney U testi ile yapilan ikili karsilastirmalar sonucuna gore bu farkliligin anne 6grenim
durumu ilkégretim olanlarla ortadgretim ve yiikksekogretim olanlar arasinda oldugu
belirlenmistir. Buna gore annesi ilkdgretim mezunu olan ¢ocuklarin Tema-3 puanlar1 annesi
ortadgretim ve yiiksekdgretim mezunu olanlara gore istatistiksel olarak anlaml: diizeyde daha
distiktiir (U1-2=588.0 p<0.01; U1-3=479.5 p<0.01).

Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Diizeyleri ve Baba ogrenim Durumu
Cocuklarin erken matematik yetenegi puan ortalamalarinin baba 6grenim durumuna
gore farklilasma durumunu belirlemek i¢in Kruskal Wallis testi kullanilmis ve sonuglar tablo

8’de sunulmustur.

Tablo 8 Baba Ogrenim Durumuna Gére TEMA-3 Puam Farklilasma Durumu ile Tlgili Kruskal
Wallis H Testi Sonuglari

TN i 9 X P
ilkogretim 129 75.85
Ortabgretim 28 121.13 2 57.754 .000* 12
Yiiksekégretim 34 151.75

1-flkdgretim 2-Ortadgretim 3-Yiiksekdgretim *p<0.05

Tablo 8 incelendiginde ¢ocuklarin baba 6grenim diizeyine gore Tema-3 puanlarinin
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigi bulgulanmigtir [X2=57.754 p<.05]. Mann-
Whitney U testi ile yapilan ikili karsilastirmalar sonucuna gore bu farkliligin baba 6grenim
durumu ilkdgretim olanlarla ortadgretim ve yiliksekdgretim olanlar arasinda oldugu
belirlenmistir. Buna gore babasi ilkogretim mezunu olan ¢ocuklarin Tema-3 puanlar babasi
ortadgretim ve yiiksekogretim mezunu olanlara gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha

diisiiktiir (U1-2=93.,0 p<0.05; U1-3=463.0 p<0.05).

Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi Diizeyleri ve Ikamet Bolgesi

Cocuklarin erken matematik yetenegi puan ortalamalarinin ikamet bolgesine gore farklilasma

durumu Mann-Whitney U testi ile sinanmis ve test sonuglari tablo 9° da sunulmustur.
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Tablo 9 ikamet Bolgesine Gore TEMA-3 Puanlari Farklilasma Durumu ile ilgili Mann
Whitney-U Testi Sonuglari

ikamet Sira Sira

bolgesi N Ortalamasi. Toplamm U z P
Koy 57 83.04 4733.0
flge 3080.0 -2.119 0.034*
. 134 101.51 13603.0
Merkezi

Tablo 9 incelendiginde, kdyde yasan ¢ocuklarin Tema-3 puanlari (ortanca:72.00) ile ilge
merkezinde yasayan ¢ocuklarin Tema-3 puanlar1 (ortanca:77.00) arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark goézlemlenmistir (U=3080 p<0.05). Buna gore ilge merkezinde yasayan
cocuklar, kdyde yasayanlara gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiliksek Tema-3

puani elde etmektedir.

Cocuklarin Erken Matematik Yetenegi ve Toplam Kardes Sayist
Cocuklarin erken matematik yetenegi puan ortalamalarinin kardes sayisina gore
farklilagsma durumunu belirlemek i¢in Kruskal Wallis testi kullanilmis ve sonuglar tablo 10°da

sunulmustur.

Tablo 10 Toplam Kardes Sayisina Gére TEMA-3 Puani Farklilasma Durumu ile ilgili Kruskal
Wallis H Testi Sonuglari

Kardes Sayisi N or tgi;?nam Sd X2 P Agglrlll(lh
Tek cocuk veya iki 53 114.13
Uc 64 98.96 2 11.791 .003* 1-3
Dért ve Uzeri 74 80.45

1-Tek ¢ocuk veya 2, 2-ii¢ kardes, 3-Dort ve tlizeri *p<0.05

Tablo 10 incelendiginde g¢ocuklarin erken matematik yeteneklerinin toplam kardes
sayisina gore istatistiksel olarak anlamli derecede farklilastigi bulgulanmustir [X?=11,791
p<,05]. Mann-Whitney U testi ile yapilan ikili karsilastirmalar sonucunda farkliligin bir veya
iki ¢ocuklu aileden gelenler ile dort ve iizeri ¢ocuklu aileden gelenler arasinda oldugu
belirlenmistir. Buna gore tek ¢cocuk olan veya bir kardesi olan gocuklar, dort ve tizeri kardesi
olan cocuklara gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek Tema-3 puani elde

etmektedir (U1.3=1284.5 p<0.05).
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Sonug ve Tartisma

Bu ¢alisma okul 6ncesi donem c¢ocuklarmin erken matematik yetenegi diizeylerini
belirleme ve ¢esitli degiskenlere gore inceleme amaciyla yapilmistir. Bu kapsamda 191
anasinifi ¢ocuguna Tema-3 uygulanmistir. Cocuklarin puan ortalamalari testin orijinal
kistaslarina gore yorumlandiginda, 191 ¢ocugun 35’i ortalama, 2’si ortalamanin {izerinde
performans sergilerken geri kalan 154 cocuk ortalamanin altinda, zayif ve oldukg¢a zayif
performans sergilemistir. Literatiir incelendiginde Avci (2015)’in Balikesir’de 288 okul
oncesi donem cocugu ile Tema-3 kullanarak gergeklestirmis oldugu ¢alismada cocuklarin
ortalama performans gosterdigini belirtmistir. Erdogan (2006) ¢alismasinda Ankara’da 35
kisilik ti¢ farkli gruba on test olarak Tema-3 uygulamis ve ¢ocuklarin ortalama performans
gosterdigini ifade etmistir. Bu ¢alismada ¢ocuklarin Tema-3 puanlariin diisiik olmasimin hem
kdéy hem de ilge merkezinden O&grencilerin Ornekleme katilmasi ile arastirmalarin
gerceklestirildigi bolgelerin sosyo-ekonomik durumlarinin farkli olmasindan kaynaklandigi

disiiniilmektedir.

Kiz ve erkek ¢ocuklarinin Tema-3 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bir farklilasma saptanmamigtir. Duru ve Savas (2005) matematik basarisinda cinsiyet
farkliligin1 konu alan ¢alismasinda, matematikte genel olarak erkeklerin kizlardan daha iyi
performans sergileyebildigini, fakat bu farkliligin okul 6ncesi ve ilkokul yillarinda agik olarak
goriilmedigini ifade etmistir. Bu calisma elde edilen sonucta literatiirde yer alan pek ¢ok
caligma ile tutarlilik gostermektedir (Aktas-Arnas, Deretarla-Giil, & Sigirtmag, 2003; Avci,
2015; Celik & Kandir, 2011; Ergiil & Artan, 2015; Kesicioglu, 2013).

Okul oncesi egitim, ¢cocuga pek ¢ok agidan yeni bilgi ve beceriler katmaktadir. Bu
calismada daha once okul Oncesi egitim alan ¢ocuklar ile ilk defa okul Oncesi egitime kayit
yaptirmis ¢ocuklarin matematik yeteneklerini karsilastirdigimizda daha 6nce okul Oncesi
egitim alanlarin almayanlara gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek matematik
basarist gostermektedir. Bu sonug literatiirde yer alan pek ¢ok calisma ile de paralellik

gostermektedir (Avci, 2015; Kandir & Kogak-Tiimer, 2013; Kandir & Organ, 2009).

Bu calismada okul oncesi donem g¢ocuklarinin anne-baba 6grenim diizeylerinin
cocuklarin matematik yetenek puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farkliliklar
olusturdugu bulgulanmistir. Buna gore aile 6grenim diizeyi yiiksek olan c¢ocuklarin daha
yiiksek puan alma egilimde olduklar1 goriilmektedir. Literatiir incelendiginde, anne-baba
Ogrenim diizeyinin, okul 6ncesi donem g¢ocuklarinin erken 6grenme becerilerinin (Kandir &

Kogak-Tlimer, 2013; Kandir & Organ, 2009), matematiksel akil yiiriitme becerilerinin (Ergiil
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& Artan, 2015), erken sayma yeteneginin (Manfra, Dinehart, & Sembiante, 2014) ¢ocuklarin
matematiksel kavram gelisimlerinin (Celik, 2015) istatistiksel olarak anlamli agiklayicisi

oldugu goriilmektedir.

Bu ¢alismada kdyde ikamet eden cocuklarin ilge merkezinde ikamet eden ¢ocuklara
gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha diisiik performans gosterdigi goriilmektedir.
Literatiir incelendiginde, Graham ve Prvost (2012) A.B.D.’de kdy, kent ve yore kentlerde
(banliyo) ikamet eden okul 6ncesi donem c¢ocuklarinin matematik basarilarini 6lgmiis ve en
yiiksek puan alan ¢ocuklarin sirasiyla, yore kentte, sonrasinda ise kdyde oldugunu, kent
merkezindekilerin daha diisiik basar1 gosterdigini ifade etmislerdir. Naslund-Hadley ve Parker
(2014) Paraguay’da kirsal bolgedeki ¢ocuklarin kenttekilere gore daha diisiik performans
sergiledigini ifade ederken, Aunio ve ark. (2006) ise Finlandiya’da kirsal kesimdeki
cocuklarin kenttekilere gore daha iyi matematik basarist gosterdiklerini ifade etmislerdir.
Arastirma sonuglarinin farkli olmasinin, iilkeler arasindaki sosyo-kiiltiirel dinamiklerin ¢ok

farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Cocuklarin Tema-3 puanlariin toplam kardes sayisina gore farklilasma durumu
sinandiginda, tek cocuklu aileden gelen veya tek kardesi olan ¢ocuklar ile {i¢ ve daha fazla
kardesi olan ¢ocuklarin Tema-3 puanlarinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigi
goriilmektedir. Onkol (2010) kalabalik bir metropolde, Avci (2015) Marmara Bolgesinde bir
il merkezinde Karaman ve Ivrendi (2015) Ege Boélgesinde bir il merkezinde yiiriittiigii
calismalarda ¢ocuklarin kardes sayisina gore matematik basarilarinda anlamli bir farklilagma
saptayamamiglardir. Bu calismada sonuglarin farkli olmasinin nedeninin 6rneklem grubundan
kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Daha fazla kardesi olan ¢ocuklarin daha diisiik refaha sahip
olmasi, ilgi ve ihtiyaclarinin karsilanma oraninin diismesi gibi nedenlere bagli olarak ¢ocuklar

daha diisiik basar1 gostermis olabilir.

Oneriler

Matematik kiimiilatif bir disiplindir ve ¢ocuklar mevcut bilgi ve becerilerinin iizerine
koyarak yeni bilgi ve beceri edinebilirler. Bu ¢alisma bulgular ise iki dnemli sonucu ortaya
koymustur. Birincisi ¢ocuklarin okul oncesi donemde edinmesi gereken temel becerileri
edinme diizeylerinin testin orijinal kistaslarina gore yorumlandiginda zayif oldugu
goriilmektedir. Ikincisi heniiz okul 6ncesi dénemde dahi cocuklarin matematiksel becerileri

arasinda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bir¢ok calisma okul 6ncesi donem
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matematik yeteneginin sonraki okul basarisinin en énemli yordayicilarindan biri oldugunu
gostermektedir (Clements & Sarama, 2007b; Fuson, Smith, & Lo Cicero, 1997; Wright,
2003). Cocuklarin matematiksel becerilerindeki eksiklikler okul basarisini  olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle standartlastirllmis Ol¢me araglariyla cocuklarin basarilarinin
degerlendirilmesi ve bu testlerden elde edilen sonuglara gore cocuklarin eksikliklerinin
giderilmesi i¢in caligsmalar yiiriitiilmesi Onerilir. Erken ddnemde cocuklarin matematik

becerilerine yonelik yapilan miidahaleler sonraki 6grenme giigliiklerini engellemektedir

(Duncan, ve digerleri, 2007; Ginsburg, Klein, & Starkey, 1998; Locuniak & Jordan, 2008).

Bu calisma Tiirkiye’nin giineyindeki bir bolge ile sinirlidir. Sonraki arastirmacilar daha
genis Orneklem gruplar ile calisabilir, ayn1 egitim-6gretim doneminde farkli bolgelerde yer
alan ¢ocuklara uygulamalar yapilabilir. Bu ¢alisma bulgulart oldukga sinirli bir bélgede dahi
kirsal bolgede yasayan ¢ocuklar ile kentte yasayan c¢ocuklarin heniiz okul dncesi donemde
erken matematik yeteneklerinde farkliliklar oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte
yapilan bir¢cok calismada yalnizca kentte yasayan cocuklar orneklem grubuna dahil
edilmektedir. Sonraki arastirmacilara daha kapsayici 6rneklem segebilmek icin bu durumu
dikkate almalar1 Onerilebilir. Bu ¢alismada Tema-3 kullanilmistir. Tema-3 bir¢ok farkli
tilkede ¢ocuklarin erken matematik yetenekleri diizeylerini belirlemede kullanilan bir test
olmasina karsin, geometri ve Olgme alanina iliskin soru bulunmamaktadir. Sonraki
aragtirmacilar Tema-3 ile geometri ve O6l¢me alanina iligkin becerileri de Olgen testler

uygulayarak daha kapsamli sonuglar elde edebilir.
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