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0oz

Amag: Bu calismada PR64G46, Sanbro MR aycicedi cesitleri ve HA-460 hattinin aycicedi
mildiyosi (Plasmopara halstedii)'nin 703 ve 710 no'lu irklarina karsi dayanikliliginin
tdm, mildiyd irklarina hassas (duyarl)) HA-89 hatti ile karsilastirilarak belirlenmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Yéntem: Calismalar, Ege Universitesinde kontrolli kosullarda
gerceklestirilmistir. Bu amagla calismada Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Mudirligu ve Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi tarafindan gonderilen, dayanikli
oldugu bilinen, PR64G46, Sanbro MR aycicedi cesitleri ve HA-460 hatti kullaniimistir.
Calismada kullanilacak referans mildiy6 irklari Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi’'nden
temin edilmistir. Calismada hastalik siddeti degerlendirmesi, Viranyi ve Barthanin
gelistirdigi hastalik siddeti degerlendirme skalasina gére yapilmistir. Uygulanan yapay
inokulasyon testlerinden sonra, hastalik siddetleri skalaya gére hesaplanmistir.

Bulgular: HA-89 hatti 703 no'lu mildiy6 irkina % 47,57 ve 710 no'lu mildiy6 irkina %
51,06 oraninda duyarli bulunmustur. HA-460 hatti 703 no'lu mildiy6 irkina % 73,06 ve
710 no'lu mildiy6 irkina % 78,02 oraninda ¢ok dayanikli bulunurken, PR64G46 cesidi
703 no'lu mildiyo irkina % 92,15 ve 710 no’lu mildiy6 ise, irkina % 88,35 oraninda ¢ok
dayanikli saptanmistir.

Sonug: Sanbro MR cesidi 703 no’lu mildiy6 irkina % 98,04 oraninda ve 710 no’lu mildiyo
irkina ise % 92,15 oraninda “cok dayanikh” bulunmustur.

ABSTRACT

Objective: The objective of this study was that confirmation of resistance durability of
PR64G46, Sanbro MR sunflower varieties and HA-460 line against the 703 and 710 races
of downy mildew of sunflower compared to that of HA-89 line that was sensitive to all
the downy mildew races of sunflower.

Material and Methods: This study was conducted under controlled conditions at
Ege University. PR64G46, Sanbro MR sunflower varieties and HA-460 line sent by the
Directorate of Seed Registration and Certification Center and Directorate of Trakya
Agricultural Research Institute were used. After artificially inoculation tests, disease
severities was calculated according to the scale, individually.

Results: HA-89 line was determined as sensitive to race of downy mildew of 703 and
710 with 47,57% and 51,06%, respectively. HA-460 line was calculated as high resistant
to race of downy mildew of 703 with 73,06% while it was high resistant to race of downy
mildew of 710 with 78,02%. PR64G46 variety was confirmed as high resistant to the
races of downy mildew of 703 and 710 with 92,15% and 88,35%, respectively.

Conclusion: Sanbro MR variety was also found as high resistant to the races of downy
mildew of 703 and 710 with 98,04% and 92,15%, respectively.
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GiRiS

Turkiye'de aycicegi ©nemli bir yad bitkisidir.
Ulkemizde ekilen yagh tohumlu bitkiler icerisinde ekimi
yapilan alanlar ve dUretimi bakimindan birinci siray
aycicegi almaktadir. Aycicedi yag sektoriine onemli
hammadde saglamaktadir ve llkemizde daha ¢ok yagi
icin yetistirilmektedir.

GUnumizde en fazla aycicegi Trakya ve Marmara
Bolgesinde Uretilmektedir. Ulkemizdeki toplam aycicegi
Uretiminin %70'inden fazlasi Trakya-Marmara Bélgesinde
Ozellikle de Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinde
bulunmaktadir. Bu illerden sonra Ege, Orta Anadolu ve
Orta Karadeniz Bolgeleri gelmektedir. Bu bdlgelerin
disinda i¢ Anadolu ve Karadeniz Bélgesinin Tiirkiye'de
aycicegiekimalanlariicindekipayiise %10’un tizerindedir.
Bu bolgelerde daha ¢ok cerezlik aycicegi ekimi tercih
edilmektedir. Cukurova bolgesinde, sulanmayan,
kurak topraklarda, aycicedi yetistiriciligi ekim nobetine
sokularak bugdaydan sonra yetistirilmektedir (Anonim,
2015).

Aycicedi Uretimalanlarison dénemde enytikseksinira
dayanmistir. Bu nedenle artan nifusumuzun bitkisel yag
ihtiyacinin karsilanmasi, mevcut alanlardan en yiksek
verimi almayi zorunlu kilmistir. Bu durumda agronomik
islemler tam ve akillica yapilmali; verim kayiplarina neden
olan hastalik ve zararlilarin iyi taninmasi ve bunlara
karsi kontrolli ve entegre miicadele yontemlerinin
uygulanmasi gerekmektedir.

Hastaliklar, ayciceginde (Helianthus annuus L.) tane
ve yag verimini sinirlayan en énemli faktorlerin basinda
olup, cesitlerin verim potansiyelini disirmektedir.
Mildiyé hastaligi ayciceginde ekonomik dneme sahip
en onemli hastaliklardan biridir ve etmeni Plasmopara
halstedii (Farlow) Berlese & De Toni olan fungus benzeri
mikroorganizmadir. ilk olarak ABD de 1883 yilinda
tespit edilen bu hastalik, hastalikli bitki tohumlariyla
birlikte tasinarak tUlkemiz de dahil bir¢ok Ulkeye yayillma
gOstermistir. Obligat patojen olan mildiyo hastaligi ayni
zamanda, i¢ karantinaya tabi bir hastalik etmenidir.

Ulkemizdedebu hastalik tiim aycicegiekilen alanlarda
mevcuttur. Etmenin irklar, hastahigin yayihsi, sicakligin
ve tohum ilaglamalarinin hastalik {izerine etkisi Uzerine
cesitli caismalar bulunmaktadir (Onan ve Onogur, 1990)
.Hastalik tarlada belirli bir yayginlik oranina ulastiginda
Ureticiyi yeniden ekime zorlamaktadir. Boylece tarla
girdilerinde 2-3 misli artma olmaktadir. Bunun yani sira,
hastaligin toprak kaynakli olusu ve tohumla tasinmasi
savasimini  gliclendirmekte, bitkiyi ilk dénemlerinde
yakalamasi durumunda, verimde %100 kayba neden

olabilmektedir (Hekimhan ve Tilek, 2010).

Aycicegi mildiyosi hastaligi ile kimyasal savas
mimkindir. Dinyada bircok dlkede 6ncelikle
fungisitler tercih edilmektedir. P.halstedii'ye karsi en
yaygin olarak kullanilan fungisit Metalaxyl'dir. Tohum
ilaclamasi olarak kullanilmaktadir. Hastaligin kimyasal
miicadelesi olmakla birlikte hastalik etmeninin ¢ok
hizli yeni irklar olusturmasindan dolayr pek c¢ok
kimyasal madde etkinligini yitirmistir. Metalaxyl'e
karsi dayanikhlk sorunlari ortaya ¢ikmistir (Delen ve
ark. 1985). Etmenin ¢ok hizli yeni irklar olusturmasina
bagli olarak kimyasal miicadeleye alternatif miicadele
yontemleri Uzerine calismalar artmistir ve dayanikli
cesitlerin gelistirilmesi aycicegi mildiyosi ile savasta
olumlu sonugclar vermistir.

Hastaligin Turkiye genelinde yayillmasi ve 6nemli
verim kayiplarina neden olmasi ile micadele
yontemleri lzerine ¢alismalar yapilmaya baglanmistir.
Kimyasal miicadele en hizli ¢6zim oldugu icin uzun
yillar tercih edilmistir. Glinimizde de Metalaxyl
llkemizde ve dunyanin bircok yerinde ruhsath ve
yaygin olarak kullanilmaktadir (Antonova et al. 2008).
Ancak Metalaxyl'in yarilanma émri 6 glndir (Droby
and Coffey, 1991), tilkemizde aycicedi ekimi cogunlukla
Nisan ayinda yapilmaktadir. Bu durumda Nisan ayinin
yagish ve serin gectigi yillarda, aycicegi tohumlarinin
cikis stireleri uzamaktadir. Tohumlarin toprak altinda bir
haftadan fazla kaldigi durumlarda, fungisitin kontroli
azalarak, gerek tilkemizde, gerekse diger aycicegi ekilen
Ulkelerde yogun epidemilere yol agmaktadir (Onan ve

Onogur, 1989).

Metalaxly etki yeri 6zellesmis (tek yer engelleyici)
fungisitler sinifinda Phenylamide grubuna dahildir.
Bitkinin yaprak, govde ve kokleri tarafindan
alinan koruyucu ve tedavi edici etkili sistemik
bir fungisittir. Ribozomal RNA sentezini etkileyerek

protein sentezini inhibe eder. RNA sentezini
DNA sentezinden daha c¢ok etkilemektedirler,
Phenylamide’lere dayanikli genotipler bu grup

fungisitlere hemen hemen immundurlar ve uygulama
dozlari ile dnlenmeleri ¢cok zordur (Tosun, 2016).

Aycicedi mildiydst etmeni Plasmopara halstedii'nin
kontroll icin yapilan tohum ilaglama denemelerinde
metalaxyl'indiisik dozlarinakarsietmenin duyarliliginin
azaldig, 200 g/100 kg tohum dozunun (zerinde ise
etmenin duyarlihginda bir degisiklik olmadigi, ancak
12 kez art arda uygulamadan sonra 200 g'lik dozda
hastaligin gortlmeye basladigi bildirilmistir (Onan ve

Karcilioglu, 1989).
Metalaxyl'e karsi duyarlilik azalislari ortaya ¢cikmaya

baslamistir. Metalaxyl'e karsi dayaniklilik ilk kez
Macaristan'da tespit edilmistir (Virdnyi, 1984). Daha
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sonra Turkiye'de (Delen ve ark. 1985), Fransa'da (Lafon
et al. 1996), Amerika'da (Gulya et al. 1998), ispanyada
(Molinero-Ruiz et al. 2002) ve son olarak Almanya'da
(Spring and Zipper, 2006) tespit edildigi bildirilmistir.
Metalaxyl'e karsi dayaniklilik sorunlarinin  ortaya
¢ikmasi ayrica gevre kosullarina da baglh olarak kimyasal
miicadele yontemleri etkisini yitirmeye baslamistir.
Daha sonra alternatif bilesiklerin gelistirilmesi (izerine
calismalar yapilmistir. Ancak, etkili oldugu distndlen
Metalaxyl/Mefenoxam  karisimindan  etkilenmeyen
Phalstedii populasyonlarinin genis alanlarda ortaya
cikmasi; fungisit dayanikliligi ile savasmak icin alternatif
bilesik arayiglarini stirdirmustir.

Etkili kimyasal micadele yollarinda dayaniklilik
sorunu ile karsilasilmistir. Hastalikla miicadeleyi
kontrol altinda tutabilmek icin alternatif miicadele
yontemi olarak dayanikli aycicegdi hatlari gelistiriimeye
baslanmistir.

Hastaliga karsi genetik dayanikli gesitler yetistirilerek
hastalikla micadele edilebilmektedir. Ayciceginde
genetik kalitatif dayaniklilik Pl geni tarafindan kontrol
edilmektedir (Radwan et al. 2002). Bunun yaninda ayni
sekilde birka¢ gen tarafindan kontrol edilen kantitatif
dayanikliik da baz arastinicilar tarafindan tespit
edilmistir (Vear et al. 2007; Sakr et al. 2009; Tourvieille de
Labrouhe et al. 2008). Ayrica Metalaxyl etkili fungisitlere
dayanikli mildiyd cesitlerin tespit edilmesi Uzerine,
genetik dayaniklilik hastalikla miicadelede gelecek
icin blyldk 6nem kazanmistir. Son gelistirilen Amerika
Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA) islah hatlari,
HA-335, HA-339, HA-444, HA-445, HA-446 ana hatlari
ve RHA-340, RHA-447 restorer hatlari P. halstediimin
bilinen bitun irklarina dayanikhhk gostermistir (Miller
et al. 2004).

Cizelge 1. Cesitlere gére mevcut dayanikhlik genleri
Table 1. Resistance genes according to variety

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisiinde 2011 yilinda
aycicegi mildiyosine dayanikli aycicedi hatlarinin
belirlenmesi surveyi yapilmistir. Arastirmaya gore,
HA-89 ve 6626-A hatlarl hastaliga karsi hassas RHA-
419, RHA-436, RHA-437, RHA-340, HA-460 hatlarinin
ise dayanikli oldugu tespit edilmistir (Evci ve ark.
2011). Hatlarin belirlenmesinde tim mildiyd irklarina
hassas HA-89 hatti (Molinero-Ruiz et al. 2002),
yontemde Kontrol olarak kullaniimis olup, ABD Tarim
Bakanligi'ndan (USDA) elde edilen RHA-419, RHA-436,
RHA-437, RHA-340, HA-460 hatlari ile Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitlsi’'ne (TTAE) ait 6626-A hatti (tester
ana hatti olarak kullanilan) ve erken generasyonlardan
alinan Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'ne (TTAE)
ait islah materyali K3-R-SN-3, K3-R-SN-4, K3-R-SN-9
kullanilmistir. Cizelge 1 ‘de Pl genleri listelenmistir.
RHA-436 ve RHA-437 hatlari mildiyd hastaligina karsi
Pl 8 dayaniklilik genini tasidigi bilinmektedir (Miller et
al. 2004). RHA-419 hatti mildiy6 hastaligina karsi Pl-arg
ve HA-460, RHA-340 hatlari Pl 8 dayanikhilik genlerini
tasimakta oldugu tespit edilmistir (Vear et al. 2008).

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

PR64G46 cesidi ve HA-89, HA-460 hatlari Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitlisi’nden temin edilmistir.
Tum mildiyo irklarina hassas (duyarli) HA-89 hatt
yontemde Kontrol olarak kullaniimistir (Evci ve ark.
2011). Ayrica, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi
Mudurligi tarafindan gonderilen bazi mildiyo irklarina
dayanikli olarak gelistirildigi bilinen Sanbro MR ¢esidi
kullanilmistir. Her cesit ve hattan 100%er adet tohum
denemeye alinmistir.

Test Edilen Materyal Elde Edildigi Yer

Mevcut Dayaniklilik Geni

HA-460 USDA PI8
RHA-419 USDA Pl-arg
RHA-340 USDA PI8
RHA-436 USDA PI8
RHA-437 USDA PI8
6626-A TTAE Dayaniklilik durumu bilinmemekte
HA-89 TTAE Dayaniklilik geni icermemektedir
K3-R-SN-3 TTAE Pl 8 (RHA-437 melezi)
K3-R-SN-4 TTAE P18 (RHA-437 melezi)
K3-R-SN-9 TTAE P18 (RHA-437 melezi)
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inokulasyonda kullanilan mildiyé hastalik etmeni,
Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii (TTAE) tarafindan
aycicegi ekimi yapilan calisma parsellerindeki
hastalikli bitkilerden elde edilmistir. Kullanilan hastalik
etmeninin (Plasmopara halstedii) 703 ve 710 nolu
irklar ile hastalandirilan ¢alisma parsellerinden temin
edilmistir. Toplanan bu hastalikh bitki érnekleri izmir
Zirai Karantina Midirligu Laboratuvarinda -80°C'de
saklanmistir.

Yontem

Yapay inokulasyon icin aycicegi tohumlar 6nce
%1 lik NaOClde 5 dakika dezenfekte edilmis ve
nemlendirilmis kurutma kagitlari Ustiinde 3 gin
¢imlendirilmeye birakilmistir.Yeni c¢imlenmis geng
bitkiler iki degisik konsantrasyonlarda mildiyo
sporangiumu iceren sollisyonlarda 18° C'de 3 saat
30 dakika tutulmuslardir. Phalstedii sporangiumlari
dogal enfeksiyonlu bitkilerin yapraklarini 24 saat nemli
hlicrede 12 saat karanlik 12 saat 1sikh bir bolmede
tutulmasiyla elde edilmis, bu sporangiumlar bir bisturi
ile suda hafifce kazinarak sporangium slispansiyonu
hazirlanmistir. Sgorangium siispansiyonu bir kan sayim
aleti ile sayilarak istenilen konsantrasyon ayarlanmistir
(Maden, 1982). inokulasyon islemine baslamadan 6nce
%1’lik NaOCl kullanilarak aycicedi tohumlarina yiizeysel
sterilizasyon yapilmistir. S6z konusu aycicedi tohumlari
14%er dakika %1’lik NaOCl'de bekletildikten sonra saf
suyla durulanmistir. Daha sonra petrilere yerlestirilen
tohumlar ¢cimlendirilmek Gzere karanlik bir ortamda 3-4
glin bekletilerek cimlenen tohumlarin kokgiikleri 0,5-1
cm olduktan sonra inokulasyon yapilmistir. Cimlenen
tohumlar petriler icerisindeki ©6nceden hazirlanan
spor sollisyonuna birakilarak bu sekilde +16°C'de 4-5
saat bekletilmistir. Daha sonra steril edilmis kum +
perlit karisimina dikilmislerdir. 4-5 glin sonra kotiledon
yapraklarda aycicegi mildiyosu etmeni elde edilerek
cogaltilmistir.

Bitkilerin  ilk gercek yapraklari  olusmaya
basladiginda, saksilarin dolayisiyla bitkilerin  Gzeri
hava gecirmeyecek sekilde, seffaf polietilen poget
ile kapatilarak gelisen bitkilere %100 nemli ortam
saglanmistir. Bu sekilde kapatilan bitkiler +16°C ve
+17°C'de 24-48 saat bekletilmistir. Hassas olan kontrol
hatti HA-89'un kotiledon yapraklarinda beyaz renkte
mildiyd  sporlarinin  gézlemlenmesi  beklenmistir;
dayanikli olarak bilinen PR64G46, Sanbro MR ¢esidinin
ve HA-460 hattinin, dayanikliligi hastalik skalasi
kullanilarak tespit edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Calismada hastalik siddeti degerlendirmesi Cizelge
2'de verilen belirtilere gore yapilmistir (Viranyi and
Bartha, 1981).

HA-89, mildiydye duyarli oldugu bilinen hat ‘Grup 1’
olarak degerlendirilmistir. Cimlenen tohumlar, kotiledon
yapraklarini  olusturdugunda bitkilerde  ¢okerten,
hipokotil, gercek yapraklarda sporulasyon ve yapraklarda
kloroz gozlenmistir. HA-89 aycicegi mildiydsiiniin 703 ve
710 no'lu irklarina duyarli oldugu belirlenmistir.

PR64G46 cesidi “Grup 4" olarak degerlendirilmistir.
P halstedii’ye karsi inokulasyon vyapilan PR64G46
tohumlarinin  kotiledon yapraklarinda herhangi bir
sporulasyon ve hastalik belirtisine rastlanmamistir.
Mildiydye dayanikli oldugu bilinen PR64G46 cesidi
aycicegi mildiyosiniin 703 ve 710 no'lu irklarina “Cok
Dayanikh” oldugu belirlenmistir.

Ayni sekilde dayanikli oldugu bilinen HA-460 hatti
“Grup 4" olarak degerlendirilmistir. P. halstedii'ye karsi
inokulasyon vyapilan HA-460 tohumlarinin kotiledon
yapraklarinda herhangi bir sporulasyon ve hastalik
belirtisine rastlanmamistir. Dayanikli oldugu bilinen HA-
460 hatti aycicedi mildiyosiiniin 703 ve 710 no'lu irklarina
“Cok Dayanikh” oldugu belirlenmistir.

Cizelge 2. Viranyi and Bartha'nin hastalik siddeti degerlendirme skalasi

Table 2. Disease Severity Rating Scale of Viranyi and Bartha

Grup  Mildiyoye karsi reaksiyon Hastalik belirtileri Bitkide fungal yayginlk
1 Duyarl Cokerten, gerc;ek Yapr.aklarda sporulasyon, Tiim bitki
klorosis ve epikotilde sporulasyon
2 Orta derecede duyarh Hipokotil ve kotiledonlarda sporulasyon Kokler, hipokotil, kotiledon
3 Dayanikl Hipokotilde lezyon ve/veya sporulasyon KSkler ve hipokotil
4 Cok dayanikli Belirti yok Fungal gelisme yok
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Sanbro MR cesidi“Grup 4" olarak degerlendirilmistir.
inokulasyon yapilan Sanbro MR tohumlarinin
kotiledon yapraklarinda P. halstedii'ye karsi herhangi
bir sporulasyon ve hastalik belirtisine rastlanmamistir.
Mildiyé etmenine dayanikli oldugu bilinen Sanbro MR
cesidi aygicedi mildiydsiiniin 703 ve 710 no'lu irklarina
cok dayanikl oldugu belirlenmistir.

HA-89 hattinda 4 tekkerriire ait sayimlarin ortalama
sonuclari hesaplanmistir. 703 no’lu mildiy6 irkina karsi
yapilan sayimlar belirlenmistir. Tohumlarin ortalama
¢imlenmesi 71 bitki iken, 67 bitki “Duyarll’, 4 bitki
“Orta Derece Duyarl” bulunmustur. HA-89 hatti %
47,57 oraninda “Duyarli’, % 2,84 oraninda “Orta Derece
Duyarl” oldugu belirlenmistir.

HA-89 hattinda, 710 no'lu mildiyd irkina karsi
ortalama sonuglari belirlenmistir. Cimlenen 74 adet
bitkinin 710 no'lu mildiyd irkina karsi reaksiyon
sonuglarinda 69 bitki “Duyarli” olarak nitelendirilirken, 5
tanesi “Orta Derece Duyarli” bulunmustur. HA-89 hatt,
710 no’lu mildiy6 irkina karsi %51,06 oraninda “Duyarll’,
%3,7 oraninda “Orta Derece Duyarli” bulunmustur.

PR64G46 cesidinde 703 no’lu mildiyo irkina karsi
ortalama sonuglari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama
97 tanesi cimlenmistir. Cimlenen bitkilerin 703 no'lu
mildiyd irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuglarinda
95 bitki “Cok Dayanikli” olarak nitelendirilirken, 2 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. PR64G46 cesidi 703 no'lu
mildiyd irkina karst % 92,15 oraninda “Cok Dayanikli”,
%1,94 oraninda “Dayanikli” oldugu belirlenmistir.

PR64G46 cesidinde 710 no'lu mildiyd irkina karsi
ortalama sonuclari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama

95 tanesi cimlenmistir. Cimlenen bitkilerin 710 no'lu
mildiyd irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuglarinda
93 bitki “Cok Dayanikh” olarak nitelendirilirken, 2 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. PR64G46 cesidi 710 no'lu
mildiyd irkina karsi % 88,35 oraninda “Cok Dayanikl’, %
1,9 oraninda “Dayanikh” bulunmustur.

HA-460 hatti1 703 no’lu mildiyd irkina karsi ortalama
sonuglari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama 92 bitki
¢imlenmistir. Cimlenen bitkilerin 703 no'lu mildiyd
irkina karsi gosterdigi ortalama reaksiyon sonuglarinda
80 bitki “Cok Dayanikli” olarak nitelendirilirken, 12 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. HA-460 hattinin 703 no'lu
mildiy6 irkina karsi % 73,6 oraninda “Cok Dayanikh”, %
11,04 oraninda “Dayanikli” oldugu tespit edilmistir.

HA-460 hattinin 710 no’lu mildiyd irkina karsi
ortalama sonuclari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama
92 bitki ¢imlenmistir. Cimlenen bitkilerin 710 no'lu
mildiy6 irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuclarinda
85 bitki “Cok Dayanikh” olarak nitelendirilirken, 7
tanesi “Dayanikh” bulunmustur. HA-460 hatt1 710 no'lu
mildiyo irkina karsi %78,2 oraninda “Cok Dayanikl’,
%6,44 oraninda “Dayanikli” bulunmustur.

Sanbro MR c¢esidinin 703 no’lu mildiy6 irkina karsi
ortalama sonuglari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama
98 bitki ¢imlenmistir. Cimlenen bitkilerin 703 no'lu
mildiyo irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuclarinda
96 bitki “Cok Dayanikh” olarak nitelendirilirken, 2 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. Sanbro MR ¢esidi 703 no'lu
mildiyd irkina kars1 %94,08 oraninda “Cok Dayanikli”, %
1,96 oraninda “Dayanikli” oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. 703 ve 710 no'lu mildiy6 irklarina dayanikhlik testine alinan aycicedi cesit ve hatlarina ait ortalama reaksiyonlari.

Table 3. Average reactions of mildew breeds of 703 and 710 injected to sunflower varieties

s . Test Edilen Cimlenen Duyarh Orta Derece Dayanikli  Cok Dayanikh
n‘l:ll(clia“r,? ceﬂ:{f;rve Tohum Sayisi Tohum Sayisi Bitki Sayisi  Duyarli Bitki  Bitki Sayisi  Bitki Sayisi Kani
(ort.) (ort.) (ort.) Sayisi (ort.) (ort.) (ort.)
HA-89 (K) 100 71 67 4 - - Duyarh
PR64G46 100 97 2 95 b Gok "
263 ayanikli
Sanbro MR 100 98 2 96 Da)%;):lkll
HA-460 100 92 12 80 b ag;’rlflkh
HA-89 (K) 100 74 69 5 - - Duyarh
PR64G46 100 95 2 3 Da)(/;:rll(lkll
710
Sanbro MR 100 97 2 95 Da)(;:;)rll(lkll
HA-460 100 92 7 85 Dag;f.kn
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Tosun ve Akatlar

Sanbro MR c¢esidinin 710 no’lu mildiyo irkina karsi
ortalama sonuglari belirlenmistir. 100 bitkiden ortalama
97 bitki ¢imlenmistir. Cimlenen bitkilerin 710 no'lu
mildiyo irkina karsi gosterdigi reaksiyon sonuglarinda
95 bitki “Cok Dayanikh” olarak nitelendirilirken, 2 bitki
“Dayanikh” bulunmustur. Sanbro MR ¢esidi 710 no'lu
mildiyo irkina karsi %92,15 oraninda “Cok Dayanikl’,
%1,94 oraninda “Dayanikh” oldugu belirlenmistir.
Cizelge 3.de sonuglar listelenmistir.

SONUC ve TARTISMA

Bu calisma ile yapilan saksi testleri sonuclarina
gore, HA-89 duyarli aycicegi hatti “Kontrol” olarak
kullanilmis ve ¢cokerten, hipokotil ve gercek yapraklarda
sporulasyon, yaprakta kloroz ve epikotilde sporulasyon
gOstermistir. Bu belirtiler g6z 6nline alinarak duyarh
oldugu bilinen HA-89 hatti 703 no'lu mildiyd irkina %
47,57 oraninda “Duyarli” ve 710 no’lu mildiyd irkina %
51,06 oraninda “Duyarl” bulunmustur. Calismada bazi
mildiyo irklarina dayanikli oldugu bilinen, HA-460 hatti,
PR64G46 ve Sanbro MR cesitleri ayni kosullar altinda
mildiyd etmenine maruz birakilmis ve herhangi bir
sporulasyon ya da hastalik belirtisine rastlanmamistir.
HA-460 hatti 703 no'lu mildiyo irkina % 73,06 oraninda

Cizelge 4. Denemede kullanilan cesit ve hatlarin reaksiyonlari
Table 4. Reactions of types and varieties used in study

“Cok Dayanikh” ve 710 no'lu mildiyo irkina % 78,02
oraninda “Cok Dayanikh” bulunmustur. PR64G46
¢esidi 703 no'lu mildiyd irkina % 92,15 oraninda “Cok
Dayanikl” ve 710 no’lu mildiy6 irkina % 88,35 oraninda
“Cok Dayanikli”bulunmustur. Sanbro MR ¢esidi 703 no'lu
mildiy6 irkina % 98,04 oraninda “Cok Dayanikh” ve 710
no’'lu mildiyd irkina % 92,15 oraninda “Cok Dayanikl”
bulunmustur. Sonugclar Cizelge 4 ‘de belirtilmistir.

Dinyada aycicegi mildiyd hastaligi dayaniklilik
mekanizmalari ve genetik kokeni ile ilgili bilgilere
baktigimizda Usatov ve ark. P16 dayaniklilik geni icin 16
aycicegi hattinda Plasmopara halstedii irk 330 ve irk 710
icin 9 STS markir test etmis ve HAP2 markiriicin 1200bp,
HAP3 markiri icin 1800 bp boyutlarinda, dayanikhlik icin
ayirt edici DNA fragmentleri raporladigini gérmekteyiz.
Ayni markirlar icin Bouzidi ve ark. aycicegdi hattt HA335
icin yaptiklari calismada 13 STS markir test etmis, HAP3
markiri icin 700 bp boyutunda dayaniklilik icin ayirici
DNA fragmenti tespit ettiklerini raporlarken, HAP2 icin
ise ayirt edici bir fragment raporlamamislardir. Pankovic
ve ark. yaptiklar calismada Plasmopara halstedii irk 730
patojeni icin HAP3 markirinin 1720 bp buytkligindeki
DNAfragmentiile dayanikligenotipleriayirt edebildigini
ve MAS icin kullanilabilecegini raporlamistir (Akpinar E.,
2017'den alinmuistir).

Orta Derece

wiayorkan STV OO oG ORI Cocomanie
Y ° Sayisi (%) Y ° Y ?
HA-89 (K) 47,57 2,84 - -
PR64G46 1,94 92,15
703
Sanbro MR 1,96 94,08
HA-460 11,04 73,06
HA-89 (K) 51,06 3,7 - -
PR64G46 1,9 88,35
710
Sanbro MR 6,44 92,15
HA-460 1,94 78,02
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