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Amag: Bu calisma Bursa ili Orhangazi ilgesinde kivi (Actinidia deliciosa Hayward) yetistiriciligi yapilan
topraklarin verimlilik durumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem: Calisma amaci dogrultusunda Orhangazi ilcesinden farkli lokasyonlarda
yer alan yedi bahceden 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri yani sira bitkilerden yaprak ve
meyve Ornekleri alinarak besin elementi analizleri yapilmistir. Yapilan yaprak, meyve ve toprak
analiz sonuclan referans degerlerle karsilagtirilarak bitkilerin beslenme sorunlari tespit edilmeye
cahsiimistir.

Bulgular: Elde edilen bulgulara gore, kivi yetistiriciligi yapilan topraklarin genel olarak orta biinyeye,
hafif alkali pH'ya (7.59-8.29 1:2.5 w/v), dustik tuz'a (124.00-674.00 uS cm), orta kirece (% 2.03-10.99
CaCo,) ve yetersiz organik maddeye (% 1.03-2.07) sahip olduklari belirlenmistir. Topraklar arasinda
besin elementlerinin yetersiz, sinirlar icinde ve fazla oldugu alanlar tespit edilmistir. Toprakta azot
% 0.057-0.147, fosfor 14.87-82.56 mg kg™, potasyum 36.00-216.00 mg kg™, kalsiyum 1639.0-7546
mg kg, magnezyum ise 120.23-1851.9 mg kg™ arasinda belirlenmistir. Bitkilerin azot (% 1.82-2.99),
fosfor (% 0.05-0.16), potasyum (% 0.79-2.81), magnezyum (% 0.12-0.39) ve mikro element icerikleri
sinir degerlerin altinda ve sinira yakin bulunurken, kalsiyum (% 2.86-5.17) igerikleri sinirin tizerinde
belirlenmistir. Topraklarin kireg icerikleri ile topraklarin Na (r=0.838**), K (r=0.792**), Ca (r=0.891**),
Mg (r=0.850**) ve yaprak Mg (r=0.489**) ve meyve'nin Mg icerikleri (r=0.560**) arasinda ise % 1
diizeyinde 6nemli pozitif iliskiler goriltrken, topraklarin P (r=-0.395%), Zn (r=-0.434*) ve meyve'nin
Fe (r=-0.438%) icerikleri ile % 5, yaprak P (r=-0.619**) icerikleri ile % 1 diizeyinde 6nemli negatif
iliskiler belirlenmistir. Bitki ve toprak ozellikleri yani sira elementler arasindaki interaksiyonlar,
yaprak ve meyvedeki besin elementi konsantrasyonlarinda farkliliga neden olmustur. Meyvelerin Ca
icerikleriile yapraklarin P (r=-0.392%) ve Zn (r=-0.456%) ierikleri arasinda % 5 ve Mn (r=-0.545**) ile %
1 diizeyinde 6nemli negatif iliskiler elde edilmistir.

Sonug: Yapilan calismanin sonuglarindan yoredeki Ureticilerin toprak ve bitki analizine dayal
olmayan bir glibreleme programi izledigi, organik giibre kullanimlarinin yetersiz oldugu ve kivi
tretiminin de bilingsiz olarak yapildigi gortlmustur. Bilingsiz Gretimin devam etmesi durumunda
yorede yetistirilen diger Uriinlerde yasanan sorunlarin yakin zamanda kivi tretimi yapilan alanlarda
da gorilebilecedi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Objective: This study was conducted to determine the fertility status of the soils of kiwi orchards
(Actinidia deliciosa Hayward) in Orhangazi district of Bursa province.

Material and Method: Soil samples from 0-30 cm depth, as well as leaf and fruit samples were taken
from the seven gardens located in different locations in Orhangazi district, and nutrient analyses
were performed. The results were compared with reference values to determine the nutritional
problems of plants.

Result: Soils have a slightly alkaline pH (7.59-8.29 1:2.5 w/v), low salt (124.00-674.00 uS cm'), medium
lime (% 2.03-10.99 CaCO,) and insufficient organic matter (% 1.03-2.07). Among the analysed soils,
the areas was determined where the nutrients in inadequate, within limits and in excess amounts. In
soils; nitrogen was determined between 0.057-0.147 %, phosphorus 14.87-82.56 mg kg, potassium
36.00-216.00 mg kg, calcium 1639.0-7546 mg kg and magnesium was determined between
120.23-1851.9 mg kg™'. While the nitrogen (% 1.82-2.99), phosphorus(% 0.05-0.16) , potassium (%
0.79-2.81), magnesium (% 0.12-0.39) and micro element contents of the plants were determined
below and near the limit values however, their calcium (% 2.86-5.17) content was found above the
limit. Positive correlations between lime contents of the soils and soil Na (r=0.838**), K (r=0.792**),
Ca (r=0.891%%), Mg (r=0.850%**) and leaf Mg (r=0.489**) and also fruit Mg (r=0.560**) were found
within the range of 1 %. However correlations between lime contents of the soil and the soil P (r=-
0.395%), Zn (r=-0.434*), and fruit Fe (r=-0.438%) were found negative within the range of 5 % and also
negatively correlated with leaf P (r=-0.619**) at 1%. Plant and soil properties as well as interactions
between the elements caused differences in nutrient concentrations in leaves and fruits. Significant
negative correlations were obtained between Ca contents of fruits and P (r =-0.392 *) and Zn (r =
-0.456 *) contents of leaves at 5 % and Mn (r =-0.545 **) at 1 %.

Conclusion: It was observed that the producers in the region followed a fertilization program that
is not based on soil and plant analysis, the use of organic fertilizers was insufficient and the kiwi
production was made unconsciously. If unconscious production continues, it is concluded that the
problems experienced in the other crops grown in the region can also be seen in the near future in
the areas where kiwifruit production is made.
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GIRIS

Oldukgca yiiksek tarimsal potansiyele sahip olan Bursaiili
tarimtopraklaricogunluklayiiksek pH, yliksekkiregvediisiik
organik madde icerigine sahiptir (Celik ve Katkat, 2005;
Turan ve ark., 2010; Celik ve Katkat, 2010). Toprak analizine
dayall olmayan uzun silire dengesiz glibreleme sonucu
besin maddeleri arasindaki dengenin bozulmasi, makro
ve mikro besin elementlerinin alinamamasi, hastaliklarin
ve zararllarin ortaya cikisi gibi sorunlarla karsi karsiya
kalabilmektedir. Son zamanlarda ilag ve Uretim girdilerinin
ylksekligi, hastallk ve zararllara karsi mucadelede
yasanan zorluklar, yeteri kadar triin elde edilememesi ve
Urlinlerin pazar degerinin diistik olmasi gibi nedenler yore
Ureticilerinin alternatif Griin arayisina baslamalarina neden
olmustur. Kivi bitkisinin genis bir adaptasyon kabiliyetinin
olmasi, cok fazla hastalik ve zararlisinin olmamasi, yore
ikliminin uygunlugu, elde edilen triin miktarinin ve pazar
fiyatinin yUksekligi, soguk hava depolarinda muhafaza ve
degerlendirme imkanlarinin gesitliligi ve yorenin yogun
nufuslu sehirlere yakinligi kivi yetistiriciliginin yorede 6nem
kazanmasini saglayan nedenler arasinda yer almaktadir
(Karadeniz, 2004; Ozdemir ve Ozyazici, 2006; Celik ve ark.,
2007; Giincan, 2014). En fazla kivi Gretiminin 850 ton ile
Yalova'da, ortalama degerlere gore en blyik kapama kivi
bahcesinin 17 da ile Bursa ilinde ve dekara 3000-3500 kg
ile Bursa, Ordu ve Yalova illerinde gergeklestigi bildirilmistir
(Karadeniz, 2004). 2018 yili verilerine gore Bursada kivi
Uretiminin 3308 da alanda yaklasik 5784 ton oldugu
bildirilmistir (Tdik, 2018).

Kivi bitkisi genel olarak kireg icerigi dislk, derin
ve gecirgen, pH'si 5.5-7.6 arasinda, tin biinyeye sahip
topraklarda iyi yetisebilmektedir (Soyergin ve ark., 2003).
Kivi bitkisinden dikimi izleyen yaklasik tg¢linct yilinda
Urtin alinmaya baslandigi ve bu zaman stirecinde besin
maddesi noksanliklarinin pek gortilmemesine karsilik
bitkiden uzun sure ylksek verim alinabilmesi icin eksik
olan besin elementlerinin gubrelerle karsilanmasi
gerekmektedir (Strik ve Cahn, 2000).

Bu calisma, Bursa ili sinirlarni icerisinde yer alan
Orhangazi ilcesinde yogun kivi yetistiriciligi yapilan
bahcelerden alinan toprak, yaprak ve meyve analizlerine
gore; kivi bitkisi ve kivi yetistirilen topraklarin besin
elementi diizeylerinin belirlenmesi ve kivi bitkisinin olasi
beslenme sorunlarinin ortaya konularak daha kaliteli ve
bol iriin elde edilebilmesi amaciyla ylritilmustur. Elde
edilen veriler dogrultusunda sinirh alan kaplayan tarima
elverisli arazilerin korunmalari ve kullaniimalarinda
gereken 6zenin gosterilmesi, toprak analizlerine dayal
olmayan gereginden fazla glibreleme yapilmamasi, cevre
ve insan saghginin korunmasi hususunda dikkatlerin
cekilmesi amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin materyalini Orhangazi ilcesinde yer
alan yedi kivi bahgesinden alinan toprak, yaprak ve
meyve ornekleri olusturmaktadir. Orhangazi ilgesinde
ornekleme yapilan bahgelere ait kimi bilgiler Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Orhangazi ilcesinde 6rnekleme yapilan kivi bahcelerine ait kimi bilgiler
Table 1. Some information about the kiwi gardens sampling in Orhangazi district

Bahce No Koordinat/

Mevki

Bitki yasi
(yil) (da)

Arazi biiyiikligi

Ornek alim
tarihleri

Arazi verimi
(ton da™)

Kivi cesidi

1 K 4029'30" 6 11
D 2920'52"
Ana cayir

2 K 402713" 7 9
D29'19'45"
Ornek koy

3 K 402713" 7 8
D29'19'45"
Ornek koy

4 K 4026'57" 8 100
D 29'18'54"
Celtikgi alti

5 K 4025'18" 7 100
D 29'19'38”
Gurle alti

6 K4026'30" 6 10
D 29°18'45"
Topselvi
7 K 4029'30" 8 70
D 2920'52"
Ana cayir

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017

Hayward 3-4ton 10/10/2017
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Toprak 6rnekleri kivi bahgelerinde omca aralarinda
dort farkl noktadan 0-30 cm derinlikten, ekim ayinda
meyve tam olgunluk dénemi 6ncesinde alinarak en
kisa stirede laboratuvara getirilmistir. Hava kurusu hale
gelen topraklar, tahta tokmaklarla dovilerek 2 mm’lik
elekten elenmis ve analize hazirlanmistir. Toprak
orneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlari hidrometre
yontemine gore (Bouyoucos, 1962), pH ve elektriksel
iletkenlik (EC) ise 1:2.5 toprak-su slispansiyonunda
belirlenmistir (Rhoades, 1982). Topraklarin CaCo,
icerikleri, Scheibler kalsimetresiyle (Nelson, 1982),
organik madde icerikleri, modifiye Walkley-Black
yontemine gore (Nelson ve Sommers, 1982), toplam
N icerikleri ise Kjeldahl metoduna gore belirlenmistir
(Bremner, 1965). Topraklarin ekstrakte edilebilir fosfor
icerikleri Olsen metoduna goére spektrofotometrik
olarak (Watanabe ve Olsen, 1965), 1T N amonyum
asetatla (pH 7.0) ekstrakte edilebilir Na, K, Ca ve Mg,
stiztiklerin EppendorfElex 6361 (Eppendorf, Hamburg,
Almanya) model alev fotometresinde okunmasi ile
belirlenmistir (Horneck ve Hanson, 1998). Kivi bahgesi
topraklarinin DTPA (0.005 M DTPA + 0.01 M CaCl, +
0.1 M TEA pH 7.3) ile ekstrakte edilebilir Fe, Cu, Zn
ve Mn icerikleri ise suzliklerin ICP-OES cihazinda
(Perkin Elmer Optima 2100DV, ABD) okunmasi ile
belirlenmistir (Hansen ve ark., 2013).

Kivi bahcelerinden toprak 6rneklerinin alindigi
noktaya yakin olan omcalardan ekim ayinda meyve
tam olgunlukdénemidncesinde oyilin siirglinlerinden
gelismesini tamamlamis yapraklar secilerek toplanmis,
meyve ornekleri de toprak ve yaprak Orneklerinin
alindigi omcalardan ayni zamanda yapilmistir. Yaprak
ornekleri bir kez cesme suyu ve iki kez de saf suda
yikandiktan sonra 70°C'lik havali kurutma firininda
(Nuve KD 400, Turkiye) sabit agirhk elde edilinceye
kadar yaklasik 72 saat siire kurumaya birakilmistir.
Meyve 6rnekleri de dis kabuklari soyulduktan sonra
ince dilimler halinde yaprak 6rneklerinde oldugu gibi
kurutulmustur. Kuruyan yaprak ve meyve oOrnekleri
o0gitme degirmeninde yaklasik 0.5 mm boyutunda
ogutilerek homojen bir karisim elde edilmistir.
Ogitilmis 6érneklerden 0.2 g tartilarak mikrodalga
yas yakma firininda (Berghof MWS 2, Almanya) 3 ml
HNO, ve 3 ml H,O, kullanilarak yakilmistir (Hansen
ve ark., 2013). Elde edilen suziklerde Na, K ve Ca
okumalari alev fotometresinde (Horneck ve Hanson,
1998), Fe, Cu, Zn, Mn, P, B ve Mg ise ICP-OES cihazinda
belirlenmistir (Hansen ve ark., 2013). Analizlerden
elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmeleri ise
Minitab 17.1.0.0 bilgisayar programinda yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

Topraklarin kimi ozellikleri ile bitki besin

elementi icerikleri

Kivi bahcelerinden alinan toprak orneklerinde
yapilan kimi analizlerin sonuglari ile bu sonuclara ait
en duslik, en ylksek ve ortalama degerler Cizelge
2'de sunulmugtur. Topraklarin pH degerleri 7.59 ile
8.29 arasinda degismekte olup, hafif alkali reaksiyona
sahiptir. EC 124.00 - 674.00 uS cm™ arasinda degismekte
olup, tuzluluk yodninden her hangi bir sorun
gorulmemektedir. Topraklarin kireg (CaCO,) icerikleri %
2.03 ile % 10.99 arasinda degismekte olup, orta kiregli
(% 5-15 CaCo,) sinifinda yer almaktadir. Topraklarin
organik madde icerikleri % 1.30 ile % 2.07 arasinda
degismekte olup, organik madde bakimindan yetersiz
olduklari (< % 2) gorilmustir. Bahcelerden ikisinin tin,
ikisinin kumlu tin, digerlerinin ise kumlu killi tin, killi tin
ve kil biinyeye sahip olduklari belirlenmistir.

Topraklarda bulunan toplam azotun % 0.057 ile
0.147 arasinda degistigi, topraklarin % 86'sinin distk,
% 14’Unln ise yeter seviyede azot icerdigi ancak diisik
seviyede azot iceren alti bahceden dordiinin azot
seviyelerinin alt sinira yakin oldugu belirlenmistir.
Bahcelerin yarayish fosfor dizeylerinin 14.87 ile
82.56 mg kg’ arasinda degistigi, iki bah¢e haricinde
topraklarin % 71'lik kisminin sinir degerin Gzerinde
fosfora sahip olduklari gozlemlenmistir. Topraklarin
ekstrakte edilebilir potasyum iceriklerinin 36.00-216.00
mg kg™’ arasinda degistigi, iki bahge haricinde % 71'lik
kisminin ise potasyum iceriklerinin sinirin altinda
oldugu belirlenmistir. Topraklarin ekstrakte edilebilir
kalsiyum degerleri 1639.0 ile 7546.0 mg kg arasinda
bulunmus, Gi¢ bahcenin kalsiyum icerikleri sinir degerler
arasinda olup, diger % 57’lik kisminin ise sinir degerlerin
Uzerinde kalsiyum icerdigi belirlenmistir. Bahgelerin
magnezyum dederlerinin ise 120.23 ile 1851.9 mg
kg' arasinda degistigi, bir bahcede magnezyum sinir
degderin altinda, dort bahgede ise sinir degerler arasinda
belirlenirken, iki bahgenin ise sinir degerin Ulzerinde
magnezyum icerdigi gorilmustar.

Bahce topraklarinin Cu icerikleri 2.31 ile 21.44 mg
kg’, Fe icerikleri ise 4.95 ile 21.84 mg kg' arasinda
bulunmus, tim topraklarin Cu ve Fe iceriklerinin sinir
degerin Uzerinde yer aldigi gorilmistir. Topraklarin
Mn icerikleri 1.95 ile 31.34 mg kg™ arasinda belirlenmis,
Mn degerleri bakimindan bir bahgenin sinir degerin
altinda, bes bahgenin sinir degerler arasinda bir
bahcenin ise sinir degerin lzerinde mangan icerdigi
gorulmdistur. Topraklarin Zn icerikleri 0.88 ile 19.37
mg kg arasinda belirlenirken, dért bahgede ¢inkonun
yeter seviyede, li¢ bahcede ise yeter seviyenin Uzerinde
oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 2. Orhangazi ilcesi kivi bahcelerinden alinan toprak 6rneklerine ait kimi analiz sonuglari
Table 2. The soil analysis results of kiwi orchards taken from Orhangazi district

Bahce No
Besin Elementleri Sinir Deger
1 2 3 4 5 6 7 Min. Max. Ort
N, % (Kjeldahl) 0088 | 0074 | 0074| 0085| 0087| 0073| 0128| 0057| 0.147| 0087 | 009-0.17
Pmgkg' (Olsen) | 2248 | 4965| 5961 | 2869 | 3392| 1887 | 2627| 1487 | 8256 3421 8-25
K, mg kg™
176.00 | 81.75| 9150 | 8350| 60.00| 5475| 17325| 36.00| 216.00| 10296 | 110-290
(NH,0AC)
Ca, mg kg™’
(N1 OAO 7202.3 | 20185 | 24200 | 57255 | 2697.8 | 4180.0 | 6556.0 | 1639.0 | 7546.0 | 4400.0 | 1150-3500
X

-1
Mg, mg kg 15499 | 151.91 | 139.48 | 279.4 | 41968 | 234.03 | 49222 | 12023 | 1851.9 | 466.66 | 160-480
(NH,0Ac)
Fe,mg kg™ (DTPA) |  11.49 750 | 1612| 1842 | 1368| 1493 966 | 495| 2184 1311 2545
Cu, mg kg
TP 5.62 556 | 1251 | 273| 448 401 973 | 231| 2144| 638 >02
Zn, mg kg’ 1.09 518 | 1220 190| 332 122 1.88| o088| 1937| 383| 0724
TP ; . . . ) ) . . ) . 7-2.

-1
Mn mg kg 4.95 314 | 446| 427| 2609| 1062| 563| 195| 3134| 845 414
(DTPA)
pH 8.07 810| 7.85| 815 7.71 794 | 804| 759| 829| 798
(1:2.5 w/v)
EC, 1S cm” 579.50 | 169.50 | 169.00 | 242.75 | 191.25 | 280.50 | 347.50 | 124.00 | 674.00 | 282.86

0,
€aCo, % 9.67 234| 275| 472 2.50 291 682| 203| 1099 | 453
(Schiebler)
Org. Mad. %
(Walkiey Black) 1.10 143 176| 159 1.72 116 148 | 103| 207| 146
Kum, % 2776 | 7076 | 7476 | 51.26| 4676| 3976| 3876| 2476| 7676| 49.98
Silt, % 2250 | 1450 | 1050| 2450| 2800| 36.00| 2250| 800| 4000| 22.64
Kil, % 4974 | 1474 | 1474 | 2424| 2524 | 2424| 3874| 1324| 5124 2738
Kumlu Kumlu Kumlu
Buinye Sinifi Kil Killi Tin Tin Killi Tin
Tin Tin Tin

Kivi yapraklarinin kimi bitki besin elementi
icerikleri

Bahcelerden alinan kivi yapraklarinda yapilan bitki
besin elementi analiz sonuglari ile bu sonuglara ait en
disuk, en yiksek ve ortalama degerler Cizelge 3’ te
sunulmustur.

Kivi yapraklarinin toplam N iceriklerinin % 1.82 ile
2.99 arasinda degistigi ortalamalara gore tiim bahcelerin
toplam N iceriklerinin sinir degerler arasinda yer aldig
gOrulmdstdr. Yapraklarin P iceriklerinin % 0.05 - 0.16
arasinda degistigi, ortalamalara gore P iceriklerinin iki
bahgede yeter seviyede, diger bes bahcede ise yeter
sinirinin altinda  oldugu  belirlenmistir. Yapraklarin K
iceriklerinin ise % 0.79 ile 2.81 arasinda degistigi, K
iceriklerinin iki bahcede yeter sinirinin altinda, diger beg
bahcede ise yeter sinirinda oldugu gérilmustar.

Yapraklarin Ca iceriklerinin % 2.86 ile 5.17 arasinda
degistigi, tim bahcelerde kalsiyumun vyeter sinir
degerinin tizerinde oldugu belirlenmistir. Yapraklarin Mg
icerikleri ise % 0.12 ile 0.39 arasinda degismekte olup,
1. Bahge haricinde Mg, sinir degerin altinda yer almistir.
Tum bahcelerden alinan yaprak 6rneklerinin Fe, Cu, Zn
ve Mn icerikleri sirastyla 24.61 - 94.77 mg kg™, 2.81 - 6.73
mgkg’,2.15-35.47mgkg™”, 7.18-55.79 mg kg™ arasinda
belirlenmistir. Bahcelerden alinan yaprak &rneklerinin
Fe, Cu, Zn ve Mn iceriklerinin sinir de@erlerin altinda yer
aldig, sadece bir bahcede yapraklarin Zn iceriginin sinir
deger icinde yer aldigi gorulmistr.

Kivi meyvelerinin kimi bitki besin elementi
icerikleri

Bahcgelerden alinan kivi meyvelerine ait bitki besin
elementi analiz sonuglari ile bu sonuclara ait en disuk,
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enylksek ve ortalama degerler Cizelge 4'te sunulmustur.
Daha 6nce yapilan calismalarda kivi meyvesinin icermis
oldugu bitki besin elementi miktarlarina ait veriler kuru
(Clark ve Smith, 1988) ve taze (Sivakumaran ve ark., 2018;
D’Evoli ve ark. 2015; Richardson ve ark., 2018) meyve
orneklerinden elde edilmis olup taze meyvelerden elde
edilen degerlerin denememizden elde edilen verilerle
karsilastirilabilmesi amaciyla kuru madde ile oranlanarak
Cizelge 4'te referans degerler olarak sunulmustur.

Kivi meyvelerinin toplam N icerikleri % 0.82 ile % 1.27
arasinda belirlenmis olup, 6nceki calismalardan elde

edilen degerlerle benzerlik gostermektedir. Meyvelerin
fosfor icerikleri % 0.06-0.10 arasinda, potasyum icerikleri
% 1.11-2.07 arasinda, Mg icerikleri ise % 0.03 ile % 0.06
arasinda belirlenmis olup, meyvelerin 6nceki ¢alismalara
oranla daha az fosfor, potasyum ve magnezyum icerdigi
go6zlenmistir. Kivi meyvelerinin kalsiyum icerikleri ise %
0.11 ile % 0.30 arasinda belirlenmis olup degerler 6nceki
degerlere oranla ylksek bulunmustur. Meyvelerin Fe
icerikleri 0.68 - 7.81 mg kg™, Cu icerikleri 2.50 - 7.84 mg
kg™, Zn icerikleri 1.68 - 4.87 mg kg ve Mn icerikleri ise
0.68 - 3.51 mg kg™ arasinda belirlenmistir.

Cizelge 3. Orhangazi ilcesi kivi bahcelerinden alinan yaprak 6rneklerinin icerdigi kimi besin elementi miktarlari

Table 3. Some leaf nutrient analysis results of kiwi orchards in Orhangazi District

Besin Bahce No Sinir Deger
Elementleri 1 2 3 4 5 6 7 | Min. | Max. | oOrt | Noksan | Yeterli Fazla
N, % 228 | 237 255 | 239 | 242 218 | 242 | 182 | 299 | 237 <15 225243; 5.50 <
9 }
F. % 006 | 0.13 012 | 010 | 0.1 008 | 009 | 005 | 016 | 0.10 <0.08 3'2102_ gfoz* 1.00 <
K. % 139 | 224 2.12 197 | 1.63 112 | 201 | 079 | 281 1.78 <150 ::g:;g* -
Ca, % 3.64 | 354 392 | 363 | 339 445 | 387 | 286 | 517 | 378 <20 33833; -
9 y
Mg, % 032 | 0.18 018 | 021 | 024 024 | 020 | 012 | 039 | 023 <0.10 0.2'53_ (?.?o* -
Femaka' | 5481 | 6495 | 6734 |5173 | 5095 | 5169 | 3420 | 2461 | 9477 | 5495 | <60 88(())_'22(;)3 -
Comakg’ | 345 | 353 | 365 | 328 | 431 | 345 | 381 | 281 | 673 | 364 <3 l(_)]' 2);2’ -
Znmgkg’ | 904 | 755 771 | 548 | 2076 | 446 | 386 | 215 |3547 | 871 <12 1155_?; 1000 <
Mamakg" | 1537 | 1676 | 2011 | 1179 | 4916 | 1340 | 1442 | 798 | 5579 | 2057 | <30 55(2'1150& 1500 <
(Dede ve ark., 2017); *(Bergmann,1992); * (Dutkiewicz ve ark. 1997)
Cizelge 4. Orhangazi ilcesi kivi bahcelerinden alinan meyve érneklerinin icerdigi kimi besin elementi miktarlari
Table 4. Some fruit nutrient analysis results of kiwi orchards in Orhangazi District
Besin Bahce No Referans Degerler*
Elementleri
1 2 3 4 5 6 7 Min. | Max. Ort A B C
N, % 099 | 1.06 1.01 | 095 | 1.1 095 | 1.09 | 082 | 1.27 | 1.02 0.87 0.91-1.02
P. % 0.06 | 008 | 007 | 007 | 007 | 007 | 007 | 006 | 0.10 | 0.07 0.18 0.14-0.15 0.15
K, % 185 | 179 | 1.68 | 141 | 1.41 150 | 149 | 111 | 207 | 159 1.93 1.67-1.79 1.74
Ca, % 019 | 019 | 018 | 019 | 014 | 025 | 0.19 | 011 | 030 | 0.19 0.21 0.10-0.14 0.13
Mg, % 005 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 004 | 003 | 0.06 | 0.04 0.07 | 0.07-0.083 0.08
Fe, mg kg 211 | 489 | 519 | 383 | 465 | 294 | 414 | 068 | 781 | 3.96 28 11.19-11.96 | 141
Cu,mgkg’ | 331 296 | 378 | 354 | 389 | 504 | 482 | 250 | 7.84 | 3.91 9 7.63-8.54 7.7
Zn,mgkg’ | 227 | 214 | 266 | 269 | 262 | 335 | 257 | 168 | 487 | 261 8 4.55-6.10 5.13
Mnmgkg® | 142 | 1.21 143 | 119 | 236 | 159 | 1.26 | 068 | 3.51 | 1.49 8 2.72-542 2.56

*A (Clark ve Smith, 1988); B (Sivakumaran ve ark., 2018); C (D’Evoli ve ark., 2015)
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Kivi bahcelerinden alinan toprak yaprak ve
meyve orneklerinin analiz sonuclar1 arasindaki
korelasyonlar

Kivi bahgesi topraklari ile bahgelerden alinan
yaprak ve meyve Orneklerinin analiz degerlerine ait
korelasyonlar Cizelge 5'te, yaprak ve meyve analizleri
arasindaki korelasyonlar ise Cizelge 6'da sunulmustur.
Arastirma konusu bahge topraklarinin pH degerleri
ile topraklarin Ca igerikleri (r=0.446*) arasinda % 5
diizeyinde 6nemli pozitif iliski bulunurken, topraklarin
Mn icerikleri (r= -0.709*¥), yapraklarin Zn (r= -0.537%**)

ve Mn (r=-0.699**) icerikleri ile % 1 diizeyinde 6nemli
negatif iliskiler belirlenmistir (Cizelge 5).

Topraklarin elektriksel iletkenlik degerleri ile toprak
organik maddesi (r=-0.472%), toprak Zn (r=-0.419%),
yaprak K (r=-0.397%), yaprak P (r=-0.722**) ve meyve Fe
(r=-0.471%) icerikleri arasinda % 1 ve % 5 duzeylerinde
onemli negatif iliskiler elde edilmistir. Elektriksel
iletkenlikile topraklarin kire¢ (r=0.885%*), Na (r=0.792**),
K (r=0.701%*%), Ca (r=0.808**), Mg (r=0.920**) icerikleri
yani sira yapraklarin Mg (r=0.676**) ve meyvelerin Mg
(r=0.497**) icerikleri arasinda ise % 1 dlizeyinde 6nemli

pozitif iliskiler g6zlenmistir.

Cizelge 5. Kivi bahcelerinden alinan toprak, yaprak ve meyve érneklerinin analiz sonuclari ile aralarindaki korelasyonlar.
Table 5. Correlations between soil, leaf and fruit samples taken from kiwi orchards.

pH EC CaCo, OM N Na K Ca Mg P Cu Zn Mn Fe
EC 1.000
CaCo, 0.885** 1.000
oM -0472*% 1.000
N 0415* 1.000
Na 0792** | 0.838** 0497** 1.000
K 0.701** | 0.792* 0.593** | 0611** 1.000
Ca 0446* | 0808** | 0891** 0491** | 0938** | 0685** 1.000
Mg 0920% | 0.850** 0.739% | 0613* | 0673** 1.000
P -0395* | 0640** -0.592%* -0.536** 1.000
Cu 0.378* 1.000
Zn -0419% | -0434* | 0531* -0.604** -0557* | -0376* | 0838** | 0.552** | 1.000
Mn -0.709%* 1.000
Fe 1.000
YapN 0.522%*
YapK -0397* 0.404* 0470*
Yap Ca
Yap Mg 0676** | 0489** | -0416* 0.492** 0408* | 0.703** | -0406*
Yap P 0.722% | 0619* | 0378* -0640** 0637 | 0629** | 0485** 0458*
Yap Fe -0.542% | -0505%* | -0384* | -0510"*
Yap Cu 0405*
YapZn -0.537%* 0.704**
YapMn | -0.699** -0.397% 0.861**
Mey N -0415*
Mey K
Mey Ca
Mey Mg 0497** | 0.560** 0.495* 0475* | 0.552%* -0449*
Mey P
Mey Fe -0471* | -0438* -0446* -0459* | -0450* | 0.396* 0413*
Mey Cu -0.377*
Mey Zn
MeyMn | -0472* 0.690**
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Topraklarin kiregicerikleriile topraklarin N (r=0.415%)
icerikleri ile % 5, Na (r=0.838**), K (r=0.792*¥), Ca
(r=0.891**), Mg (r=0.850**) ile yaprak Mg (r=0.489%**)
ve meyve'nin Mg icerikleri (r=0.560**) arasinda ise % 1
diizeyinde 6nemli pozitifiliskiler gorilirken, topraklarin
P (r=-0.395%), Zn (r=-0.434*) ve meyve'nin Fe (r=-0.438%)
icerikleri ile % 5, yaprak P (r=-0.619*¥) icerikleri ile % 1
diizeyinde 6nemli negatif iliskiler belirlenmistir.

Topraklarin organik madde icerikleri ile topraklarin
P (r=0.640**) ve Zn (r=0.531**) icerikleri arasinda % 1,
yaprak K (r=0.404%), ve yaprak P (r=0.378%) icerikleri
arasinda ise % 5 dizeyinde onemli pozitif iliski
gOzlenmistir.

Topraklarin  kalsiyum icerikleri ile topraklarin
Mg (r=0.673**) icerikleri arasinda % 1 diizeyinde,
yapraklarin Mg (r=0.408%) ve meyvelerin Mg
(r=0.475%) icerikleri ile % 5 diizeyinde 6nemli pozitif
iliski belirlenmistir. Topraklarin kalsiyum icerikleri ile
toprak P (r=-0.536**) ve Zn (r=-0.557**) icerikleri ve
yapraklarin P (r=-0.637**) ve Fe icerikleri (r=-0.510%%)
ile % 1 dlizeyinde, yaprak Mn (r=-0.397*) ve meyve Fe
(r=-0.459%) icerikleri arasinda ise % 5 duizeyinde dnemli
negatif iliskiler gorilmustar.

Yapraklarin N icerikleri ile yapraklarin K (r=0.415%), P
(r=0.431%) ve Cu (r=0.394%) icerikleri ile % 5 diizeyinde
onemli pozitif iliski belirlenmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Kivi bahcelerinden alinan yaprak ve meyve 6rneklerinin analiz sonuglari ile aralarindaki korelasyonlar.
Table 6. Correlations between the results of the analysis of the leaves and fruit samples taken from kiwi orchards.

Yap N Yap K YapCa | YapMg Yap P Yap Fe Yap Cu Yap Zn

YapMn | MeyN Mey K MeyCa | MeyMg | MeyP | MeyFe | MeyCu | MeyZn

Yap K 0415% 1.000

Yap Ca -0461** 1.000

Yap Mg -0.644%* 1.000

Yap P 0431% [ 0.507** -0.404* 1.000

Yap Fe 1.000

Yap Cu 0.394* 0.497%* 1.000

Yap Zn -0.391* 0.541% | 0.732*

1.000

Yap Mn 0.516**

0.856"*

1.000

Mey N

1.000

Mey K

1.000

Mey Ca 0.410% -0.392%

-0.456*

-0.545%* 1.000

Mey Mg

0471* 0.384% 1.000

Mey P -0.439*

0.610** | 0.400% 1.000

Mey Fe 0.533%*

1.000

Mey Cu

0438* 1.000

Mey Zn

0.483"* 1.000

Mey Mn 0.624**

0.741%*

0.710%

Yapraklarin Kicerikleri ile yapraklarin Ca (r=-0.461%%)
ve Mg (r=-0.644**) icerikleri ile % 1 dlizeyinde énemli
negatif iliski, yaprak P (r=0.507**) icerikleri ile ise % 1
diizeyinde 6nemli pozitif iliski belirlenmistir.

Yapraklarin Ca icerikleri ile meyve Ca (r=0.410%)
icerikleri arasinda % 5 dlizeyinde onemli pozitif iliski,
yaprak Zn (r=-0.391%) icerikleri ile ise % 5 diizeyinde
onemli negatif iliski ortaya ¢cikmistir.

Yapraklarin Mg icerikleri ile yaprak P (r=-0.404*) ve
meyve P (r=-0.439%) icerikleri arasinda % 5 dUzeyinde
onemli negatif iliski belirlenmistir.

Yapraklarin Fe icerikleri ile Yaprak Cu (r=0.497%),
Zn (r=0.541%**), yapraklarin Cu icerikleri ile yaprak Zn
(r=0.732**), Mn (r=0.516**) ve meyve Mn (r=0.624%**),
yapraklarin Zn icerikleri ile yaprak Mn (r=0.856**) ve
meyve Mn (r=0.741*¥), yapraklarin Mn icerikleri ile

meyve Mn (r=0.710%**) icerikleri arasinda % 1 diizeyinde
onemli pozitif iliskiler elde edilmistir.

Meyvelerin Ca icerikleri ile yapraklarin P (r=-0.392%)
ve Zn (r=-0.456*) icerikleri arasinda % 5 ve Mn (r=-
0.545%**) ile % 1 diizeyinde 6nemli negatif iliskiler elde
edilmistir.

TARTISMA
Toprak analiz sonuglarinin degerlendirilmesi

Arastirma konusu bahgelerin bilinye 6zelliklerinin bir
bahce haricinde tarim arazilerinde bitki yetistiriciligine
en uygun binye sinifi olan orta bilinyeli topraklar
sinifinda yer aldigi ve kivi yetistiriciligi icin de uygun
oldugu gorulmustir. Kivi toprak seciciligi olan bir bitki
olmakla beraber, kivi bahcgelerinin genellikle dogal
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drenajli, nétr, hafif veya orta alkali reaksiyonda ve az
kirecli topraklar Uzerinde bulundugu bildirilmistir
(Soyergin ve ark., 2003). Kivi yetistiriciligi yapilan
alanlarda oldugu gibi il topraklarinin dnemli bir kisminin
orta ve agir biinyeli topraklardan olustugu Bursa ili ile
yapilan daha 6nceki calismada da bildirilmistir (Celik ve
Katkat, 2010). Topragin gecirgenligi kilcal kdk gelisimi
acisindan oldukca 6nem arz ettiginden asirl su tutan
agr killi topraklarda iklim sartlari ne kadar uygun olsa
da bol ve kaliteli Grin icin ilk kurulum zamaninda bu
durumun goz ardi edilmemesi gereklidir. Topraklarda
herhangi bir tuzluluk sorununun bulunmamasi, asiri
dozlarda glibrelemenin yapilmadigini ve herhangi bir
sinirlama olmaksizin kivi yetistirilebilecegini ortaya
koymasi bakimindan énemlidir.

Topraklarin pH'si 7.59 - 8.29 arasinda belirlenmis,
pH ile ozellikle yaprak Zn, yaprak Mn ve meyve Mn
degerleri arasindaki negatif iliskilerden de anlasilacagi
gibi; yiksek pH bahcelerde 6zellikle mikro bitki besin
elementlerinin  ¢6zUnirliginid ve bitki tarafindan
alinmasini olumsuz sekilde etkileyerek yaprak ve
meyvedeki konsantrasyonlarinin azalmasina neden
olmustur. Dogu Marmara Bolgesi kivi yetistiriciligi
yapilan topraklarin hafif alkalin reaksiyonda oldugu ve
¢ogu bahcede yapraklarin optimumun altinda mikro
element icerdigi bildirilmis, sunulan veriler calismamizi
destekler nitelikte bulunmustur (Soyergin ve ark., 2003).
Warrington ve Weston (1990) toprak pH’sinin 6.8'in
Uzerinde olmasi durumunda kivide Mn noksanhginin
yaygin olarak gorildigini ve noksanhgin giderilmesi
amaciyla pHnin dugsuridlmesine yoénelik 6nlemler
alinmasinin gerekliligini bildirmistir. Arastirmamizda
yer alan topraklarin organik maddesinin diisiik olmasi,
kireg seviyesinin ise cinko haricinde mikro elementlerin
yarayishhgmi olumsuz sekilde etkileyecek nitelikte
bulunmamasina ragmen, toprak fosforu ile % 5,
yapraklarin fosfor icerigi ile % 1 dizeyinde bulunan
negatif iliskiden de anlasilacagi gibi ylksek kirec icerigi
fosforun yarayishhgini azaltmistir. Soyergin ve ark.
(2003) tarafindan kivi bahceleri ile yapilan calismada
Orhangazi yoresinden alinan toprak orneklerinde EC
dederi 500 puS cm™, pH 7.4, kire¢ % 2.5, organik madde
% 2.2-2.5 olarak bildirilmis, sonuclar calismamizdan
elde edilen sonuclarla organik maddede meydana
gelen azalma haricinde benzer bulunmustur.

Soyergin ve ark. (2003) tarafindan kivi bahgeleri ile
yapilan ¢alismada Orhangazi yoresinden alinan toprak
orneklerinde 18-35 mg kg™ P, 313-675 mg kg K, 7400-
9400 mg kg' Ca ve 740-840 mg kg’ Mg bulundugu
bildirilmistir. ~ Bu  sonuglarla  karsilastinldiginda
calismamizda yer alan topraklarin P, Ca ve Mg

iceriklerinde azalis ve artislar gorilirken, potasyum
iceriklerinde ise azalma g&zlemlenmistir. Bu durumun
toprak analizlerine dayali olmayan bilingsiz glibreleme
yani sira, uzun yillardir topraklarimizin potasyum
yoniinden zengin oldugu ve potasyumlu glibrelemeye
ihtiya¢ bulunmadigi sdylemine dayanilarak potasyumlu
glbrelemeye yeterince Onem verilmemesinden
kaynaklandigi dustinilmektedir. Benzer olarak daha
oncekiyapilan ¢calismalarda da potasyumun bahgelerde
yeteri kadar bulunmadigi bunun sebebi potasyumun
yeteri kadar uygulanmamasi yani sira topraktaki Mg'un
yuksek olmasina baglanmistir (Soyergin ve ark., 2003).

Yaprak ve meyve analiz

degerlendirilmesi

sonuclarinin

Bursa ili Orhangaziilcesinde kivi yetistiriciligi yapilan
bahcelerden alinan yaprak ve meyve o6rneklerinin
analiz sonuclarina ve birbirleri arasinda belirlenen
korelasyon degerlerine gore bitkilerin icermis oldugu
bitki besin elementlerinin yeter diizeyde bulunup
bulunmamalari; bu elementlerin ve digerlerinin
topraktaki konsantrasyonlari, birbirleri ile olan
antagonistik ve sinergistik etkileri yani sira topragin
pH, kireg, organik madde ve blnye ozellikleri ile de
yakindan iliskilidir. Yapilan diger calismalarda da bu
calisma sonuclarina benzer sekilde toprak ozellikleri
ile besin elementlerinin bitkideki degerleri arasinda
onemli korelasyonlar elde edilmistir (Saatci, 1988;

Kbéseoglu, 1995, Goniilsiiz, 2000, Soyergin ve ark.,
2003; Celik ve Katkat, 2005; Uysal ve Katkat, 2005; Celik

ve Katkat, 2007). Ortamda gereginden fazla bulunan
kire¢, yuksek pH, duslk organik madde bitki besin
elementlerinin  ¢6zUnlrligindn, alinim, tasinim ve
konsatrasyonlarinin olumsuz sekilde etkilenmesine

neden olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2011).

Bahce topraklarinin  c¢ogunlukla gecirgen bir
yaplya sahip olmalari nedeniyle o6zellikle azotlu
glibrelemenin tek seferde yiiksek konsantrasyonlarda
verilmesi yerine porsiyonlara boliinerek vejetasyon
surecine dagitilmasini gerekli kilmaktadir. Bahcelerde
glibreleme damla sulama sistemi ile yapilmakta olup
yaprak ve meyve analiz sonuglarindan bitkilerin azotca
yeterli beslendikleri gorilmesine ragmen degerlerin
alt sinira yakin bulunmalari ve benzer olarak toprakta
azotun yeter alt sinirinda ve altinda bulunmalari azotun
uygun dozda verilmedigini ya da asir sulama ile alt
katmanlara yitkanmis olabilecegini distindiirmektedir.
Benzer olarak Celik ve ark. (2007) Rize yoresi Kivi
bahcelerinde yapmis olduklar calismada meyvelerin
diger calismalara oranla daha ki¢lik ve daha az
besin elementi icermelerinin sebebini; yillik yagis
ortalamasinin (2300 mm) normalden yaklasik dort kat
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daha fazla olmasi ve besin elementlerinin yikanmasi
olarak bildirmistir. Dede ve ark. (2017)'nin yapmis
olduklari ¢alismada yapraklarin azot icerikleri % 3.04
olarak bildirilmis, bu degerin elde ettigimiz maksimum
degerle uyumlu oldugu gorilmustdr.

Bahce topraklarinda yeterli ve yeterli seviyenin
Uzerinde fosfor bulunmasina ragmen, yaprak analiz
sonuclarinda degerler yeterli ve yeterli seviyenin altinda
belirlenmis, bahcelerden elde ettigimiz maksimum
fosfor degerinin, Dede ve ark. (2017) tarafindan bildirilen
fosfor degeri (% 0.13) ile uyumlu oldugu gortlmustar.
Yapraktaki disiik fosfor icerigi yani sira meyve
orneklerinde de fosfor degerlerinin disiik bulunmasi;
topraklarin kire¢ ve Ca icerikleri ile fosfor icerikleri
arasindaki % 1 ve % 5 diizeyinde elde edilen negatif
iliskilerden de anlasilacagi gibi o6zellikle topraktaki
yuksek kire¢ ve kalsiyum nedeniyle fosforun vyeteri
kadar alinip yapraklara ve meyveye tasinamadigini
gOstermektedir.

Smith ve ark. (1987) maksimum Urln seviyesine
ulasilabilmesi icin yapraklarin potasyum iceriklerinin
% 2.5'in Uzerinde olmasi gerektigini bildirmistir.
Galismamizda yer alan yaprak orneklerinden elde
edilen degerler bu degerden c¢ok diisiik bulunmus,
bu durum meyvedeki potasyum dulzeylerini de
olumsuz etkilemistir. Potasyumun toprakta oldugu
gibi, yaprak ve meyve 6rneklerinde de yeter seviyenin
altinda bulunmasi, besin elementlerinden Ca ve Mg ile
potasyum arasindaki antagonistik iliski yani sira daha
once de belirttigimiz gibi bahce sahiplerinin toprak
analizlerine dayali gubre programi uygulamadiklari
ya da potasyumlu gubrelemeye yeteri kadar 6nem
vermediklerini distindirmektedir. Potasyum; ozellikle
kivi meyvesinin en fazla kaldirdigi bitki besin elementi
olmasi ve meyve kalitesine, iriligine, sertlik ve suda
¢oziinen katt madde miktarina etkisi nedeniyle
potasyumlu glibre uygulamalarina bitkinin ilerleyen
yaslarinda artan Urln de dikkate alinarak ¢cok daha fazla
onem verilmesi gerekmektedir (Testoni ve ark., 1990;

Soyergin ve ark., 2003).

Bahcelerden alinan yaprak ve meyve 6rneklerinde
Ca degerlerinin yeter seviyenin Uzerinde oldudu,
topraklarin da benzer sekilde yeter ve fazla oranlarda Ca
icerdikleri gortlmustdr. Xiloyannis ve ark. (2001) meyve
gelisiminin ilk asamasindan itibaren yaprak kalsiyum
degerinin strekli artis gosterdigini bildirmistir. Kalsiyum
ozellikle hicre duvarinin saglamhg ve meyvelerin de
uzun stire depolanabilmeleri agisindan 6nemli olmasina

ragmen uygulamalarda asiriya kacildigi  gorilmis,
bu durum diger besin elementlerinin o&zellikle P,
Mg, Zn, Fe, Cu ve Mn aliniminin yetersiz kalmasina
neden olmustur (Qin ve ark. 2004; Antunes ve ark.,
2007). Bahsi gegcen mikro elementlerin topraktaki
konsantrasyonlarinin  yeter  seviyenin  Uzerinde
bulunmalarina ragmen yapraktaki ve meyvedeki
degerlerinin sinirin altinda kalmasi, kalsiyum fazlahg
nedeniyle mikro elementlerin aliniminin engellendigini
ortaya koymasi agisindan 6nemli bulunmustur. Bunun
yani sira topragin yuksek pH, disiik organik madde
icerikleri, sulama ve drenaj problemleri ile analize
dayali olmayan giibreleme sonucu besin elementleri
arasindaki dengesizlik de mikro elementlerin yaprak
ve meyvedeki konsantrasyonlarinin disiik olmasina
neden olmustur. Benzer olarak Celik ve Katkat (2007)
tarafindan yapilan calismada da yiksek kire¢ ve pH, iyon
dengesizligi, disuk ve ylksek toprak sicakligi, yiksek
nem, toprak sikismasi, zayif toprak havalanmasi gibi
kotu fiziksel 6zelliklerin bitkilerin demirden yeteri kadar
yararlanmasini engelledigi, bu nedenle toprakta DTPA
ile ekstrakte edilebilir demirin yuksek bulunmasina
ragmen bitkilerdeki demir konsantrasyonlarinin duisuik
kaldigi ve yapraklarda demir noksanlik belirtilerinin
goruldiugu belirtilmistir. Toprak pH'sinin yiiksek olmasi
durumunda, toprak kaynakli sorunlarin arttigi 6zellikle
mikro element noksanliklarinin gorildigl, pH'nin
elementel kikirt uygulamasiyla dusurilerek bu
sorunlarin ortadan kaldirilmasinin miimkiin olabilecegi
bildirilmistir (Glneri ve ark., 2009).

SONUC

CGalismanin  sonuglar  degerlendirildiginde Bursa
ili Orhangazi ilgesi kivi yetistiriciligi yapilan topraklarin
genel olarak kivi yetistiriciligi icin uygun oldugu
sOylenebilir.  Ancak topraklarin  organik madde
miktarlarinin disik olmasi sebebiyle organik glibre
uygulamalarinin her sene dizenli olarak yapilmasi ve
glibrelerin toprakla karistirilmasi gerekmektedir. Yiiksek
pH'ya bagh mikro element noksanliklarin goriilmemesi
icin pH'nin dusurilmesine yonelik elementel toz kiikirt
uygulamalarinin yapilmasi ve Ureticilerin bu konuya
hassasiyet gostermeleri gerekmektedir. Kimyasal giibre
uygulamalarinin ise mutlak surette toprak ve yaprak
analiz sonuglarina gére programlanmasinin, giibre cesit
ve dozunun, uygulama ydntem ve zamaninin dogru
yapilmasinin kivi Gretiminin yérede uzun yillar sorunsuz
bir sekilde surdirilebilmesi icin gerekli oldugu
sonucuna varilmistir.

227



Celik ve Batmaz

KAYNAKLAR

Antunes, M.D.C., N. Neves, E Curado, S. Rodrigues, ]J. Franco and
T. Panagopoulos. 2007. The Effect of Calcium Applications on
Kiwifruit Quality Preservation During Storage. V1. International
Symposium on Kiwifruit. Rotorua, New Zealand.

Bergmann, W. 1992. Colour atlas nutritional disorders of plants. Gus-
tav Fischer Verlag Jena, Stuttgart, Newyork, p 92.

Bouyoucos, G. 1962. Hidrometer method improved for making partic-
le size analysis of soils, Agronomy Journal. 54: 464-465.

Bremner, J.M. 1965. Total Nitrogen. Methods of Soil Analysis, Part
2. ed. C.A. Black, American Soc. Ag. Inc. Pub. Agronomy Series,
No.9, Madison, Wisconsin, USA. pp 1149-1178.

Clark, C.J. and G.S. Smith. 1988. Seasonal accumulation of mineral
nutrients by kiwifruit 2. Fruit. New Phytologist, 108(4): 399-409.

Celik, H. ve A.V. Katkat. 2005. Bursa 1li Seftali Yetistiriciligi Yapilan
Tarm Topraklarinm Potasyum Durumu ve Demir Klorozu ile Ilis-
kisi. Tarimda Potasyumun Yeri ve Onemi Calistayi, (03 — 04 Ekim
2005, Eskisehir) s.74-84

Celik, A., S. Ercisli ve N. Turgut 2007. Some physical, pomological
and nutritional properties of kiwifruit cv. Hayward. International
Journal of Food Sciences and Nutrition, 58(6): 411-418.

Celik, H. ve A.V. Katkat 2007. Some parameters in relation to iron
nutrition status of peach orchards. Journal of Biological and Envi-
ronmental Science. 1(3): 111-115.

Celik, H. ve A.V. Katkat. 2010. Comparison of various chemical
extraction methods used for determination of the available iron
amounts of calcareous soils. Communications in soil science and
plant analysis, 41(3): 290-300.

Dede, G., S. Ozdemir, O.H. Dede, H. Altundag, M.S. Diindar ve ET.
Kiziloglu. 2017. Effects of biosolid application on soil properties
and kiwi fruit nutrient composition on high-pH soil. Internati-
onal Journal of Environmental Science and Technology, 14(7):
1451-1458.

D’evoli, L., S. Moscatello, M. Lucarini, A. Aguzzi, R Gabrielli, S. Pro-
ietti, A. Battistelli, E Famiani, V. Bshm and G. Lombardi-Boccia.
2015. Nutritional traits and antioxidant capacity of kiwifruit (Ac-
tinidia deliciosa Planch., cv. Hayward) grown in Italy. Journal of
Food Composition and Analysis, 37: 25-29.

Dutkiewicz, C., J. B. Robinson, D. J. Reuter. 1997. Plant analysis, an
interpretation manual. 2nd ed. Australian Soil and Plant Analysis
Council, Collingwood, Victoria, Australia, p.572.

Goniilstiz, E. 2000. Seftali Bahgelerinin Beslenme Diizeyi ve Agir
Metal Igeriklerinin Incelenmesi. Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Toprak Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi (yayimlan-
mamis). [zmir.

Giincan, A., 2014. Tiirkiye kivi bahcelerinde yeni bir zararli, Metcal-
fa pruinosa (Say, 1830)(Hemiptera: Flatidae). Akademik Ziraat
Dergisi, 3(1): 41-44.

Giineri, M., A. Misirli ve 1. Yokas. 2009. Toprak pH’sini Diigiiriicii
Kimi Uygulamalarin Kiregli-Alkalin Topraklarda Yetistirilen Va-
lensiya Portakal Cesidinde Verim ve Meyve Ozelliklerine Etkisi.
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 46(3): 181-189.

Hansen, TH., de T.C. Bang, K.H. Laursen, P Pedas, S. Husted and
J.K. Schjgrring. 2013. Multielement Plant Tissue Analysis Using
ICP Spectrometry: Plant Mineral Nutrients Methods and Proto-
cols. Maathuis E J. M. (ed.). Humana Press, ppl21-141.

Horneck, D.A. and D. Hanson. 1998. Determination of Potassium
and Sodium by Flame Emission Spectrophotometry, ed. Katla,
Y.P, Handbook of Reference Methods for Plant Analysis, CRC
Pres, Washington, D.C., pp 157-164.

Kacar, B. ve A.V. Katkat. 2011. Bitki Besleme. Nobel Yayinlar1 (5. Bas-
ki), pp 1-678.

Karadeniz, T., 2004. Tiirkiye kivi iiretim durumu. Alatarim, 3(1): 23-
217.

Koseoglu, A. T. 1995. Uluborlu ve Semirkant Yérelerinde Yetistirilen
Kirazlarin Beslenme Durumlarinin Belirlenmesi II, Mikro Besin
Elementleri, Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 19: 349-
353.

Nelson, R.E. 1982. Carbonate and Gypsum. Methods of Soil Analysis,
Part 2. Chemical and Microbiological Properties, Ed.A.L. Page.
American Soc. Ag. Inc. Pub. Agronomy Series, No.9, Madison,
Wisconsin, USA, pp 181-196.

Nelson, D.W. and L. Sommers. 1982. Total Carbon, Organic Carbon
and Organic Matter. Methods of Soil Analysis, Part 2. Chemical
and Migrobiological Properties. Agronomy Monograph No.9 (2
nd Ed.) ASA-SSSA, Madison, Wisconsin, USA, pp 539-579.

Ozdemir, O. ve M. Ozyama. 2006. Samsun yoresinde kivinin azotlu
giibre ihtiyaci. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi, 21(3): 303-309.

Qin, Y., Z. Li, J. Chen, and J. Chen. 2004. Influence of calcium supp-
lementation before fruit ripening on fruit calcium content of kiwi
fruit: Deciduous fruits, soluble salts. Methods of Soil Analysis,
Chemical and Microbiological Properties, Ed.: Page, A.L., Amer-
ican Soc. Ag. Inc. Pub. Agronomy Series, Madison, Wisconsin,
USA, pp: 167-178.

Rhoades, J.D. 1982. Soluble Salts. Methods of Soil Analysis, Part 2.
Chemical and Microbiological Properties, Ed.A.L. Page. Amer-
ican Soc. Ag. Inc. Pub. Agronomy Series, No.9, Madison, Wis-
consin, USA, ppl67-178.

Richardson, D.P, J. Ansell and L.N. Drummond. 2018. The nutritio-
nal and health attributes of kiwifruit: A review. European journal
of nutrition, 57(8): 2659-2676.

Saatgi, N. 1988. Kemalpasa Bolgesi Kiraz Yetistirilen Topraklarin Be-
sin Element Durumlari Uzerine Arastirmalar. Ege Universitesi
Fen Bil. Enst. Yiiksek Lisans Tezi (Yayinlanmamis), Izmir.

Sivakumaran, S., L. Huffman, S. Sivakumaran ve L. Drummond.
2018. The nutritional composition of Zespri® SunGold kiwifruit
and Zespri® sweet green kiwifruit. Food chemistry, 238:195-202.

Smith, G.S., C.J. Clark and H.V.Henderson. 1987. Seasonal Accumu-
lation of Mineral Nutrients by Kiwifruit, I. Leaves. New Phyto-
logist. 106(1): 81-100.

Soyergin, S., I. Moltay and H. Samancit. 2003. Dogu Marmara Bél-
gesinde Kivi Bahgelerinin (Actinidia deliciosa) Mikro Besin Ele-

mentleri Acisindan Beslenme Durumu. Anadolu Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisti Dergisi, 13(1):107-123.

Strik, B. and C. Cahn. 2000. Growing Kiwifruit. Oregon State Uni-
versity, Pub. EC. 1464.

Testoni, A., G. Granelli and A. Pagano. 1990. Mineral Nutrition Inf-
luence on the Yield and Quality of Kiwifruit. Acta Horticulturae.
282:203-208.

Turan, M.A., Katkat, A.V., Ozsoy, G. ve Taban, S., 2010. Bursa ili
aliiviyal tarmm topraklarmin verimlilik durumlar: ve potansiyel
beslenme sorunlarmin belirlenmesi. Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 24(1): 115-130.

Tiiik. 2018. Tiirkiye istatistik kurumu. https://biruni.tuik.gov.tr/me-
das/?kn=92&locale=tr Erigim: Mayzs, 2019.

Uysal, E. ve A.V. Katkat. 2005. Bursa Yéresinde Yetistirilen Kiraz
Agaglarinin Azot, Fosfor, Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum ile
Beslenme Durumlari. Anadolu Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiist
Dergisi, 17(1), pp.71-84.

Warrington, J.J. and G.C. Weston. 1990. Kiwifruit Science and Mana-
gement. Bennets Unit New Zealand. p 576.

Watanabe, ES. and S.R. Olsen. 1965. Test of an ascorbic acid method
for determining phosphorus in water and NaHCO, extracts from
soil. Soil Science Society of America Journal. 29(6): 677-678.

Xiloyannis, C., G. Celano, G. Montanaro, B. Dichio, L. Sebastiani
and A. Minnocci. 2001. Water Relations, Calcium and Potassium
Concentration in Fruits and Leaves During Annual Growth in
Mature Kiwifruit Plants. IV. International Symposium on Mineral
Nutrition of Deciduous Fruit Crops.

228



