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Morphology and anatomy of stems-leaves Heptaptera Marg. & Reuter (Apiaceae) species growing in Tiirkiye
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Abstract

Heptaptera Marg. & Reuter genus belongs to Apiaceae family and is represented by four species in Turkey. H.
cilicica (Boiss. & Honey) Tutin (endemic), H. anisoptera (D.C.)Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin and H. triquetra
(Vent.). In this study, morphological and anatomical characteristics of the leaves and stem of these four Heptaptera
species growing naturally in Turkey are examied for the first time. As a result of our study, morphological characteristic
and anatomical structures of organs such as stems and leaves of the species were revealed and were supported by
drawings and photographs. Due to additional information obtained during our study, we recommend that these
information should be taken into consideration in the rewriting of the genus Heptaptera in the Flora of Turkey.
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*

Tiirkiye’de yetisen Heptaptera Marg. & Reuter (Apiaceae) cinsine ait tiirlerinin govde-yaprak morfolojisi ve
anatomisi

Ozet

Apiaceae familyasi i¢inde yer alan Heptaptera Marg. & Reuter cinsi H. cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin
(endemik), H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H. triquetra (Vent.) Tutin olmak iizere iilkemizde
4 tir ile temsil edilmektedir. Bu c¢alismada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiriiniin govde -
yapraklarinin, morfolojik ve anatomik yapilar1 ayrintili olarak ilk kez incelenmistir. Caligmalarimiz sonucunda tiirlerin
govde ve yaprak gibi organlarin morfolojik Ozellikleri, anatomik yapisi aydmnlatilmis, ¢izim ve fotograflarla
desteklenmistir. Elde edilen bilgiler kapsaminda yaptigimiz ilavelerin Tiirkiye Florasinin yeniden yazilmasi sirasinda
Heptaptera cinsinin revizyonunda dikkate alinmasi nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Heptaptera, yaprak, gévde, morfoloji, anatomi
1. Giris

Bugiin yeryiiziinde 259 bin tohumlu bitki ve 12 bin egrelti ile birlikte toplam 271 bin damarli bitki tiirii
yetisgmekte oldugu bilinmektedir (Thorne, 2002). Tiirkiye’de ise tiir ve tiir alt1 olmak {izere toplam 11.466 dogal damarli
bitki taksonu bulunmaktadir. Endemik takson sayimiz ise 3649 olup, endemizim orant % 31.82 dir (Giiner vd., 2012).

Tiirkiye floristik cesitlilik agisindan diinyanmn 6nde gelen iilkelerinden biridir. Ulkemiz florasinmn zenginlik ve
ilgin¢liginin temelinde iklimsel Ozellikler, topografik ve jeolojik yapi, karasal ve sucul ekosistemlerdeki habitat
farkliliklar, ii¢ farkli bitki cografyasi bdlgesinin etkisinde bulunmasi, Anadolu diagonalinin batisi ve dogusunda bazi
ekolojik farkliliklarin olmasi gibi faktorler etkilidir (Sagiroglu, 2003).

Apiaceae (Umbelliferae) familyasi ilk olarak 16. yiizyilda tipik ¢iceklenme sekli ile botanikgilerin dikkatini
cekmistir. Eski Roma ve Cin’de Apiaceae familyasma ait farkli droglar kullanilmistir. Biiyiik ¢ogunlugu iliman
bolgelerde yayilis gosteren Apiaceae familyasi diinyada bugiin bilinen 464 cins 3700 kadar tiire sahip genis, kozmopolit
bir familyadir (Sagiroglu, 2003). Ulkemizde Apiaceae familyasma ait 109 cins 450 tiir dogal olarak yetismektedir. Bu
tirlerin 140’1 endemik olup endemizm orani yaklasik % 31 “dir. EKimia Duman, Aegokeras Raf., Crenosciadium Boiss.
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& Heldr. ex Boiss. ve Postiella Kljuykov cinsleri Apiaceae familyasinin iilkemize 6zgii endemik cinsleridir. Diinyadaki
toplam Apiaceae’lerin % 4,4’li sadece lilkemizde yetigmektedir. Apiaceae familyas: bitkilerinin Tiirkiye’deki dagilis:
homojen olmayip Giineybati ve Dogu Anadolu bélgelerinde daha bol bulunmaktadir. Dogu Anadolu ise en fazla
cesitlilik gosteren bdlge olup 80 cinse ait 242 tiir bulunur ve bunlarin 15 cinse ait 23 tiirii endemiktir (Pimenov vd.,
2004).

Apiaceae familyas: iiyesi olan Heptaptera cinsinin diinyada 10 tiirii bulunmaktadir (8). Ulkemizde ise H.
cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin (endemik), H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H. triquetra (Vent.)
Tutin) olmak {izere Heptaptera cinsinin 4 tiirii yetismektedir. Bunlardan bir tanesi H. cilicica iilkemiz igin endemiktir
(Davis vd.,1972,1988, Giiner vd., 2012).

Heptapera cinsine ait 4 tiiriin polen ve tohum morfolojileri; 151k (LM) ve taramali elektron mikroskoplarinda
(SEM) karsilastirmali olarak incelenmis ve Heptaptera tiirlerinin ayrimina yardimci olabilecek sekilde birbirlerinden
farkli oldugu saptanmustir (Yilmaz vd., 2009). Tiirkiye de dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiiriiniin meyvelerinden
elde edilen ucucu yaglarin gaz kromotografisi, gaz kromatografisi/kiitle kromatografisi analizinde oldukg¢a verimli ve
kimyasal yapisini aydinlatict sonuglar elde edilmistir (Yilmaz vd., 2009). Bu 4 tiirle ilgili 2010 yilinda yayinlanan bir
calismada ise Heptaptera tiirlerinin asetilkolin esteraz - antioksidan aktivite test caligmasi yapilmig ve anlamli sonuglar
tespit edilmistir (Senol vd., 2010).

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiriiniin (H. cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin
(endemik), H. anisoptera (D.C.) Tutin, H. anatolica (Boiss.) Tutin ve H. triquetra (Vent.) Tutin) yaprak- govdeleri
iizerinde morfolojik ve anatomik incelemeler yapilmistir.

2. Materyal ve yontem

Bu caligma, Tirkiye’de dogal olarak yetisen Heptaptera tiirleri iizerinde yapilmistir. Materyal toplamak
amaciyla arazi ¢aligmalarina baslamadan 6nce AEF ve diger herbaryumlarda (ANK, GAZI, HUB, EGE, 1ZEF, ISTE,
ISTF) bulunan 6rnekler incelenmistir.

Arastirmada kullanilacak bitki materyali i¢in {ilkemizin gesitli bolgelerinden (Mersin, Erzincan, Kayseri, Sivas,
Izmir, Mugla, Tekirdag) ¢icekli ve meyveli dénemlerinde drnekler toplanmistr.

Sistematik ¢aligmalar ve morfolojik ¢izimlerin yapilabilmesi igin toplanan bitki tiirlerinden sahit herbaryum
ornekleri hazirlanmistir. Ornekler AEF (Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi) Herbaryumu’na konulmustur (Tablo
1). Anatomik ¢aligmalarda kullanilmak {izere % 70 ° lik alkol i¢ine bitki kisimlar1 konularak numuneler hazirlanmastir.

Morfolojik ¢aligma kapsaminda bitkiler toplanirken, tiirlerin habitati, genel goriiniisii, yaprak, ¢icek, meyve ve
koklerinin fotograflar1 (Canon A550) ¢ekilmigstir. Ayrica herbaryum drneklerinin de yakindan makroskobik fotograflar
sterecomikroskop ve materyal ¢ekim standi (Leica S8APO triokular stereomikroskop ve Kraiser Rb 260, Canon Power
Shot digital fotograf makinesi atagmanli) kullanilarak ¢ekilmistir.

Anatomik ¢aligma igin her tiiriin yapraklarindan enine kesitler alinmigtir. Sartur ve kloralhidrat reaktifleri ile
preparatlar hazirlandiktan sonra sematik ve anatomik cizimleri (Olympus BX50 mikroskobuna bagli Olympus U-DA
2K 17149 ¢izim tiipii ile) yapilmistir. Ayrica 4x, 10x ve 40x’lik biiylitmeler ile mikroskoba bagl tam otomatik fotograf
makinesi kullanilarak (Leica DM 4000B ile) anatomik elementlerin fotograflar1 da ¢ekilmistir. Yaptigimiz ¢alisma
sonucunda iilkemizde dogal olarak yetisen 4 Heptaptera tiiriiniin yaprak-gévde morfolojisi ve anatomisi ilk defa
tarafimizdan incelenmis, fotograflar: ¢ekilmistir.

Tablol: Heptaptera tiirlerinin toplandig lokaliteler

Tiir Adi Toplandigt Yer ve Tarih Depolandigi
Yer ve
Numarasi

Heptaptera cilicica C5 Mersin: Tarsus-Camliyayla arasi, Beylice Koyii, Kayabag1 mevkii, Ortakoy | AEF 23717!

Mah. Yol kenarlar1, 540 m. 10.06.2006, G.Y1lmaz
Heptaptera anisoptera B7 Erzincan: Erzincan-Erzurum yolu, Tercan’dan 9 km. sonra Yaylacik | AEF 23720!
Koyiiniin Ceyhan Kopriisii, Yamaglar 1510 m. 29.06.2006, G. Yilmaz
Heptaptera anatolica C1 Izmir: Buca, Gediz-Havaalam arasi, Cistus’ lar arasinda 100 m. 17.06.2006, | AEF 23719!
G.Y1lmaz
Heptaptera triquetra Al Tekirdag: Saray’a 12 km. kala, yolun sag tarafi, mese ormani alti, 202 m. | AEF 23723!
22.07. 2006

G.Y1ilmaz - B.Babi

3. Bulgular
1.1. Morfolojik Bulgular

1.1.1. Alt Cins: Heptaptera
1.1.1.1. Heptaptera cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin
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Bitki cok yillik, gdvde belirgin li¢ kdseli, 50-140 cm boyunda, derin ¢izgili, ince ve tiiysiiz gdvdenin kdkle
birlestigi yerde petiollere ait lifli kalintilar ¢ok iyi gelismistir.
Taban yapraklar1 1-2 pinnatisekt parcali, ana eksendeki yaprak segmentleri sapsiz veya sapli, digerlerinin hepsi sapsiz;
yaprak loblar1 ovattan eliptige degisen sekillerde, yapraklar genellikle rahis boyunca papilli, yaprak kenarlar1 belirgin,
diizenli krenat disli, tepesi obtus. Dip yaprak loblar1 2.5-11 X 1-4 c¢cm, gdvde yapraklarinin loblar1 2-6 x 2,5 cm, gdvde
de iist yapraklar daha dar, alt yapraklarin kinlar1 belirgin (Sekil 1-5).

Selil 1 Beplapleraciliciea | Sekil2. Heplapiera cliciea Sekil 3. Heplapieraciliciea |
Habitato Yapraklaro Herbaryum-6rmegic

Sekil4.-Heptaptera-cilicica: - Govdex Sekal-5 -Heptaptera: cilicica:-Govde vekéks [y

1

.1.1.2. Heptaptera anisoptera (D.C.) Tutin

Bitki ¢ok yillik, govde silindirik, belirgin ¢izgili 40-100 cm boyunda ve tiiysiiz. Govdenin kdkle birlestigi yerde
petiollere ait lifli kalintilar ¢ok iyi gelismistir.

Taban ve alt govde yapraklart 1-4 pinnatisekt, nadiren pargalanmamis, ana eksendeki yaprak segmentleri sapsiz ya da
sapli; yaprak loblar1 ovat, eliptik ya da lanseolat, yapragin kenar1 ve rahis papilli, yaprak kenar1 diizensiz krenattan
serrata degisen sekillerde dislere sahip, yaprak tepesi obtus. Dip yaprak loblar1 3-12 X 3-6,5 cm, govde yapraklarinin
loblar1 2-12 X 2-6,5 cm, govdede iist yapraklar daha dar, alt yapraklarin kinlar1 belirgin (Sekil 6-10).

1.1.1.3. Heptaptera anatolica (Boiss.) Tutin

Bitki ¢ok yillik, govde silindirik, ¢ok belirgin ¢izgili, 60-120 cm boyunda, tiiysliz. Govdenin kokle birlestigi
yerde petiollere ait lifli kalintilar ¢ok iyi geligmistir.
Taban ve alt gévde yapraklart 1-4 pinnatisekt, nadiren par¢alanmamis, ana eksendeki yaprak segmentleri sapsiz ya da
sapli; yaprak loblar1 ovat, eliptik ya da lanseolat, yapragin kenar1 ve rahis papilli. Yaprak kenar1 diizensiz krenattan
serrata degigen sekillerde dislere sahip, yaprak tepesi obtus. Dip yaprak loblar1 3-12 x 3-7 cm, gdvde yapraklarin loblar1
2-12 x 2-6.5 cm, govde de tist yapraklar daha dar, alt yapraklarin kinlar1 belirgin (Sekil 11-15).
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Habitato

Sekil 6. Heplaplera anisopiera:

Sekil-8_-Heptaptera-anisoptera:-
Herbaryum -Grnegic

(]

Sekil-10.-Hentaptera-anisopterg: Gévden |a

Sekil 11. Heptaptera
anatolica: Habitat

Sekil 12. Heptaptera anatolica:
Yapraklar

Sekil 13. Heptaptera anatolica:
Herbaryum 6rnegi
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Sekil 15. Heptaptera anatolica:
Govde

1.1.2.Alt Cins: Isoptera Herrnstadt & Heyn.
1.1.2.1. H. triquetra (Vent.) Tutin

Bitki ¢ok yillik, gévde belirgin 3 koseli, sert, tiiysiiz ve 150 cm ye kadar boylanabilir 6zelliktedir. Govdenin kokle birlestigi
yerde petiollere ait lifli — pulsu kalintilar var fakat diger 3 Heptaptera tiirlerine oranla daha az gelismis, yan kokler iyi gelismistir.
Taban ve alt gévde yapraklar1 1-4 pinnatisekt, nadiren par¢alanmamuig, ana eksendeki yaprak segmentleri sapsiz ya da sapli; yaprak
loblar1 ovat, eliptik ya da lanseolat, yapragin kenar1 ve rahis papilli. Yaprak kenari diizensiz krenattan serrata degisen sekillerde
dislere sahip, yaprak tepesi obtus. Dip yaprak loblar1 3-12 x 3-7 cm, gdvde yapraklarin loblart 2-12 x 2-6.5 cm, govde de iist

0).
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Sekil 17. Heptaptera triquetra: Sekil 18. Heptaptera
Yaprak ve yaprak loblar1 triquetra: Herbaryum 6rnegi

|

Sekil 19. Heptaptera triquetra: Gévde Sekil 20. Heptaptera triquetra:
Govde ve kok

1.2. Anatomik Bulgular

1.2.1. Heptaptera cilicica (Boiss. & Bal.) Tutin

Govde Anatomisi: Govde enine kesiti belirgin ti¢ kdseli ve epidermasi tiiysiizdiir. En dista ince kutikula tabakasi ile kapli, altinda
tek sirali, diizgiin, ince ¢eperli, dikdortgenimsi hiicrelerden olusan epiderma tabakasi vardir. Kabuk bolgesi iki kisma ayrilmaktadir.
Epidermanm hemen altinda 10-15 sirali parenkima hiicreleri kollenkima hiicreleriyle almasik dizilis gostermektedir. Ikinci kabuk
bolgesi, kollenkima hiicrelerinin altinda gdmiilii halde bulunan salgi kanallar1 ve 1-2 sirali parenkima hiicrelerinden olusmaktadir.
Salg1 kanallar1 ¢ok sayida, genellikle her kollenkimanin altinda ve iki kollenkima tabakasi arasinda 1 er tane olacak sekilde
dizilmiglerdir. Endodermis tabakasi belirgin degildir. Kabuk kismmin altinda ve tiim gévdeyi tamamen g¢evreleyen 10-15 sirali
sklerenkima demetleri bulunmaktadir. Sklerenkima demetleri iletim doku demetleri ile beraber tiim gévdeyi sarmaktadir. Merkezi
silindir bolgesinde 3 sira lizerinde dagilmig ve genellikle birbirinden parenkima hiicreleri ile ayrilmig daginik iletim demetleri
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bulunmaktadir. Biiyiik iletim demetlerinin iistiinde ve altinda genellikle sklerenkima liflerinden olusan destek doku vardir. Floem
kiigiik ve sik hiicrelerden olugmaktadir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilem trake, trakeit, sklerenkima lifleri ve ksilem
parenkimalarindan olusmaktadir. Trakeler oldukga biiyiik, 6z bélgesine yakin yerlerde 10-12 tanesi bir arada bulunmaktadir. Iletim
demetleri arasinda ve 6ze yakin bolgelerde ¢ok sayida salgi kanallari bulunmaktadir. Oz boélgesi genis, biiyiik parenkima
hiicrelerinden olusmakta ve igerisinde salgi kanallarina rastlanmamaktadir (Sekil 21-22).

< S b
Sekil 21. Heptaptera cilicica govde anatomik yapisi | Sekil 22. Heptaptera cilicica gévde anatomik yapisi
(Cizim) a. sematik c¢izim, b. anatomik ¢izim, ep. | (Fotograf) a. foto (4x), b. foto (10x), ep. Epiderma, k.
Epiderma, k. Kollenkima, p. Parenkima, sk. Salgi | Kollenkima, p. Parenkima, sk. Salgi kanali, skl.
kanaly, skl. Sklerenkima, f. Floem, ks. Ksilem, oz. Oz. | Sklerenkima, f. Floem, ks. Ksilem, oz. Oz.

Yaprak Anatomisi

Enine kesit: Yaprak monofasiyal ve tiiysiizdiir. Kalin kutikula tabakasmin altinda tek sirali ve degisen biiyiikliiklere
sahip, ince ceperli hiicrelerden olusmus epiderma tabakast yer almaktadir. Stomalar hem iist hem alt epidermada
bulunmakla beraber alt epidermada daha fazladir. Kollenkima, orta damar bdlgesinde iist epidermanin altinda ve alt
epidermanin iistiinde, ince ¢eperli ve hiicre arasi boslugu bulunan 2-3 sirali hiicreler halinde bulunur. Mezofil alt ve {ist
epidermanin arasinda, palizat ve slinger parankimasi hiicrelerinden olusmaktadir. Palizat parenkimasi orta damarda
kesilmekte ve orta damar bolgesinde iletim demetleri bulunmaktadir. Orta damarda iletim demetinin iistiinde ve altinda
biiyltik salgi kanallarma rastlanmaktadir. Gerek palizat gerekse siinger parenkimasinda karakteristik elementlere
(6rnegin kalsiyum oksalat kristalleri gibi) rastlanmamaktadir (Sekil 23-24).

Yiizeysel kesit: Hem {ist hem alt epiderma da stomalar bulunur, alt epidermada stoma sayis1 daha fazladir. Stoma kilit
hiicreleri karakteristik bobrek sekilli, komsu hiicrelerinin sayis1 genelde 3’tiir, komsu hiicrelerden birisi digerlerinden
daha kiigiiktiir. Bol miktarda kutikula kirigiklig1 vardir (Sekil 25).
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Sekil 23. Heptaptera cilicica yaprak anatomik yapisi
(Cizim) a. sematik ¢izim (4x), b. orta damar anatomik
¢izim (40x), c. mezofil ¢izim (40x), uep. Ust
epiderma, aep. Alt epiderma, k.Kollenkima, pl. Palizat
parenkimasi, sp. Siinger parenkimasi, sk. Salgi kanali,
skl. Skerenkima, f. Floem, ks. Ksilem

Sekil 24. Heptaptera cilicica yaprak anatomik yapist
(Fotograf) a. sematik foto (4x), b. orta damar foto
(40x), c. mezofil foto (10x), uep. Ust epiderma, aep.
Alt epiderma, k.Kollenkima, pl. Palizat parenkimasi,
sp. Silinger parenkimasi, sk. Salgt kanali, skl.
Skerenkima, f. Floem, ks. Ksilem

stoma foto (40x).

Sekil 25. Heptaptera cilicica yaprak epidermasi a. {ist epiderma yiizeysel
(Cizim) b.iist epiderema yiizeysel foto, c. Ust epiderma ve stoma foto (40x), d.
alt epiderma yiizeysel (¢izim) e. alt epiderma ytizeysel foto, f. alt epiderma ve
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1.2.2. Heptaptera anisoptera (D.C.) Tutin

Govde Anatomisi: Govde enine kesiti silindirik, az dalgali ve epidermasi tiiysiizdiir. En dista ince kutikula
tabakasi ile kapli ve altinda tek sirali, diizgiin, dikdortgen sekilli, ince g¢eperli hiicrelerden olusan epiderma
tabakas1 vardir. Kabuk bdlgesi iki kisma ayrilmaktadir. Epidermanm hemen altinda 5-7 swali parenkima
hiicreleri, kollenkima hiicreleriyle almasik dizilis gostermektedir. Tkinci kabuk bdlgesi, kollenkima hiicrelerinin
altinda gémiilii halde bulunan salgi kanallar1 ve 1-2 sirali parenkima hiicrelerinden olusmaktadir. Salgi kanallari
genellikle 12-15 adet olup sadece her kollenkimanin altinda birer tane olacak sekilde dizilmislerdir. Endodermis
tabakasi belirgin degildir. Kabuk kisminm altinda ve tiim gdvdeyi tamamen ¢evreleyen 6-15 sirali sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. Sklerenkima demetleri iletim doku demetleri ile beraber tiim gévdeyi sarmaktadir.
Merkezi silindir bolgesinde 2-3 sira lizerinde dagilmis ve genellikle birbirinden parenkima hiicreleri ile ayrilmig
dagmik iletim demetleri bulunmaktadir. Biiyiik iletim demetlerinin iistiinde ve altinda genellikle sklerenkima
liflerinden olusan destek doku vardwr. Floem kiiciikk ve sik hiicrelerden olusmaktadwr. Kambiyum belirgin
degildir. Ksilem trake, trakeit, sklerenkima lifleri ve ksilem parenkimasindan olugmaktadir. Trakeler oldukca
biiyiik, 6z bolgesine yakin yerlerde 13-14 tanesi bir arada bulunmaktadir. iletim demetleri arasinda ve 6ze yakin
bolgelerde az sayida salgi kanallar1 bulunmaktadir. Oz bolgesi genis, biiyiik parenkima hiicrelerinden olusmakta
ve igerisinde salgi kanallarina rastlanmamaktadir (Sekil 26-27).

0.} mm

Sekil 26. Heptaptera anisoptera govde anatomik yapisi Sekil 27. Heptaptera anisoptera govde

(Cizim) a. sematik ¢izim, b. anatomik ¢izim, ep. anatomik yapist (Fotograf) a. foto (4x), b. foto
Epiderma, k. Kollenkima, p. Parenkima, sk. Salgi kanali, | (10x), ep. Epiderma, k. Kollenkima, p.
skl. Sklerenkima, f. Floem, ks. Ksilem, oz. Oz. Parenkima, sk. Salgi kanali, skl. Sklerenkima, f.

Floem, ks. Ksilem, oz. Oz.

Yaprak Anatomisi
Enine kesit: Yaprak monofasiyal yapidadir. Kalin kutikula tabakasinm altinda tek sirali ve degisen biiyiikliiklere
sahip, ince ¢eperli hiicrelerden olugsmus epiderma tabakasi yer almaktadir. Stomalar hem {ist hem alt epidermada
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bulunmaktadir. Kollenkima, orta damar bolgesinde iist epidermanin altinda ve alt epidermanin iistiinde, ince
¢eperli ve hiicre arast boslugu bulunan 4-5 sirali hiicreler halinde bulunur. Mezofil alt ve {ist epidermanin
arasinda palizat ve siinger parenkimasindan olugmaktadir. Palizat parenkimasi orta damarda kesilmekte ve orta
damar bolgesinde iletim demetleri bulunmaktadir. Orta damarda iletim demetinin iistiinde ve altinda biiyiik salg1
kanallarina rastlanmaktadir. Gerek palizat gerekse siinger parenkimasinda karakteristik elementlere (6rnegin
kalsiyum oksalat kristalleri gibi) rastlanmamaktadir (Sekil 28-29).

Yiizeysel kesit: Hem iist hem alt epidermada stomalar bulunur. Stoma kilit hiicreleri karakteristik bobrek sekilli,
komsu hiicrelerinin sayisi genelde 3’tiir, komsu hiicrelerden birisi digerlerinden daha kiigiiktiir. Bol miktarda
kutikula kirisiklig1 vardir (Sekil 30).

s:;lll (ZSiZiI-I:Sptaptera anisoptera yaprak_ anatomik Sekil 29. Heptaptera anisoptera yaprak anatomik yapisi
S o (Fotograf)

a. sematik glzim, b. orta damap_anatognk gizim (40%), a. sematik foto (4x), b. orta damar foto (40x), c. mezofil

c. mezofil ¢izim (40x), uep. Ust epiderma, aep. Alt foto (10x), uep. Ust epiderma, acp. Alt epiderma

epiderma, k.Kollenkima, pl. Palizat parenkimasi, sp. kKollenk{ma pl. Palizat parer’lkimas1 ’

Siinger parenkimasi, sk. Salgt kanali, skl . . .
. ’ . ’ sp. Siinger parenkimasi, sk. Salgi kanal, skl. Skerenkimg
Skerenkima, f. Floem, ks. Ksilem. . Floem, ks. Ksilem.
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Sekil 30. Heptaptera anisoptera yaprak epidermasi a. iist epiderma yiizeysel (¢izim),
b.iist epiderma yiizeysel foto, c. list epiderma ve stoma (40x), d. alt epiderma yiizeysel
(¢izim) e. alt epiderma yiizeysel foto, f. alt epiderma ve stoma foto (40x).

1.2.3. Heptaptera anatolica (Boiss.) Tutin

Govde Anatomisi: Govde enine kesiti silindirik, dalgali ve tiiysiizdiir. En dista ince kutikula tabakasi bulunur altinda
tek sirali, diizgiin, ince ¢eperli, dikdortgenimsi hiicrelerden olusan epiderma tabakasi vardir. Epidermanin hemen altinda
almasik diziligli, parenkima ve kollenkima hiicreleri goriiliir. Kollenkima hiicreleri genellikle 8-10 sirali, parenkima
hiicreleri ise genellikle 9-12 siralidir. Kollenkima hiicrelerinin altinda gomiilii halde salgi kanallar1 bulunur. Salgi
kanallarin altinda ise birkag¢ sirali ince geperli parenkimatik hiicreler vardir. Salg1 kanallar1 ¢ok sayida, genellikle her
kollenkimanin altinda bir tane biiylik ve iki kollenkima tabakasi arasinda ¢ok sayida, kiiciikk olarak dizilmiglerdir.
Endodermis tabakasi belirgindir. Kabuk kisminin altinda ve tiim gévdeyi tamamen g¢evreleyen 5-7 sirali sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. Sklerenkima demetleri iletim doku demetleri ile beraber tiim gévdeyi sarmaktadir. Merkezi
silindir bolgesinde 2-3 sira iizerinde dagilmis dagmik iletim demetleri bulunmaktadir. Biiyiik iletim demetlerinin
istiinde ve altinda genellikle sklerenkima liflerinden olusan destek doku vardir. Floem kii¢ciik ve sik hiicrelerden
olusmaktadir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilem trake, trakeit, sklerenkima lifleri ve ksilem parenkimalarindan
olusmaktadir. Trakeler oldukga biiyiik, 6z bolgesine yakin yerlerde 10-12 tanesi bir arada bulunmaktadir. Oz bdlgesine
yakmn iletim demetleri arasnda ¢ok sayida salgi kanallar1 bulunmaktadir. Oz bolgesi genis, bilyiikk parenkima
hiicrelerinden olugmakta ve igerisinde salgi kanallarina rastlanmamaktadir (Sekil 31-32).
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Sekil 31. Heptaptera anatolica govde anatomik yapist | Sekil 32. Heptaptera anatolica gévde anatomik yapisi
(Cizim) a. sematik ¢izim, b. anatomik ¢izim, ep. | (Fotograf) a. foto (4x), b. foto (10x), ep. Epiderma, en.
Epiderma, en. Endodermis k. Kollenkima, p. | Endodermis k. Kollenkima, p. Parenkima, sk. Salgi
Parenkima, sk. Salgi kanali, skl. Sklerenkima, f. | kanali, skl. Sklerenkima, f. Floem, ks. Ksilem, oz. Oz.
Floem, ks. Ksilem, oz. Oz.

Yaprak Anatomisi

Enine kesit: Yaprak monofasiyal ve tiiystizdiir. Kalin kutikula tabakasmnin altinda tek sirali ve degisen biiyiikliklere sahip,
ince ¢eperli hiicrelerden olusmus epiderma tabakasi yer almaktadir. Stomalar hem iist hem alt epidermada bulunmaktadir.
Kollenkima, orta damar bdlgesinde iist epidermanin altinda ve alt epidermanin {istiinde, ince ¢eperli ve hiicre arasi boslugu
bulunan 1015 siralt hiicreler halinde bulunur. Mezofil, iist epidermanin altinda bulunan palizat parenkimasi ince geperli, uzun
parenkimatik hiicreli, diizenli, 2-3 swrali ve hiicre arasi boslugu olduk¢a azken, alt epidermanin iistiinde bulunan palizat
parenkimas1 diizensiz, 2 sirali, hiicre aras1 boslugu olan ve boyu eninden biraz uzun hiicrelerdir. Tki palizat parenkimasinm
arasinda ince ¢eperi, kisa parankima hiicrelerinden olusan siinger parenkimasi bulunmaktadir. Palizat parenkimasi orta
damarda kesilmekte ve orta damar bolgesinde iletim demetleri bulunmaktadir. Orta damarda iletim demetinin {istiinde ve
altinda biiyiik salgi kanallarina rastlanmaktadir. Gerek palizat gerekse siinger parenkimasinda karakteristik elementlere
rastlanmamaktadir (6rnegin kalsiyum oksalat kristalleri gibi) (Sekil33-34).

Yiizeysel kesit: Hem iist hem alt epidermada stomalar bulunur. Stoma kilit hiicreleri karakteristik bobrek sekilli, komsu
hiicrelerinin sayis1 genelde 3’tiir, komsu hiicrelerden birisi digerlerinden daha kiigiiktiir. Kutikula kirigikligi vardir (Sekil 35).
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Sekil 33. Heptaptera anatolica yaprak anatomik yapisi | Sekil 34. Heptaptera anatolica yaprak anatomik yapisi
(Cizim) a. sematik ¢izim (4x), b. orta damar anatomik ¢izim | (Fotograf) a. sematik foto (4x), b. orta damar foto
(40x), c. mezofil ¢izim (40x), uep. Ust epiderma, aep. Alt | (40x), c. mezofil foto (10x), uep. iist epiderma,
epiderma, k.Kollenkima, pl. Palizat parenkimasi, sp. Stinger | aep. alt epiderma, k.Kollenkima, pl. Palizat

parenkimasi, sk. Salgi kanali, skl. Skerenkima, f. Floem, ks. | parenkimasi, sp. Siinger parenkimast, sk. Salgi kanali,
Ksilem skl. Skerenkima, f. Floem, ks. Ksilem.
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epiderema yiizeysel foto, c. iist epiderma ve stoma foto (40x), d. alt epiderma yiizeysel
(¢izim) e. alt epiderma yiizeysel foto, f. alt epiderma ve stoma foto (40x).
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1.2.4. Heptaptera triquetra (Vent.) Tutin

Govde Anatomisi: Govde enine kesitti belirgin ii¢ koseli ve tiiysiizdiir. En dista ince kutikula tabakasi ile kapli, altinda tek sirali,
diizgiin, ince ¢eperli, dikdortgenimsi hiicrelerden olusan epiderma tabakasi vardir. Kabuk bdolgesi iki kisma ayrilmaktadir.
Epidermanin hemen altinda 1012 sirali renkli parenkima hiicreleri, kollenkima hiicreleriyle almasik dizilis gostermektedir. Tkinci
kabuk bolgesi, kollenkima hiicrelerinin altinda gomiilii halde bulunan salgi kanallar1 ve 1-2 sirali parenkima hiicrelerinden
olusmaktadir. Salg kanallar1 ¢ok sayida, genellikle her kollenkimanin altinda ve merkezdeki iletim doku demetlerinin altinda birer
tane olacak sekilde dizilmislerdir. Endodermis tabakasi belirgin degildir. Kabuk kisminin altinda ve tiim govdeyi tamamen
cevreleyen 10—15 sirali sklerankima demetleri bulunmaktadir. Sklerenkima demetleri iletim doku demetleri ile beraber tiim govdeyi
sarmaktadir. Merkezi silindir bolgesinde 3 sira iizerinde dagilmis ve genellikle birbirinden parenkima hiicreleri ile ayrilmig daginik
iletim demetleri bulunmaktadir. Biiyiik iletim demetlerinin istiinde ve altinda genellikle sklerenkima liflerinden olusan destek doku
vardir. Floem kiigiik ve sik hiicrelerden olusmaktadir. Kambiyum belirgin degildir. Ksilem trake, trakeit, sklerenkima lifleri ve
ksilem parenkimalarindan olugsmaktadir. Trakeler oldukga biiyiik, 6z bolgesine yakin yerlerde 10—12 tanesi bir arada bulunmaktadir.
Iletim demetleri arasinda ve 6ze yakin bolgelerde cok sayida salgi kanal bulunmaktadir. Oz bolgesi genis, biiyilk parenkima
hiicrelerinden olugmakta ve igerisinde salg1 kanallarina rastlanmamaktadir (Sekil 36-37).

Sekil 36. Heptaptera triquetra govde anatomik yapisi | Sekil 37. Heptaptera triquetra govde anatomik yapist
(Cizim) a. sematik ¢izim, b. anatomik ¢izim ep. | (Fotograf) a. foto (4x) b. foto (10x), ep. Epiderma, k.
Epiderma, k. Kollenkima, p. Parenkima, sk. Salgi | Kollenkima, p. Parenkima, sk. Salgi kanali, skl
kanali, skl. Sklerenkima, f. Floem, ks. Ksilem, oz. Oz. | Sklerenkima, f. Floem, ks. Ksilem, oz. Oz.

Yaprak Anatomisi

Enine kesit: Yaprak monofasiyal ve tilysiizdiir. Kalin kutikula tabakasinin altinda tek sirali ve degisen biiyiikliiklere sahip, ince
ceperli hiicrelerden olusmus epiderma tabakasi yer almaktadir. Stomalar hem iist hem alt epidermada bulunmaktadir. Kollenkima,
orta damar bolgesinde iist epidermanin altinda ve alt epidermanin {istiinde, ince ¢eperli ve hiicre arasi boslugu bulunan 5-10 sirali
hiicreler halinde bulunur. Mezofil, {ist epidermanin altinda, 2 sirali, ince ¢eperli palizat parenkima hiicrelerinden ve ince ¢eperi
stinger parenkimast hiicrelerinden olusmaktadir. Alt epidermanin iistiinde yer alan palizat parenkimas: diizensiz dizilisli ve hiicre
arast bosluklart bulunmaktadir. Palizat parenkimasi orta damarda kesilmekte ve orta damar bolgesinde iletim demetleri
bulunmaktadir. Orta damarda iletim demetinin {stiinde ve altinda biiyiik salgi kanallarina rastlanmaktadir. Gerek palizat gerekse
stinger parenkimasinda karakteristik elementlere rastlanmadi (Sekil 38-39).

Yiizeysel kesit: Hem iist hem alt epidermada stomalar bulunur. Stoma kilit hiicreleri karakteristik bobrek sekilli, komsu hiicrelerinin
sayis1 2 veya 3 tlir. Hem alt hem {ist epidermada kutikula kirigikligr vardir (Sekil 40).
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Sekil 38. Heptaptera triquetra yaprak anatomik yapisi
(Cizim) a.sematik ¢izim (4x), b.orta damar anatomik ¢izim
(40x), c. mezofil ¢izim (40x), uep. Ust epiderma, aep. Alt
epiderma, k. Kollenkima, pl. Palizat parenkimasi, sp. Siinger
parenkimasi, sk. Salgi kanali, skl. Skerenkima, f. Floem, ks.

Ksilem

Alt epiderma, k.Kollenkima, pl.
sp. Silinger parenkimasi, sk.
Skerenkima, f. Floem, ks. Ksilem.

Salgr kanali,

Sekil 39. Heptaptera triquetra yaprak anatomik yapisi
(Fotograf) a. sematik foto (4x), b. orta damar foto
(40x), c. mezofil foto (10x), uep. Ust epiderma, aep.
Palizat parenkimasi,

skl.

et
A
X

Sekil 40. Heptaptera triquetra yaprak epidermasi a. {ist epiderma yiizeysel (gizim), b.iist
epiderema yiizeysel foto, c. ust epiderma ve stoma foto (40x), d. alt epiderma yiizeysel
(¢izim) e. alt epiderma yiizeysel foto, f. alt epiderma ve stoma foto (40x).
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4. Sonuglar ve tartisma

Tiirkiye ¢ de 4 Heptaptera tiirii yetismektedir. Bu arastirmada iilkemizde yetisen H. cilicica, H. anisoptera, H. anatolica, H.

Biological Diversity and Conservation — 8 / 2 (2015)

triquetra tiirlerinin gévde ve yapraklarinin morfolojik ve anatomik yapilar1 ayrintili olarak ¢aligilmigtir (Sekil 1-40).

Calisilan her tiiriin gévde - yapraklari i¢in elde edilen morfolojik bulgular diger tiirlerle karsilastirmali olarak Tablo. 2-3

verilmistir.
Tablo 2: Heptaptera cinsine ait tiirlerin morfolojik 6zelliklerinin karsilastirilmasi
Ozellik Hcilicica H anboptera H matolica Htriguetra
Gavde Ug kogeli, 50-140 Silindirik, 40—100 Silindirik, 60—120 Ug kageli, 0-130
cm cm cm cm
Taban vapraklan | 1-2 pinnattisekt 1—4 pinnatisekt 1—4 pinnatisekt Basit, hig
pargali, pargal, nadiren parcaly, nadiren parcalanmamis ya
Loblar 2.5-11x 1- | pargalanmamas, parcalanmamig, da 1{2)
4cm Loblar 3-12x 3-6.5 | Loblar 3-12 x 3—7 | pinnatipartit,
cm cm Laoblar 7-12 em
Gévde vapraklan | Vaprak loblan 26 | Yaprak loblari 2—-12 | Y aprak loblar 2— Y aprak loblar: 3-12
i 2-8cm 1 2-6.5cm 12x 265 cm cm
L]

Anatomik caligmada ise caliymamiza konu olan 4 tiir govde ve yaprak enine kesitlerinin sematik ve anatomik sekilleri

¢izilip deskripsiyonlar1 yapilmig ve orijinal fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 21-40).

Tablo 3. Hepta|

ptera cinsine ait tiirlerin anatomik 6zelliklerinin karsilastiriimasi

iistiinde 1 tane ve oldukga
biiyiik

iistiinde kollenkima var
Salg1 kanali iletim
demetinin  altinda  ve
istiinde 1 tane ve

Ozellik H.cilicica H. anisoptera H.anatolica H.triquetra
Govde Belirgin {i¢ kdseli, tilysiiz | Silindirik, az dalgali, Silindirik, dalgali, tiiysiiz Belirgin {i¢ koseli ve
Anatomisi Parenkima hiicreleri 10— tilysiiz Parenkima hiicreleri 9-12 | tiiysiiz
15 siralt Parenkima hiicreleri 5— | sirali Parenkima 10-12
Salg1 kanali her 7 siralt Kollenkima 8-10 siralt siralt
kollenkimanin altinda ve Salgi kanallar1 sadece Salg1 kanallari ¢cok sayida, | Salgi kanali gok
iki kollenkima arasinda her kollenkimanin her kollenkimanin altinda | sayida ve her
bir tane var altinda birer tane, tim birer tane ve biiyiik, iki kollenkimanin altinda
Endodermis belirgin degil | govdede 12-15 adet kollenkima arasinda ise Endodermis belirgin
Sklerenkima demetti 10— | Endodermis belirgin cok sayida kiigiik degil
15 siralt degil Endodermis belirgindir Sklerankima demeti
fletim demetleri 3 sirali ve | Sklerenkima demetti 6 | Sklerenkima demeti 5-7 10-15 sirali
serbest 15 siral1 sirall Tletim demeti 3 siralt
Trake 10-12 adet fletim demeti 23 sirali | letim demeti 2—3 siraly, Trakeler 10-12 sirali
Kambiyum belirgin degil | Trake 1314 adet daginik Kambiyum belirgin
Ozde salgi kanali yok Kambiyum belirgin Trake 10-12 adet degil
degil Kambiyum belirgin degil 0z bblgesine yakin
0z bolgesine yakin Oz bolgesine yakin iletim | iletim demetleri
iletim demetleri demetleri arasinda salgi arasinda salgi kanali
arasinda salgi kanali az | kanali yok cok sayida
sayida Ozde salgi kanali yok Ozde salgi kanali yok
Ozde salgi kanali yok
Yaprak Monofasiyal, tilysiiz Monofasiyal, tilysiiz Monofasiyal, tilysiiz Monofasiyal, tiiysiiz
Anatomisi Alt epidermada stoma | Stoma sayisi iist ve alt | Stoma sayist iist ve alt | Stoma  sayist  alt
sayis1 {ist epidermaya | epidermada ayni epidermada aym epidermada fazla
gore fazla Palizat 2-3 swah, orta | Ust epidermadaki palizat | Ust epidermadaki
Stoma komsu hiicreleri | damarda kesik parenkimas1 diizenli, 2-3 | palizat parenkimasi
genelde 3 tane, biri kiigiik | Orta damarm altinda ve | sirali  ve hiicre arasi | diizenli, 2 swrali ve
Palizat 2 swrali ve orta | {istiinde kollenkima var | boslugu az. Alt | hiicre aras1 boslugu
damarda kesik Salgi  kanali iletim | epidermanin istiindeki | az. Alt epidermanin
Orta damarin altinda ve | demetinin altinda ve | palizat parenkimasi | Ustlindeki palizat
iistiinde kollenkima var istlinde 1 tane ve | diizensiz, 2 sirali ve hiicre | parenkimasi diizensiz,
Salg1 kanali iletim | oldukga biiyiik arast boslugu fazla 1- 2 sirali ve hiicre
demetinin  altinda  ve Orta damarm altinda ve | arasiboslugu fazla

Orta damarin altinda

ve iistiinde
kollenkima var
Salgi kanali iletim

demetinin altinda ve
ustiinde 1 tane
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Metcalfe ve Chalk, Apiaceae familyasinin genel anatomik 6zeliklerini verirken kullandig1 cinsler arasinda
Heptaptera cinsi bulunmamaktadir. Metcalfe’a gore Umbelliferae familyasia ait bitkilerin gévdesi genellikle dalgalidir
ve ¢ikintilarda kollenkima veya nadiren sklerenkima bulunmaktadir. Gévdenin iletim demetleri halka seklinde birlesmis
ya da serbest, aralarinda 6z kollar1 veya nadiren kabuk seritleri bulunmaktadwr. Familyanin bazi iiyelerinde
sklerenkimadan meydana gelen perisikl tabakasi yer alir. Daire iizerindeki iletim demetleri bazen sklerenkima icerisinde
gomiilidiir (Metcalfe vd., 1950). Calisilan 4 tiiriin gévde anatomik bulgular1 Metcalfe’mn verileri ile karsilastirildigi
zaman Kkarakteristik anatomik ozelliklerin uyumlu oldugu goriilmektedir. Govde g¢ikintilarinda kollenkima
bulunmaktadir, iletim doku demetleri serbesttir aralarinda 6z kollarina rastlanmamis sadece kalinlagmig parenkima
hiicrelerinin bulundugu gériilmistiir. H. cilicica ve H. triquetra ‘nin gévdesinin koseli, H. anisoptera, H. anatolica’nin
govdesinin az ¢ok dalgali ve silindirik oldugu gézlenmistir. Bu tiirlerin ¢ikintili kisimlarinda kollenkima gdzlenmistir.
Calistigimiz 4 tiiriin govdelerindeki iletim demetleri dagmnik dizilisli ve sklerenkima igerisine gomiiliidiir. Ayrica bu
tiirlerde govdede endodermis ve perisikl tabakalar1 belirgin degildir.

Yapragm anatomik yapisia bakacak olursak, Metcalfe ve Chalk, Apiaceae familyasi {iyelerinin yapraklarinin
genellikle bifasial, dar ve ince segmentli yapraklara sahip olanlarda ise monofasiyal yaprak oldugundan bahsetmistir.
Caligmamizda 4 Heptaptera tiiriiniin monofasiyal yaprak 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir. Fakat H. anatolica ve H.
triquetra yaprak anatomilerinde, iist epidermadaki palizat parenkimasi diizenli, 2-3 sirali ve hiicre arasi boslugu az
oldugu halde alt epidermanin istiindeki palizat parenkimasmin diizensiz, 2 sirali ve hiicreler arast boglugunun fazla
oldugu tespit edilmistir. Yapraklarinin dar ve ince segmentli olmamasi nedeniyle bu 4 tiir Metcalf ve Chalk bulgularma
ters diismektedir. Yapraklarin hem alt hem {ist yiiziinde stoma bulunmaktadir. Fakat H.anisoptera ve H.anatolica’nin
hem alt hem iist yiiziinde stoma sayis1 ayni iken H. cilicica ve H. triquetra alt epidermada stoma sayisi iist epidermaya
gore daha fazladir.

Bu caligma ile Tirkiye’de yetisen Heptaptera cinsine ait 4 tiirin gévde-yaprak morfolojisi ve anatomisi
ayrintili olarak incelenmistir. Calisma sonrasinda elde edilen bilgiler kapsaminda Tiirkiye florasina yapilan ilavelerin
Tiirkiye Florasmin yeniden yazilmasi sirasinda Heptaptera cinsinin revizyonunda dikkate alinmasi onerilmektedir.Bu
cinse ait tiirlerin toprak alt1 kisimlarinda herhangi bir anatomik ¢alisma yapilmamistir. leride bu konuda da ¢alismalarin
yapilmasi onerilmektedir. Tiirkiye’de yetisen Heptaptera tiirlerinin polen ve tohum morfolojilerini aydinlatacak 11k ve
skenning (taramali) elektron mikroskop ¢aligmasi da ilk defa tarafimizdanyapilmis; polen ve tohum morfolojilerinin
Heptaptera tiirlerinin ayrimina yardime1 olabilecek sekilde farkli oldugu saptanmustir (Y1lmaz ve ark. 2009).

Bu caligma ile iilkemizde yetisen Heptaptera cinsine ait dort tiiriin bazi morfolojik karakterleri yaninda, anatomik
ozellikleri de ortaya konulmustur.
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