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ARTICLEINFO

Calismada Tiirkiye’de 1995-2016 gozlem araliginda kamudaki yolsuzlugun cevre Kkirliligi
tizerindeki etkileri ARDL sinir testi yaklagimu ile incelenmistir. Ekonomik blylimenin ekolojik ayak
izi lizerindeki dogrusal etkilerinin yani sira olasi parabolik ve kiibik etkileri de incelenmis, bu
dogrultuda ekonomik biiyiime ve ekolojik ayak izi arasindaki iliski EKC hipotezi ¢ercevesinde test
edilmigtir. Ayrica disa agiklik endeksi ve yolsuzluk endeksinin de gevre kirliligi tizerindeki etkileri
arastirllmugtir. Kisa donemde ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasinda N-seklinde bir iligki
tespit edilmis; disa agiklik endeksinin ekolojik ayak izi {izerinde negatif etkiye sahip oldugu ve
yolsuzlugun ise gevre kirliligini artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Uzun donemde ekonomik biiyiime
ile ¢evre kirliligi arasinda ters N-seklinde iligki tespit edilmis; disa agiklik endeksi ve yolsuzluk
degiskenlerinin katsayisinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu sonucuna vartlmistir.
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In this study, the effect of the corruption in the public sector on environmental pollution is examined
in Turkey during 1995-2016 by applying ARDL bounds testing approach. In addition to the linear
effects of economic growth on the ecological footprint, possible parabolic and cubic effects are also
examined, and the relationship between economic growth and ecological footprint is tested in the
framework of the EKC hypothesis. In addition, the effects of trade openness index and corruption
index on environmental pollution are investigated. In the short term, the N-shaped relationship has
been detected between economic growth and environmental pollution. It is concluded that the trade
openness index has a negative effect on the ecological footprint and corruption increases
environmental pollution. In the long term, the inverse N-shaped relationship has been found between
economic growth and environmental pollution. It is concluded that the coefficient of trade openness
index and corruption are statistically insignificant.

1. Giris

ekonomik biiyiimenin ilk asamalarinda c¢evresel tahribatin
arttig1 ancak belirli bir doniim noktasindan sonra ekonomik

Son yillarda iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma sorunlarinin
temiz c¢evre bilincinin artmasina yol agtig1 ve ozellikle de
iktisadi faaliyetlerin ¢evre kirliligi {izerindeki etkilerinin
arastirildigr onemli bir konu haline geldigi goriilmektedir.
Bu agidan bakildiginda ekonomik biiylime ile ¢evre kirliligi
arasindaki iligkinin Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)
cergevesinde incelendigi ve bu ¢aligmalarda ¢esitli politika
onerilerinde  bulunuldugu goriilmektedir (Murthy ve
Gambhir, 2018; Naz vd., 2019; Dogan ve Inglesi-Lotz, 2020;
Ongan vd., 2020; Do ve Dinh, 2020). EKC hipotezi ile
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biiyime ile ¢evresel bilincin de olugsmasiyla ¢evre kalitesinin
iyilestigi ve dolayisiyla ekonomik biiylime ile gevre kirliligi
arasindaki ters-U seklindeki iliskinin s6z konusu oldugu
ifade edilmektedir (Panayotou, 1993).

EKC hipotezinin gegerliligi bir¢ok arastirmaci tarafindan
cevresel tahribatin dnemli bir gostergesi olan CO2 emisyonu
ile arastirilsa da (Khan vd. 2016; Li vd., 2016; Ahmad vd.,
2017; Ozokcu ve Ozdemir, 2017; Aslan vd., 2018;
Balsalobre-Lorente vd., 2019; Ridzuan vd., 2020 Anser vd.
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2020), Wackernagel ve Rees (1998) tarafindan gelistirilen ve
cevresel bozulma derecesini belirlemek i¢in daha kapsaml
bir gosterge olarak kabul edilen ekolojik ayak izi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalara
da son zamanlarda agirlik verildigi goriilmektedir.

Cevresel tahribata yol acan unsurlarin incelendigi
calismalara bakildiginda agirlikli  olarak  ekonomik
biiylimenin, diga agiklik endeksinin ya da dogal kaynaklarin
asirt  tiiketimi sonucu ortaya ¢ikan kirliligin etkileri
aragtirilirken,  Ozellikle kamu kurumlarinda  siklikla
karsilagilan  yolsuzluk  kavraminin  ihmal edildigi
gortlmektedir. Yolsuzluk, kamu gdrevlilerinin kendilerine
emanet edilen giicii kotliye kullanmalari nedeniyle yasa dist
bir sekilde kendilerini zenginlestirdikleri davraniglari
icermektedir (Transparency International, 2016). Bu kavram
sadece iktisadi alanda degil ayn1 zamanda ¢evre ekonomisi
alaninda da kendinden sz ettirmeye baslamis
bulunmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde dnemli
cevresel bozulma kaynagi olan yolsuzluga dair literatiir
taramast 1970'lere dayansa da (Desai, 1998), ¢evre kirliligi
ile olan iliskisinin nicel degerlendirmelerine giiniimiizde
odaklanilmaya baglanmistir. Yolsuzlugun kati ¢evresel
diizenlemeleri azaltabilecegine ve g¢evre kirliligine neden
olabilecegine dair goriisler s6z konusu iken (Lopez ve Mitra,
2000), yolsuzlugun refahi diisiirdigii ve bunun neticesinde
baz1 gelir seviyelerinde diisiik ¢cevresel kirlilige yol acarken
bazi gelir diizeylerinde ise yiiksek ¢evresel bozulmaya neden
olabilecegi (Grossman ve Krueger, 1995; Kaufmann vd.,
1999) ifade edilmektedir. Gelir diizeyi arttik¢a temiz gevre
bilinci de artan toplumlar hikiumetin cevresel diizenleme
politikalarinda  degisiklige gitmeleri yoniinde baskiy1
artirmakta ve boylelikle optimum ¢evre standartlarindaki
uygulamalar daha kat1 hale gelmektedir. Diger yandan sivil
ve politik 6zgiirliklerde yasanan artiglar da ¢evresel kaliteye
verilen 6nemi artirmakta, dolayisiyla kati ¢evre politikalar
yolsuzluktan etkilenmektedir (Damania et al., 2003). Bu
dogrultuda  yolsuzlugun sadece g¢evre yasalarinin
olusturulmasinda degil aym1 zamanda bu yasalarin
uygulanmasindaki katilik nedeniyle ¢evre kirliligi iizerinde
bir etkiye sahip oldugu da ifade edilmektedir (Hafner, 1998).

Bu dogrultuda ¢alismanin amact Tiirkiye’de 1995-2016
gozlem aralig1 i¢in yolsuzluk ve ¢evre kirliligi arasindaki
iligkinin  incelenmesidir. Caligmanin literatiire olan
muhtemel katkisi su sekildedir: i) Tiirkiye’de yolsuzlugun
cevre kirliligi tizerindeki etkilerinin incelendigi ilk ¢alisma
oldugu bilinmektedir. ii) Ampirik model olusturulurken
cevre kirliligi tizerindeki etkilerini g6z 6nlinde bulundurmak
amaciyla ekonomik biiyiime ve disa agiklik endeksi
degiskenleri de gz ardi edilmemistir. iii) Yolsuzluk ve gevre
kirliligi arasindaki iligskinin incelendigi bu ¢alismada ayrica
cevresel tahribatin dnemli bir gostergesi olan ekolojik ayak
izi ile EKC hipotezinin gegerliligi ARDL sinir testi
yaklagimi1 ile smanmigtir. Caligmanin  geri kalaninda
oncelikle ekonomik biiyiime, diga agiklik endeksi, yolsuzluk
ve cevre kirliligi arasindaki iligki ile ilgili olarak literatiir
taramasina yer verilmigtir. Bir sonraki asamada ampirik
model, veri ve metodolojiden bahsedilip, ampirik bulgular
aktarilmistir. Son kisimda ise sonug ve politika onerilerinde
bulunulmustur.

2. Literatir

Literatiirde gevre kirliligini etkileyen unsurlarin arastirildig
birgok calisma yer almakta ve bu caligmalarin en nemli
ozelliklerinin agirlikli olarak EKC hipotezinin gegerliligini
smanmalart oldugu bilinmektedir. Bu c¢aligmada ise
yolsuzlugun ¢evre kirliligi iizerindeki olast etkilerinin
arastirilmas1 ve EKC hipotezinin gegerliliginin sinanmasi
amacglanmaktadir. Bu dogrultuda oncelikle ekonomik
bliyiimenin ve disa acgiklik endeksinin ¢evre kirliligi
iizerindeki etkilerinin arastirildigr literatiir taramasindan
bahsedilip, ardindan yolsuzluk ve ¢evre kirliligi arasindaki
iligkinin incelendigi ¢aligmalara yer verilmistir.

2.1. Ekonomik l?ijyﬁmenin ve Disa Aciklik Endeksinin
Cevre Kirliligi Uzerindeki Etkileri

Ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliligi arasindaki iligkinin
incelendigi ve EKC hipotezinin test edildigi ilk ampirik
caligmalar Grossman ve Krueger (1991) ve Shafik ve
Bandyopadhyay (1992) tarafindan yapilmis, ardindan bu
calismalari takiben cesitli arastirmalara yer verilmistir. EKC
hipotezinin gecerliligini sinayan c¢alismalardan elde edilen
bulgular degerlendirildiginde genellikle secilen iilke
grubunun, kullamlan degiskenlerin, periyot ya da
yararlanilan ekonomik yontemlerin farkliligindan kaynakli
olarak cesitli sonuglarla karsilasilmaktadir.

Oztiirk ve Acaraver (2013) 1960-2007 dénem araliginda
Tiirkiye’de EKC hipotezinin gegerliligini ARDL siir testi
yaklagimi ile test etmis, elde ettigi bulgular neticesinde
ekonomik bilyliime ve karbon emisyonu arasinda ters U-
seklinde bir iliskinin s6z konusu oldugunu dolayisiyla
Tirkiye’de  EKC hipotezinin varligim1 ispatlamislardir.
Ayrica disa agiklik endeksinin kisa donemde ¢evre kirliligi
iizerinde herhangi bir etkisine rastlanilmazken, uzun
donemde cevre kirliligini artirdigt sonucuna ulagilmustir.
Cho vd. (2014) 22 OECD (ilkesi i¢in 1971-2000 yillarinda
ekonomik biiylime ve karbon emisyonu arasinda ters U-
seklinde bir iliski tespit etmis; Lau vd., (2014) ise 1970-2008
doneminde Malezya’da hem kisa hem de uzun dénemde
EKC hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulasmis ve disa
aciklik endeksinin karbon emisyonunu artirdigini dolayisiyla
cevre kalitesinde bozulmaya neden oldugunu ifade etmistir.
Destek ve Ozsoy (2015) 1970-2010 dénemi, Boliik ve Mert
(2015) ise 1961-2010 yillar1 i¢in Tirkiye’de ARDL smir
testi yaklasimu ile inceledikleri ekonomik biiylime ve karbon
emisyonu arasindaki iligkiye dair ters U-seklinde bir iliskinin
varligint tespit etmislerdir. Kasman ve Duman (2015) AB
tlkelerinde 1992-2010 gozlem araliginda EKC hipotezinin
gecerli oldugunu ve ticaret hacminde meydana gelen bir
artisin karbon emisyonu iizerinde olumsuz bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasmistir. Dogan ve Turkekul (2016) ise
1960-2010 doneminde ARDL sinir testi yaklagimi ile
inceledigi ekonomik biiyiime-karbon emisyonu arasindaki
iligkiye dair elde ettigi bulgular neticesinde ABD’de EKC
hipotezinin gegerli olmadigimi bulmustur. Ayrica disa agiklik
endeksi katsayist kisa donemde istatistiki olarak anlamsiz
iken, uzun doénemde karbon emisyonunu azalttigia dair
bulgular elde etmistir. Benzer sekilde Destek vd. (2016)
segili Orta ve Dogu Avrupa Ulkeleri’nde 1991-2011 dénem
araliginda EKC hipotezinin varligmin gegerli oldugunu
tespit etmis ve disa aciklik endeksinde meydana gelen bir
artisgin karbon emisyonunu azalttigina dair bulgular elde
etmiglerdir. Zhang vd. (2017) 10 yeni sanayilesmis iilke icin



355  Nakapoglu Ozsoy, F. / Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2021 9(2) 353-361

1971-2013 doneminde EKC hipotezinin gegerliligini
sinamis ve elde edilen bulgular neticesinde ekonomik
bliyimede meydana gelen bir artisgin Oncelikle g¢evresel
tahribata yol actigimi ancak belirli bir doniim noktasindan
sonra c¢evresel kalitenin arttifina dair bulgular elde
etmislerdir. Ayrica disa agiklik endeksinin karbon emisyonu
ile negatif yonlii bir iliskiye sahip oldugunu, ¢evre kalitesini
iyilestirdigini ifade etmislerdir. Cetin vd. (2018) Tiirkiye i¢in
1960-2013 gozlem araliginda EKC hipotezinin gecerli
oldugunu ve disa agiklik endeksi katsayisinin pozitif isaretli
ve istatistiki olarak anlamli oldugunu dolayisiyla disa agiklik
endeksinin gevresel tahribata yol agtigini tespit etmislerdir.
Pata (2019) Tiirkiye’de 1969-2017 yillarinda ekonomik
bliyiime ve karbon emisyonu arasinda ters U-seklinde
iliskinin oldugunu tespit etmis, disa agiklik endeksinin ise
karbon emisyonu iizerinde artirici bir etkisinin s6z konusu
oldugunu ifade ederken Do ve Dinh (2020) ise disa agiklik
endeksinin karbon emisyonunu azalttig1 yoniinde bulgular
elde etmistir. Kilavuz ve Dogan (2020) Tiirkiye’de 1961-
2018 gozlem araliginda ekonomik biiyiime ve disa agiklik
endeksinin ¢evre kirliligi tizerindeki etkilerini inceledikleri
caligmalarinda uzun doénemde EKC hipotezinin gegerli
oldugunu tespit ederken, disa aciklik endeksinin karbon
emisyonu ile uzun dénemde pozitif yonlii bir iliskiye sahip
oldugunu ancak istatistiki olarak anlamsiz bir sonu¢ elde
edildigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Uzar ve Eyuboglu
(2020)’da 1975-2017 yillarinda Tiirkiye’de EKC hipotezinin
gecerli oldugu sonucunu elde ederken disa aciklik
endeksinin karbon emisyonu (zerinde pozitif yonli ancak
istatistiki olarak anlamsiz bir etkiye sahip oldugu sonucuna
ulagmuglardir. Kahia vd. (2021) 1990-2016 déneminde Suudi
Arabistan’da EKC hipotezinin gegerliliginin sadece sivi
yakit tiiketiminden kaynaklanan CO2 emisyonlar1 igin
desteklendigini, disa agiklik endeksinin ise karbon emisyonu
lizerinde pozitif yonli bir etkiye sahip oldugunu tespit
etmislerdir.

Literatirde ekonomik buyume ve karbon emisyonu
arasindaki iliskinin incelendigi c¢aligmalarin yani sira
cevresel bozulma derecesini belirlemek icin daha genis
kapsaml olarak kabul edilen ekolojik ayak izi ile ekonomik
bliyiime arasindaki iligkinin incelendigi ¢aligsmalara da
rastlamak miimkiindiir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 Tablo 1°de
gosterilmektedir.

Tablo 1. EKC Hipotezinin Gegerliliginin Ekolojik Ayak izi ile
Sinandi@1 Literatiir Ozeti

Calisma Ulke ve Yontem Bulgular
Donem
Al-Mulali 93 lilke Panel GMM  EKC hipotezi
vd. (2015) 1980-2008 disiik gelirli ve
alt orta gelirli
ulkelerde
gecerli
degilken,
yuksek gelirli
ve (Ust orta
gelirli tlkelerde
gecerlidir
Hervieux ve 7 Latin Zaman serisi EKC hipotezi
Darné Amerika esbiitiinlesme  gegerli degildir
(2015) tlkesi testi
1961-2007
Oztirk vd. 144 iilke Zaman serisi  EKC hipotezi
(2016) 1988-2008 GMM, disiik gelirli ve
S-GMM alt orta gelirli
Ulkelerde
gecerli
degilken,
yuksek  gelirli
ve Ust orta
gelirli Glkelerde
gecerlidir
Al-Mulali 58 llke Panel FE ve EKC hipotezi
vd. (2016) 1980-2009 GMM gecerli degildir
Mrabet ve Katar ARDL EKC hipotezi
Alsamara 1980-2011 gecerlidir
(2017)
Charfeddine 15 MENA Panel EKC hipotezi
ve Mrabet Ulkesi FMOLS gecerlidir
(2017) 1995-2007 Panel DOLS
Ulucak ve Yiksek, orta CUP-FM EKC hipotezi
Bilgili ve  diusik CUP-BC gecerlidir
(2018) gelirli
tlkeler
1961-2013
Destek vd. EU ulkeleri  Panel Portekiz  igin
(2018) 1980-2013 FMOLS EKC hipotezi
Panel DOLS  gegerlidir
DCCE
Destek ve 11 yeni  AMG EKC hipotezi
Sarkodie sanayilesmig  tahmincisi gecerlidir
(2019) tlke Panel
1977-2013 Nedensellik
Ulucak ve BRICS Panel EKC hipotezi
Khan ulkeleri FMOLS gecerlidir
(2020) 1992-2016 DOLS
Yilanct ve Cin Fourier EKC hipotezi
Pata (2020)  1965-2016 ARDL gegerli degildir

2.2.Yolsuzluk ve Cevre Kirliligi Arasindaki liski

Siki ¢evre koruma politikalarinda ortaya ¢ikan esneklikler,
tercih edilen sirketlere asir1 avantaj saglama ya da 6zellikle
gelismekte olan ekonomilerde sanayilesme sonrasi gevre
koruma politikalarinin ikinci plana atilmast gibi nedenlerin
yolsuzluk  uygulamalarmma neden oldugu  gorisi
savunulmaktadir. Diger yandan ¢evre koruma yasalarinin
sik1 yonetiminden kaynakli aksakliklarin ¢evresel tahribatla
iligkili olabilecegini ortaya koyan g¢aligmalar da mevcuttur
(Lucas vd., 1992; Rodriguez vd., 2005). Ayrica Lippe (1999)
yolsuzluk ve gevre kirliligi arasindaki iliskiyi inceleyerek
yolsuzlugun ¢evre yasalarinin uygulanmasinda etkinsizlige
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neden olarak c¢evre kirliligine yol acgabilecegini ifade
etmistir.

Lopez ve Mitra (2000) tiim diinyada yolsuzlugun yagandigini
ancak oOzellikle gelismekte olan ilkelerde kamu
kurumlarmin genellikle ekonomik verimliligin
saglanmasinda etkili olamadigini, riigvet ve yolsuzluk
olaylarmin siklikla yasandigini ve bunlarin birer sonucu
olarak da devlet kurumlarinda ve g¢evresel diizenlemelerde
etkinligin zayifladigini ifade etmektedir. Bu nedenle birgok
kesimde ¢evresel maliyet artiglarindan kaginmak i¢in daha
ucuz yollarin tercih edilmesi, yasa disi uygulamalara
basvurulmas: kirlilik kontrol yasalarinin uygulanmasinda
engel olusturdugu belirtilmistir. Fredriksson vd. (2004)
1982-1996 gozlem arahiginda 12 OECD (lkesinde cevre
kirliligi ve yolsuzluk iliskisini inceledigi caligmasinda
yiiksek yolsuzluk seviyesinin daha diigiik enerji etkinligine
sebep oldugu sonucuna ulagmistir. Welsch (2004) 122 iilke
icin 1980-1997 doéneminde ¢evre kirliliginin yolsuzluk
déneminde monotonik bir sekilde artis gosterdigi sonucuna
ulagmustir.

Pearse (2016) yolsuzluk uygulamalarinin ilkelerin
ekonomik dinamiklerini etkiledigini dolayisiyla gevresel
bozulmay1 etkileyebilecegini belirtmis, 6zellikle emisyon
ticaretinde yasanilacak bir yolsuzluk uygulamasinin
dogrudan c¢evresel tahribata sebep olabilecegini ifade
etmistir. Chen vd. (2018) Cin’de yolsuzlukta meydana
gelecek bir artisin gevresel diizenlemelerdeki etkinligi
azalttigt sonucuna ulasirken, bu duruma c¢evresel
duzenlemelerdeki zayifligin nedeniyle yasadist iretimin
artacagi ve kirletici emisyonlarin salimimina sebep olacagi
ifade edilmektedir. Diger yandan Balsalobre-Lorente vd.
(2019) 16 secili OECD iilkesinde yolsuzlugun karbon
emisyonu iizerindeki etkisini arastirmis ve yolsuzlugun uzun
donemde c¢evre Kkalitesini olumsuz etkiledigi sonucuna
ulagsmustir. Ayrica Sinha vd. (2019) gelecek 11 iilke (Next-
11) ile BRICS ilkelerinde 1990-2017 dénem araliginda
yolsuzlugun kamu sektorii iizerindeki etkilerini incelemis,
yolsuzlugun yenilenebilir enerji tiketiminin cevre kalitesi
iizerindeki olumlu etkisini azaltarak ve fosil yakit
tilketiminin olumsuz etkisini artirarak ¢evresel bozulmay1
arttirdigt sonucuna ulagmustir. Segilen iilke gruplarinin
biytime potansiyeline sahip olma 6zelliklerinden dolay1 elde
edecekleri avantajlardan yararlanmak yerine (lkelerdeki
kamu sektoriinde yasanan yolsuzluk uygulamalarindan
olumsuz etkilendikleri ifade edilmektedir. Kamu sektériinde
yolsuzluk  olmast durumunda yenilenebilir  enerji
kullanimima yonelik girisimlerin karbon emisyonunu
azaltmada etkili olamayacagmi ifade eden ¢alismada
kalkinmanin olgunlastigi ve kurumsallagsmanin daha kati
oldugu iilkelerde, yolsuzluk uygulamalarina daha egilimli
oldugu ortaya konulmustur.

3. Model, Veri ve Metodoloji

Tirkiye’de yolsuzlugun g¢evre kirliligi lizerindeki etkisinin
incelendigi bu ¢aligmada, EKC hipotezi ¢ergevesinde gevre
kirliligi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi de goz ardi
etmemek amaciyla olusturulan ampirik model;

INEF, = 8y + 8;InY, + 8,InY?, + 85InY3, + InCor, +
InTt + Ut (1)

seklindedir. 1 numarali denklemde yer alan degiskenlerden
InEF, ekolojik ayak izinin dogal logaritmasini; InY, kisi

basina reel GSYTH nin dogal logaritmasini; InY? ve InY3,
kisi bagina reel milli gelirin dogal logaritmasinin karesini ve
klipint; InCor, yolsuzluk endeksinin dogal logaritmasini;
InT, disa agiklik endeksinin dogal logaritmasini ve p,, hata
terimini ifade etmektedir. InEF serisi Wackernagel ve
Rees'in (1998)’in de belirttigi izere ekili alani, otlak
arazisini, balik¢ilik alanini, ormanlik alani, karbon ayak
izini ve yerlesik arazileri dikkate almasi nedeniyle ¢evresel
bozulmanin derecesini belirlemek i¢in daha kapsamli bir
gosterge olarak kabul edilmektedir. InCor serisi ise 1
(disiik) ile 6 (yiiksek) arasinda deger alan kamu sektériinde
seffafligi, hesap verebilirligi ve yolsuzluk kapsamini
degerlendiren bir gdstergedir. Modelde, InY serisi 2010 yili
sabit fiyatlarryla dolar cinsinden, InT serisi ise GSYIH
icindeki toplam ticaretin payir olarak kullanilmstir.
Calismada yararlamlan reel GSYIH ve disa aciklik endeksi
verileri World Development Indicators (World Bank, 2016),
ekolojik ayak izi verileri Global Footprint Network (Global
Footprint Network, 2017) ve yolsuzluk endeksi verileri ise
Transparency International (Transparency International,
2016) wveri tabanindan elde edilmigtir. 1995-2016
donemindeki yillik serileri kapsayan ¢aligmanin en 6nemli
kisitt  ekolojik ayak izi verisinin  eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Diger yandan modelde yer alan
degiskenlerin  tanimlayict  istatistikleri Tablo 2°de
gosterilmektedir.

Calismada kisi basina reel GSYIH, yolsuzluk, disa agiklik ve
ekolojik ayak izi arasindaki uzun dénemli iligkinin varligi
otokorelasyon ve igsellik sorunlarina karsi tutarli sonuglar
veren (Pesaran ve Shin, 1998) ARDL sinir testi yaklagimu ile
incelenmistir. Bu test farkli diizeylerde biitiinlesik olan
seriler arasindaki uzun donemli iligkinin test edilmesine
imkan sunmasi ve seriler arasindaki kisa dénemli uyarlanma
stireci ile uzun donemli iliskinin ayristirilabilmesine imkan
tanimasi (Pesaran ve Shin, 1998) agisindan avantajlidir.
Ayrica tahmin araligi kisa olan serilerin uzun ddnemli
tahminlerinde de guvenilir sonuclar veren ARDL sinir testi
yaklagiminin ampirik modeli su sekildedir:

dInEF=co+}i=1 Boi INEF,_; + Xi=q By dInY,_; +
Yy BaidInY? i + ¥ BadInY?,_; +
Yiz1BaidinCore_; + Yiy Bs; dInT,_; + §oInEF,_; +
8.InY,_; + 8,InY?,_; + 83InY3,_; + 8,nCor_; +
8sInTe—1 + 1y (2)

2 numarali denklemde yer alan d, fark alinan durumu ifade
ederken; n ise gecikme sayisini temsil etmektedir. Alt ve iist
simir1 belirleyen F istatistigi &, 61, 84, 05,8, ile  ortak
anlamliliklarint smmamak igin hesaplanmaktadir. Diger
yandan degigkenler arasindaki uzun donemli iligkinin sz
konusu olmadigini ifade eden bos hipotez Hy: 8y = 6; =
6, =63 =6, =0 iken alternatif hipotez Hy: 8y # 8, #
6, # 03 # 6, # 0 seklindedir.

4. Ampirik Bulgular

Caligmada ampirik bulgulardan elde edilen sonuglar
aktarilmadan 6nce modelde kullanilan degiskenlere ait
tammlayict istatistiklerinin  6zetine Tablo 2'de yer
verilmigtir.
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Tablo 2. Tammlayic: Istatistikler

LEF LY LY?2 LY3 LCOR LTR

Ortalama 21.714 21.330 456.280 9788.037 1.359  22.068
Maks. 21.945 22995 528.751 12158.40 1.610 22.427
Mini. 19.480 18.606 346.193 6441.367 1.131402 19.938
49.834 1601.864 0.143  0.694

Standart S. 0.508 1.167

Tablo 2’de modelde kullanilan degiskenlere ait tanimlayici
istatistikler gosterilmektedir. Tiirkiye’de 1995-2016 yillart
arasinda ortalama ekolojik ayak izi 21.714 olarak
goriiliirken, aym donemde kisi basma diisen reel GSYIH
degerinin 21.330 dolar (2010 y1l1 sabit fiyatlartyla) oldugu
bilinmektedir. Yolsuzluk i¢in maksimum deger 1.610 iken
en diisiik deger 1.131°dir. Diger yandan disa aciklik endeksi
ayni donemde en yliksek deger olarak 22.427 iken en diisiik
degeri 19.938"dir.

Calismada serilerin duraganlik o6zellikleri Augmented
Dickey-Fuller (ADF) birim kok testi araciligi ile sinanmis ve
elde edilen bulgular Tablo 3’te gosterilmistir. ADF birim kdk
testi sonuglarina gore tiim degiskenler diizey degerde birim
kok igerirken, serilerin fark degerlerinin alinmasiyla tim
degiskenlerin duragan hale geldikleri ve serilerin duragan
olmadigimt ifade eden Hp hipotezinin reddedildigi
gorilmektedir.

Tablo 3. ADF Birim Kok Testi

Augmented Dickey-Fuller (ADF) Test

Degiskenler Duzey Birinci Derece
Sabit Sabit& Sabit Sabit&
Trend Trend
InEF -2.408 -1.865 -5.257 -5.122
(0.154) (0.628) (0.000) (0.003)
InY -1.865 -2.072 -4.031 -3.911
(0.340) (0.529) (0.006) (0.032)
INTR -2.590 -2.378 -5.019 -4.920
(0.114) (0.376) (0.001) (0.004)
INCOR -1.897 -2.668 -3.691 -3.505

(0.327) (0.258) (0.013) (0.067)
Not: Parantez i¢indeki degerler olasilik degerleridir

Seriler arasindaki uzun donemli iliskinin test edilmesi
amaciyla yapilan esbiitiinlesme testi sonuglart Tablo 4’te
gosterilmektedir. Elde edilen ARDL model tahmincisi
sonuglarina gore F-istatistigi %1 anlamlilik diizeyinde tist
sinir kritik degerinin iizerinde olmasi nedeniyle serilerin
esbiitiinlesik oldugu ve dolayisiyla seriler arasinda uzun
donemli iliskinin gegerli oldugu sonucuna ulasilmigtir. Tablo
4. ARDL Model Tahmincisi

Tahmin edilen model Optimal gecikme uzunlugu F-ist.
EF, 3,1,1,1,0,1 10.016***
= (Y, Y%, Y3, Cor, T,) | Critical values

Ust Svur I

Alt Svur 1 %10: 3.52
%10: 2.41 %5 :4.19
%5 :2.91 %1 :5.76
%1 :4.13

Not: *** 9%l diizeyinde istatistiki olarak anlamhdir. Kritik
degerler Narayan (2005)’ten alinmistir.

Seriler arasindaki uzun donemli iliskinin gecerli oldugu
sonucuna ulasildiktan sonra degiskenlerin kisa ve uzun
donemli katsayilar1 incelenmis ve elde edilen bulgulara
Tablo 5’te yer verilmistir. Degiskenlerin kisa donemli
katsayilarina dair elde edilen bulgular degerlendirildiginde,

reel GSYIH’min katsayismin ekolojik ayak izi iizerinde
pozitif, reel GSYIH nin karesinin ekolojik aya izi tizerinde
negatif ve reel GSYTH mn kiipiiniin ise pozitif etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu dogrultuda reel GSYIH ile
ekolojik ayak izi arasinda N-seklinde bir iliski oldugu tespit
edilmistir. Yolsuzluk katsayisinin ekolojik ayak izi iizerinde
pozitif bir etkiye neden oldugu dolayisiyla yolsuzlugun
cevresel tahribata yol agtigi sonucuna vartlmistir. Diger
yandan disa agiklik endeksi katsayisinin negatif ve istatistiki
olarak anlamli olmasi ekolojik ayak izini azalttigini ifade
etmektedir. Benzer sekilde Zhang vd. (2017) 0zellikle
gelisgmekte olan iilkelerde disa aciklik endeksinin gevre
kirliligi tizerinde pozitif yonli bir etkisini beklerken elde
edilen ampirik bulgular neticesinde disa agiklik endeksinin
cevre kalitesini iyilestirdigini tespit etmislerdir. Bunun
nedeni olarak ise 10 yeni sanayilesmis iilkenin temiz {iretime
agirlik vermeleri, kirletici isletmelerin ihracatina miidahale
edilmesi ve diger iilkelerden temiz mal ve hizmet ithalatini
tesvik etmeleri gosterilmektedir. Diger yandan Sinha vd.
(2019)’da disa agiklik endeksinin ¢evre kirliligini azalttigi
sonucuna ulagsmistir. Ayrica ekolojik ayak izinde meydana
gelebilecek bir sokun uyarlanma siirecini ifade eden hata
terimi katsayisinin negatif isaretli ve istatistiki olarak anlaml
olmast ve bagimli degiskende meydana gelen bir sokun
yaklagik bir yilda giderilecegine dair bulgular elde edilmistir.
Uzun donemli katsayilar incelendiginde ise kisa donemli
katsay1 sonuglarindan farkli olarak reel GSYIH’nin ekolojik
ayak izi Uzerinde negatif, reel milli gelirin karesinin pozitif
ve reel GSYIH’nin kiipiiniin ise negatif isaretli olmasi
sonucu reel GSYIH ile ekolojik ayak izi arasinda ters N-
seklinde bir iliskinin s6z konusu oldugu sonucuna varilmis;
Sinha vd. (2019)’nin Gelecek-11 ve BRICS (lkelerinde ters
N-seklindeki iligkinin varhigim tespit ettikleri ¢alisma ile
paralel bir sonu¢ elde edilmistir. Diger yandan uzun
donemde yolsuzluk endeksi katsayisinin pozitif isaretli
ancak istatistiki olarak anlamsiz oldugu sonucu tespit
edilmistir. Ayrica disa agiklik endeksi ile ekolojik ayak izi
arasinda da istatistiki olarak anlamli bir iliski elde
edilememistir.

Tablo 5. Kisa ve Uzun Dénem Katsay1 Sonuglart

Bagimlh Degisken: EF

Degiskenler Katsay1 t-istatistigi
Kisa Dénem Sonuglari

AlnY 6.049*** 7.067
AlnY? -2.909*** -7.039
Alny3 0.464*** 7.008
AInCor 1.323** 2.543
AInT -0.115%** -3.589
ECT(-1) -1.437%** -11.194
Uzun Dénem Sonuglari

InY; -2.231 -3.019**
Iny?, 1.081 3.031**
InY3, -0.174 -3.044**
InCor; 1.051 1.097
InT; -0.124 -1.763
Teshis Testleri F-istatistigi Olasilik
Serial 1.237 0.381
ARCH 0.038 0.847
Normality 0.488 0.783
CUSUM Istikrarl:

CUSUMQ Istikrarl:

Not: *, ** ve *** jstatistiksel olarak sirasiyla %10, %5 ve %1’de
anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Kisa ve uzun dénemli katsayilarin incelenmesinin ardindan
analizler geregi tutarli sonuglar elde etmek amaciyla yapilan
teshis testleri sonuglarina bakildiginda, Breusch-Godfrey
LM testi sonucu modelde otokorelasyon sorunu olmadigi
tespit edilmis, ARCH testi sonucunda ise hata teriminin sabit
varyans varsayimini sagladigi sonucuna ulasilmistir. Diger
yandan tahmini kalintilarin normallik davranigini tespit
etmek amaciyla uygulanan Jarque-Bera testi (JB) sonucuna
gore hata teriminin normal dagilima sahip oldugu, Ramsey-
Reset testi ile de dogru fonksiyonel formunun kullanildig:
sonucuna ulasilmistir. Ayrica CUSUM ve CUSUMQ
(Cumulative sum and cumulative sum of squares) testleri
sonuglarma gore katsayilarin istikrarli olduklart tespit
edilmigtir.

5. Sonug ve Politika Onerileri

Bu caligmada Tiirkiye’de 1995-2016 goézlem aralifi igin
yolsuzlugun ¢evre kirliligi tizerindeki etkileri ARDL sinir
testi yaklagimi ile incelenmistir. Bu dogrultuda ekonomik
blylumenin ekolojik ayak izi tizerindeki dogrusal etkilerinin
yani sira olast parabolik ve kiibik etkileri de incelenmis,
ekonomik bilyiime ve ekolojik ayak izi arasindaki iliski EKC
hipotezi ¢ercevesinde test edilmistir. Diger yandan disa
aciklik endeksinin de modele dahil edilmesi ile ekonomik
biiyiimenin, disa agiklik endeksinin ve yolsuzluk endeksinin
ekolojik ayak izi tizerindeki etkileri aragtirtlmistir.

Calismada elde edilen bulgular neticesinde kisa donemde
kisi bagina reel GSYIH’nin énce cevre kirliligini artirdigi,
kisi basina reel GSYIH’min karesinin g¢evre kirliligini
azalttigi ve sonrasinda ise kisi basma reel GSYIH’nmn
kiipiiniin pozitif isarete sahip olmasi nedeniyle ekonomik
biiyiime ile ekolojik ayak izi arasinda N-seklinde bir iligkinin
varligi tespit edilmistir. Disa agiklik endeksinin kisa
donemde ekolojik ayak izi Uzerinde negatif bir etkiye sahip
oldugu dolayisiyla kisa donemde disa agiklik endeksinin
cevre kirliligini azalttigina dair bulgular elde edilmistir.
Halicioglu (2009) ve Dogan ve Turkekul (2016)
caligmalarinda disa agiklik endeksi katsayisinin igareti
konusunda belirsizligin s6z konusu oldugunu ve bu durumun
genellikle ekonominin  kalkinma asamasina  baglh
olmasindan kaynaklandigini ileri siirmiislerdir. Ayrica diga
aciklik endeksi ile ilgili olarak elde edilen bulgular Dogan ve
Turkekul (2016), Destek vd. (2016), Zhang vd. (2017)’nin
calismalarinda elde ettigi bulgularla Ortigmekte, bu
calismalarda da disa agiklik endeksinde meydana gelen bir
birimlik artisin ¢evre kirliliginde azalmaya neden oldugu
ifade edilmektedir. Diger yandan yolsuzluk endeksi
katsayisinin ekolojik ayak izi {izerinde pozitif bir etkiye
sahip olmasi ve dolayisiyla yolsuzlugun c¢evre kirliligini
artirdig1 yoniinde bulgular elde edilmistir. Chen vd. (2018),
Balsalobre-Lorente vd. (2019) ve Sinha vd. (2019)
calismalarinda elde edilen bulgularla ortiisen bu sonug,
kamudaki yolsuzlugun cevresel etkinligin azalmasina ve
bunun neticesinde ¢evre kirliligine yol agmasiyla
sonu¢lanmasina neden oldugunu gostermektedir. Diger
yandan uzun donemli sonuglar degerlendirildiginde
ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasinda kisa dénemin
aksine Sinha vd. (2019) ¢aligmasinda da oldugu gibi ters N-
seklinde bir iligki tespit edilmistir. Uzun dénemde uygulanan
cevresel dlzenlemelerin ekonomik buyimeyle birlikte
etkinliginin de arttigi goriilmektedir. Diger yandan uzun
dénemde disa agiklik endeksi ve yolsuzluk degiskenlerinin
katsayisinin istatistiki olarak anlamsiz oldugu sonucuna

varillmigtir.  Kamu  kurumlarinda yasanilan  yolsuzluk
olaylari, kurumlarin etkinsiz g¢alismasi, sanayi ve kamu
kurumlarinda c¢evresel maliyetlerden kaginmak amaciyla
daha ucuz ve yasa dis1 yollarin tercih edilmesi Kirlilik kontrol
yasalarmin etkinligini zayiflatmaktadir. Ancak emisyon
azalumimi Ongdren Paris Anlasmasi gibi wuluslararasi
anlagmalarin uygulanmaya konmasinin ya da uyum Kriterleri
gibi nedenlerle s6z konusu denetimlerin arttirtlmasinin ve
cevresel diizenlemelerin daha kapsayici hale getirilmesinin
kisa donemdeki olumsuz etkinin uzun doénemde ortadan
kalkmasina neden oldugu s6ylenebilir. Bu dogrultuda, ¢cevre
politikalarmin ~ uygulanmasinda  yolsuzlugun dikkate
alinmasi, bu durumun Oniine gegebilecek Onlemlerin
alimmasi1 ve boylece politikalarin daha saglam ve etkili hale
getirilmesi gerekmektedir. Ayrica emisyon ticaretinde
yolsuzlugun 6nlenmesi ya da yolsuzlukla miicadele adina
atilan Onemli adimlarin yetkililere baski uygulamasi,
yolsuzlugun ¢evre diizenlemeleri tizerindeki baskisini da
simirlandirilmis  olacaktir. Bu uygulamalarin  faaliyete
gecebilmesi amaciyla Oncelikle temiz ¢evre bilincinin
olusturulmasi ve gerekirse yasal yollarla cezai yaptirimlarin
artirilmasi gerekmektedir.
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Extended Abstract

In recent years, it is seen that climate change and global
warming problems have led to an increase in the awareness
of the clean environment and it has become an important
subject in which the effects of especially economic activities
on environmental pollution are investigated. From this point
of view, it is seen that the relationship between economic
growth and environmental pollution is examined within the
framework of the Environmental Kuznets Curve (EKC)
(Dogan and Inglesi-Lotz, 2020; Ongan et al., 2020; Do and
Dinh, 2020). The validity of the EKC hypothesis has been
investigated by many researchers with CO2 emission, which
is an important indicator of environmental damage (Aslan et
al., 2018; Balsalobre-Lorente et al., 2019; Ridzuan et al.,
2020 Anser et al.2020). However, the ecological footprint
developed by Wackernagel and Rees (1998) has been
accepted as a more comprehensive indicator for determining
the degree of environmental degradation. Thus, it is seen that
studies that examine the relationship between ecological
footprint and economic growth have recently been
emphasized. Considering the studies that examine the factors
causing environmental damage, the effects of the pollution
resulting from economic growth, openness index or
excessive consumption of natural resources are mainly
investigated. Besides, it is observed that the concept of
corruption, which is frequently encountered especially in
public institutions, is neglected.

The concept of corruption has started to be mentioned not
only in the economic field but also in the field of
environmental economics. It is argued that the reasons such
as resilience in strict environmental protection policies,
excessive advantage to preferred companies, or putting
environmental protection policies into the background after
industrialization, especially in developing economies, cause
corruption practices. On the other hand, there are studies that
reveal that the disruptions caused by the strict management
of environmental protection laws may be related to
environmental damage (Lucas et al., 1992; Rodriguez et al.,
2005). In addition, Lippe (1999), examining the relationship
between corruption and environmental pollution, stated that
corruption can lead to environmental pollution by causing
ineffectiveness in the implementation of environmental laws.

The possible contributions to the literature of the study are:
i) the impact of environmental pollution on corruption in
Turkey is known to be the first study which examined. ii)
while creating the empirical model, the variables of
economic growth and openness index are not ignored to take
into account their effects on environmental pollution. iii) In

this study, which examines the relationship between
corruption and environmental pollution, the ecological
footprint, which is an important indicator of environmental
damage, and the validity of the EKC hypothesis were tested
with the ARDL boundary test approach.

For this reason, in this study, the effect of the corruption in
the public sector on environmental pollution is examined in
Turkey during 1995-2016 by applying ARDL bounds testing
approach. In addition to the linear effects of economic
growth on the ecological footprint, possible parabolic and
cubic effects are also examined, and the relationship between
economic growth and ecological footprint is tested in the
framework of the EKC hypothesis. In addition, the effects of
trade openness index and corruption index on environmental
pollution are investigated. In the short term, the N-shaped
relationship has been detected between economic growth and
environmental pollution. It is concluded that the trade
openness index has a negative effect on the ecological
footprint and corruption increases environmental pollution.
In the long term, the inverse N-shaped relationship has been
found between economic growth and environmental
pollution. It is concluded that the coefficient of trade
openness index and corruption are statistically insignificant.

It is observed that the effectiveness of environmental
regulations applied in the long term increases with economic
growth. On the other hand, it is concluded that the coefficient
of openness index and corruption variables are statistically
insignificant in the long run. Corruption in public
institutions, inefficient operation of institutions, and the use
of illegal ways to avoid environmental costs in industry and
public institutions weaken the effectiveness of pollution
control laws. However, it can be said that the implementation
of international agreements such as the Paris Agreement,
which envisages emission reduction, increased inspections
for reasons such as compliance criteria and made
environmental regulations more inclusive cause the negative
effect in the short term to disappear in the long term. In this
direction, it is necessary to consider corruption in the
implementation of environmental policies, to take measures
to prevent this situation and thus to make the policies more
robust and effective. In addition, important steps taken in the
name of preventing or combating corruption in emissions
trading will put pressure on the authorities, which will limit
the pressure of corruption on environmental regulations. In
order for these practices to become operational, first of all, it
is necessary to create a clean environment awareness and, if
necessary, to increase legal sanctions.



