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Tuz Golii (Aksaray)’'nde Bazi Katyon ve Anyon

Degerlerinin Belirlenmesi

The Determination of Some Anions and Cations of Tuz Lake (Aksaray)

Ozet

Tuz Go6li’'nde, baz1 anyon ve katyonlarin diizeyinin ortaya
konmasinin amaclandigr calisma, Mart-Temmuz 2014
tarihleri arasinda, goliin batisinda bir, goliin dogusunda
secgilen dort istasyonda yiiriitiilmiistlir. Arastirma stiresince
aylik olarak belirlenen bazi katyon (Sodyum-Na’,
Magnezyum-Mg?*, Kalsiyum-Ca?*, Potasyum-K*) ve anyon
(Kloriir-Cl, Siilfat-SO42', Bikarbonat-HCO,") ortalama
degerleri arasindaki farkliliklar aylara ve istasyonlara
gore istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0,05). Tuz
Goli’nde baskin katyon Na' olup, bunu sirasiyla, Mg?,
Ca*, K", anyonlardan ise Cl'baskin olup, sirasiyla, SO,*,
HCO;, izlemistir.

Bu calismada goliin anyon ve katyon degerleri, ge¢mis
yillarda belirlenen diizeye gore belirgin bir degisim
gostermemistir.  Bu  baglamda, goldeki  Artemia
populasyonunun kaybolmasinda goliin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik agidan uzun dénemli izlenmesi 6nem arz

etmektedir.

Anahtar sozciikler: Tuz Golii, anyonlar, katyonlar, Artemia




Abstract

The study aimed at revealing the level of some
anions and cations in Tuz Lake, was carried
out between March and July 2014, in stations
selected one station from the west region and
four stations from the east region of the lake.
Differences in the average values of some cation
(Sodium-Na®, Magnesium-Mg2*, Calcium-Ca,,
Potassium-K*) and anion (Chloride-CI, Sulfate-
SO,*, Bicarbonate-HCO,") determined monthly
during the study were found to be statistically
significant (p <0.05). The dominant cation is Na
*in Tuz Lake, followed by Mg?*, Ca*", K*, and
CI' is the dominant anion, followed by SO,*,
HCO,, respectively.

In this study, the anion and cation values of the
Lake did not show a significant change compared
to the level that determined in previous years. In
this context, physical, chemical and biological
monitoring of the Lake in long-term is important
to determine the causes the disappearance of the

Artemia population.
Key words: Tuz Lake, anions, cations, Artemia

Giris

Tuz Goli kapladigr genis su alam ile su
kuslar1 i¢in Onemli bir kiglama alani1 olup,
biyocesitliligin  korunmast agisindan biiyiik
onem tagtyan ve RAMSAR sozlesmesine gore A
siifina giren bir sulak alandir (Anonim, 2004).
Tuz Goli iilkemizin ikinci biliylik golii olup,
disartya akintis1 olmayan kapali havza goliidiir.
Tuzluluk oram1 %32 civarindadir ve diinyanin
en tuzlu golii olan Lut Golii’nden sonra tuzluluk

orant acisindan ikinci sirada yer almaktadir.
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Tuz Goli’nde yer alt1 su seviyesindeki azalma,
golii besleyen ylizey sularin azalmasi ve iklimin
kurak gitmesi ile gdlde yaklasik %60 oraninda
kiigiilme belirlenmistir, son yillarda ortaya
cikan kiiresel 1sinma ile birlikte goli tehdit
etmektedir (Anonim, 2007). Tiirkiye’nin en s1g
golii olarak bilinen gol kuruma, endiistrilesme,
dogal kaynaklarin  kullanilmasi,  kentsel
faaliyetlerinden ve iyi korunmamasindan dolay1
su yiizey alan1 siralamasinda Beysehir Goliinden
sonra liclincli siraya diismiistiir (Koyld, 2017).
Tuz Golii tuz liretimi agisindan 6nemli bir dogal
kaynak olup, iilkemizin tuz ihtiyacinin %70’ ni

karsilamaktadir (Kili¢ ve Uyanik, 2001).

Tuz Go6li'nlin su kalitesi, ¢evresinde bulunan
yerlesim alanlarindan, gesitli faaliyetlerden ve
iklim degisikliginden 6nemli olgiide etkilenir.
Tuz Goli’ne dokiilen bilhassa Konya gibi
biiylik bir sehre ait evsel, bunun disinda ¢evrede
yapilan tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan
tarimsal atiklarin zaman igerisinde kontrol altina
alimmamasi, bolgeyi kirlilik agisindan olumsuz
yonde etkilemektedir (Ormeci ve Ekercin, 2005).
Tuz Goli'niin ekonomik ve ekolojik agidan
onemli olmasinin yaninda iklim degisikligi ve
cevresel kirlilik agisindan olumsuz etki altinda
olmasi arastiricilar: gole yonelik cesitli alanlarda
caligmalara yoneltmistir. Tuz GOli’niin, diger
tuz gollerinde oldugu gibi, baslica zooplanktonu
olan ve tuz kristallerin kalitesini etkileyen
Artemia’yailiskin son yillarda ¢esitli arastirmalar
yapilmaktadir (Basbug, 1994, 1999a,1999b,
Basbug and Demirkalp, 1997, Kirkagac et al.,
2017, Eskandari and Saygi 2019,Yokus and
Kirkagac 2019).
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Tuz Goli'nde  Artemiapopulasyonlariin
dagiliminda yillar itibar1 ile farkliliklar
gozlenmistir. Ozellikle, Kirkagag et al. (2017),
yaptiklar1 arastirmada Arfemia sp.’nin dogal
tehlikesi

bir sonraki yil yapilan arastirmada Artemia

alanindan  kaybolma oldugunu,
bollugunun arttig1 bildirilmistir (Yokus and

Kirkagac 2019).

Tuz Goli’nde 1994-2017 yilinda yapilan

calismalarda belirlenen Artemia sp.

populasyonlarindaki ~ dalgalanmada  basta
iklimsel olmak iizere, iyon kompozisyonu,
pH, hidrolojik kosullar gibi bir¢ok faktor
etkilidir. Bu calismada, Tuz Golii’'ndeki iyon
kompozisyonunun durumunun ve Artemia
populasyonunun yok olma tehlikesinin belirdigi
2014 yilinda etkili olup olmadiginin ortaya

konmas1 amag¢lanmuistir.

Materyal ve Metot

Tuz golii, i¢ Anadolu Bélgesinde yaklasik 7400
km?*’lik alan1 ile Konya ve Aksaray Illerini de
kapsayarak 4 227 841 ile 4 337 443 N kuzey
enlemleri ve 470 089 ile 586 433 E dogu boy-
lamlar1 arasinda yer almaktadir. Bakanlar Ku-
rulu karari ile 2000 yilinda Ozel Cevre Koruma
Bolgesi olarak ilan edilmis ve koruma altina
alimmistir. Goliin genisligi 35 km, uzunlugu 90
km ve yaklagik alan1 1700 km?’dir. Golii besle-
yen akarsular doguda Sereflikochisar’dan gecen
Pecenek Suyu, giineyde Ballica ve Kirkdelik Su-
lar1 ve Esmekaya Deresi, glineybatida Tersakan
Suyu ve batida Cihanbeyli’den gelen insuyu’dur
(Anonim, 2007).
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Arastirma, Tuz Goli’'nde, Mart-Temmuz 2014
tarithleri arasinda yiiriitiilmiistiir. Gole ulasila-
bilen noktalardan, golii temsil edecek, gdliin
batisinda bir, goliin dogusunda dort istasyon
secilmistir (Sekil 1). Su o6rnekleri istasyonlar-
dan 15 giinliik periyodlarla alinmistir. Temmuz
ayinda mevsime bagli olarak su ¢ekilmesi ne-
deniyle ilk ii¢ istasyondan su 6rnegi alinama-
mistir. Su 6rneklerinde; Sodyum-Na*, Magnez-
yum-Mg?*, Kalsiyum-Ca?*, Potasyum-K*, Klo-
riir-Cl, Siilfat-SO >, Bikarbonat-HCO,™ analiz-
leri, titrimetrik yontemle APHA (1980)’e gore
Tarim ve Orman Bakanlig1, Toprak-Giibre ve Su
Kaynaklar1 Merkez Arastirma Laboratuvart Su
Analizleri Laboratuvarinda yapilmistir. Degerler

aylik ortalama olarak hesaplanmastir.

Sekil 1. Tuz Go6lii ve 6rnekleme istasyonlari

Tuz GoOli’nde, Mart-Temmuz 2015 tarihleri
arasinda, su sicakligt 0,84+0,05 °C ile
30,60+0,55 °C, ¢Oziinmiis oksijen 1,63+0,13
mg/l ile 6,91+0,08 mg/l, pH 7,53+0,02 ile
7,89+0,01, tuzluluk 40510 g/1 ile 217+7 g/,




elektrik iletkenligi 118+1 mS/cm ile 214+1 mS/
cm arasinda degigmistir. Su derinligi, s1g bolgede
3+1 cm ile 28+1cm, derin bolgede ise 8+1cm ile
20 £1lcm arasinda Olciilmiistiir (Kirkagag et al.,
2017).

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
varyans analizi (ANOVA) ve Duncan testi (SPSS
17 paket programi) kullanilmistir ve istatistiki
hesaplamalar Kesici ve Kocabas (2007)’nin

belirttigi esaslara gore yapilmistir.

Bulgular

Tuz Goli'nde Mart-Temmuz 2014 tarihlerinde
anyonlardan; kloriir, siilfat ve bikarbonat
degerleri belirlenmis, sonuglar 6rnek alinan
1’de

aylara ve istasyonlara gore Cizelge

verilmistir.
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Arastirma siiresince ortalama kloriir, siilfat ve
bikarbonat degerlerinin istasyonlardaki aylik
degisimleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,05). Kloriir degerleri
en disik Mart ayinda bulunmustur. Bununla
birlikte, arastirma siiresince genel olarak en
yiiksek degerler 2. istasyonda ol¢iilmiistiir. En
yiiksek siilfat degerleri arastirma siiresince 1.
istasyonda belirlenmistir. Bikarbonat degerleri
ise istasyonlarda Haziran ve Temmuz aylarinda
alinan 6rneklerde daha yiiksek bulunmustur.

Arastirma siiresince ortalama kloriir, siilfat ve
bikarbonat degerlerinin aylik ortalamalarina
bakildiginda; Kloriir degerleri Mayis ayindan
sonra bir yiikselme gostermektedir. Temmuz
ayinda ise hafif bir azalma goriilmektedir, ancak

gblde su ¢ekilmesine bagli olarak ortalama

Cizelge 1. Tuz Goli’nde ortalama klortir, siilfat ve bikarbonat degerleri aylara ve istasyonlara baglh

degisimi, g/l (Ortalama+standart sapma) (*“-

I3

istasyonlarda su bulunmamastir)

Ay | Parametre Istasyon
1 2 3 4 5
Kloriir 119,64+1,0D*e** | 166,36+0,0Da | 126,2+0,0Cc 125,38+0,0Ed 128,3+0,0Eb
T | Siilfat 30,43+0,0Ba 16,07+0,0Ce 23,88+0,0Bb 16,53+0,0Ed 20,0+0,0Dc
= Bikarbonat 0,179+0,0Cab 0,118+0,0Dd 0,13+0,0Dc 0,188+0,0Ca 0,17+0,0Eb
Kloriir 174,62+1,0Cd 184,38+0,0Aa | 173,73+0,3Be 180,24+0,0Bb 176,19+0,0Cc
é Siilfat 28,55+0,0Ca 13,21+0,0De 20,68+0,0Ac 17,66+0,0Dd 23,17+0,0Cb
# | Bikarbonat 0,166+0,0Cc 0,183+0,0Cab | 0,188+0,0Aa 0,186+0,0Ca 0,176+0,0Db
Kloriir 182,75+0,0Aa 182,75+0,0Ba 181,93+0,0ABb 181,11+0,0Ac 181,38+0,0Ac
% Siilfat 25,96+0,0Da 21,01+0,0Bd 19,35+0,0De 22,85+0,0Cc 23,62+0,0b
= Bikarbonat 0,29+0,0Ba 0,20+0,0Bb 0,181+0,0Bc¢ 0,193+0,0Ce 0,191+0,0Cd
- Kloriir 179,4+0,0Ba 179,47+0,0Ca 166,8+0,0Ba 174,55+0,0Da | 181,11+0,0Ba
g Stilfat 58,22+0,0Aa 37,04+0,0Ab 20,67+0,0Cd 32,66+0,0Bc 19,48+0,0Ee
T Bikarbonat 0,68+0,0Aa 0,33+0,0Ab 0,15+0,0Be 0,23+0,0Bc 0,21+0,0Bd
N Kloriir 179,47+0,0Ca 174,554+0,0Db
g Siilfat 40,7+0,0Aa 38,45Ab
= Bikarbonat 0,28+0,0Aa 0,27+0,0Aa

* Ayni slitunda farkl biiyiik harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).

**Ayni satirda farkli kiiciik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).
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degerler sadece iki istasyondan elde edilmistir.

Arastirma  siliresince  ortalama  sodyum,

Ortalama siilfat degerleri ise aylar itibariyla potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerlerinin

artis gostermistir. Ortalama bikarbonat degerleri istasyonlardaki aylik degisimleri arasindaki

artarak Mayis aymda pik yapmis, sonra farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
azalmistir (Cizelge 2). (p<0,05) (Cizelge 3).
Cizelge 2. Tuz Goli’nde arastirma siiresince ortalama toplam kloriir, siilfat ve bikarbonat degerlerinin
degisimi (g/1)
Anyon Ay
Mart Nisan May1s Haziran Temmuz

Kloriir 145,87+0,0 177,83+0,0Da 181,98+0,0Cc 181,78+0,0Ed 177,01+0,0Eb

Siilfat 21,38+0,0Ba 20,65+0,0Ce 22,55+0,0Bb 33,61+0,0Ed 39,55+0,0Dc

Bikarbonat 0,157+0,0 0,179+0,0 0,817+0,0 0,211+0,0 0,28+0,0Eb

* Ayni siitunda farkli biiyiik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).
**Ayni satirda farkli kiiciik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).

Cizelge 3. Tuz Golii'nde ortalama sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerlerinin aylara
ve istasyonlara bagli degisimi, g/l (Ortalamatstandart sapma) (“-“ istasyonlarda su

bulunmamastir)
Ay Parametre Istasyon
1 2 3 4 5

Sodyum 85,1+0,2D*c¢** 110,4+0,1Da 88,5+0,0Db 82,8+0,0Ce 83,5+0,0Dd

Potasyum 0,82+0,0Da 0,58+0,0Dd 0,50+0,0De 0,70+0,0Ec 0,71+0,0Eb
5 Kalsiyum 1,27+0,0Aa 0,85+0,0De 1,06+0,0Cb 0,93+0,0Bd 1,00+0,0Dc
= Magnezyum | 2,8140,0Da 2,17+0,0Dd 1,79+0,0De 2,73+0,0Ec 2,75+0,0Eb

Sodyum 96,57+1,5Cc 117,3+0,1Ca 112,1£0,0Cb 117,3+£0,0Aa 117,3+£0,0Ba
_ | Potasyum 0,95+0,0Cc 0,97+0,0Cb 1,09+0,0Ca 0,85+0,0De 0,89+0,0Dd
g Kalsiyum 1,05+0,0Bd 1,23+0,0Cb 1,27+0,0Aa 1,14+0,0Ac 1,27+0,0Ba
~ Magnezyum | 4,05+0,0Ca 3,65+0,0Cb 3,34+0,0Cd 3,45+0,0Dc 3,35+0,0Dd

Sodyum 117,3+£0,2Ac 119,44+0,4Ab 117,49+0,0Ac 117,3+0,0Ac 119,98+0,0Aa
" Potasyum 1,95+0,0Ba 1,2+0,1Bb 1,23+0,0Ab 1,01+£0,0Cc 1,05+0,0Cc
2 Kalsiyum 1,04+0,0Bd 1,43+£0,0Aa 1,12+0,0Bc 1,13+0,0Ac 1,17+0,0bc
= Magnezyum | 6,15+0,0Ba 3,75+0,0Be 4,24+0,0Bc 5,01+£0,0Cb 3,84+0,0Cd

Sodyum 112,12+0,6Be 118,34+0,0Ba 116,13+0,0¢ 115,57+0,0Bb 116,43+0,0Cc
§ Potasyum 5,01+£0,0Aa 2,45+0,0Ab 1,18+0,0Bd 1,32+0,0Bc¢ 1,15+0,0Be
3 Kalsiyum 0,97+0,0Cc 1,27+0,0Ba 1,03+0,0Db 1,1+£0,0Cb 1,2+0,0Ba
= Magnezyum | 15,08+0,0Aa 7,53+0,0Ab 5,07+0,0Ad 6,08+0,0Bc 4,53+0,0Be

Sodyum - - - 117,3+£0,0Aa 117,3+£0,0Ba
é Potasyum - - - 2,184+0,0Aa 1,83+0,0Ab
£ Kalsiyum - - - 0,85+0,0Db 1,484+0,0Aa
= | Magnezyum - ; - 8,79+0,0Aa 6,25+0,0Ab

* Ayni stitunda farkl biiyiik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (p<0,05).
**Ayni satirda farkli kiigiik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).

— () —
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Arastirmada, sodyum degerleri Mart ayinda
en disik bulunmustur. Bununla birlikte,
arastirma siiresince genel olarak en yliksek
degerler 2. istasyonda Ol¢iilmiistlir. Potasyum
degerleri arastirma siiresince Nisan ay1 disinda
l.istasyonda  yiliksek  bulunurken,  biitiin
istasyonlarda aylar itibariyla artis gdstermistir.
Magnezyum degerleri ise aragtirma siiresince en
yiiksek 1.istasyonda bulunmus, aylar itibariyla
istasyonlarda artmistir.

Arastirmasiiresince ortalama sodyum, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum degerlerinin aylik
ortalamalarina bakildiginda; ortalama potasyum
ve magnezyum degerleri artis gosterirken,
ortalama sodyum ve kalsiyum degerlerinin artis1

sinirli olmustur (Cizelge 4).

ZIRAAT
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anyon ve katyon ortalama degerleri aylara
ve istasyonlara gore istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,05).

Diinyada kloriir igeren tuz golleri yaygindir.
Tuz Goli'nde dominant anyon olarak kloriir
119,64+1,0 ile 184,38+0,0 g/l

arasinda degismistir. Istasyonlarin ortalamasi

derisimleri

alindiginda ise arastirma siiresince goliin kloriir
derigsimi 145,87 ile 181,98 g/l arasinda olmustur.
Degerler genel olarak Mayis ayina dogru artis
gostermis ve Haziran ayinda (166,8ile 181,11 g/1)
nisbeten azalmistir. Uygun ve Sen (1978) 1976
ve 1977 yillarinda goliin kloriir derisimlerini
121 ile 192,5 g/l arasinda Ol¢gmiisler, en diisiik
deger May1s 1977°de en yiiksek deger ise Kasim
1976°da kaydedilmistir. Artemia’nin bulundugu

Cizelge 4. Tuz Goli’nde aragtirma siiresince ortalama toplam sodyum, potasyum, kalsiyum ve

magnezyum degerlerinin degisimi (g/1)

Katyon Aylar

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz
Sodyum 90,06+0,2Dc 112,14+0,1Da 118,29+0,0Db 115,69+0,0Ce 117,3+0,0Dd
Potasyum 0,52+0,0Da 0,95+0,0Dd 1,28+0,0De 2,22+0,0Ec 2,00+0,0Eb
Kalsiyum 1,02+0,0Aa 1,2140,0De 1,174£0,0Cb 1,11+0,0Bd 1,16+0,0Dc
Magnezyum 2,45+0,0Da 3,56+0,0Dd 4,59+0,0De 7,65+0,0Ec 7,57+0,0Eb

*Ayni stitunda farkl biiyilik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).
**Ayni satirda farkli kiiclik harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,05).

Tartisma

Tuz Goli'nde bir yil silireyle yapilan bir
arastirmada ¢esitli katyon ve anyonlarin
mevsimsel degerleri ortaya konmus ve golde
bir esik ile birbirinden ayrilmis, sular1 farkl
bilesimde iki bolge tespit edilmistir (Uygun ve
Sen, 1978).

Bu arastirmada, Tuz Golii’'nde Mart-Temmuz

2014 tarihlerinde aylik olarak belirlenen bazi
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derin bolgede kloriir derisimi Mayis ve Haziran
aylarinda sirasiyla 40,9 g/l ve 46 g/l olarak
bulunmustur. Camur ve Mutlu (1995), Nisan-
Temmuz aylar1 arasinda si1g bolgede kloriir
derisimi 173,10 g/l -172,71 g/l olup haziranda
pik yapmistir, derin bolgede ise Mayis-Temmuz
aylar1 arasinda 40,0 g/l - 91,50 g/l olmus ve
artis egilimi gostermistir Eskandari (2014),
Kasim 2009-Ekim tarihleri arasinda yiiriittiikleri
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calismada Haziran ayinda kloriir derisimini
160 g/l civarinda belirlerken, gdlde Subat ve
Ekim aylar1 arasindaki ol¢timler 120-190 g/l
olmustur. Bu ¢alismada deger araliklar1 nisbeten
diger arastirmalarla benzer olmustur. Ancak
Artemia’nin bulundugu istasyonlarda May1s ve
Haziran aylarinda degerler sirasiyla 181,28 g/l
ve 177,83 g/l bulunmustur. Bu degerler Uygun ve
Sen (1978)’e gore oldukga yiiksektir. Budurumun
yagislara bagl olarak iklimsel degisimlerden
kaynaklandig1r  distiniilmektedir. Tuz Golu
Havzasi’nda 1975-2015 yillar1 verilerine gore
yillar itibartyla sicaklik verilerinin yiikseldigi,
yagis verilerinin ise azaldigi rapor edilmistir
(Akin 2019). Bununla birlikte, kloriirce zengin
sularda Artemia populasyonunun yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Litvenenko et al., 2007).

Tuz Golii’nde siilfat derisimi aragtirma siiresince
istasyonlara gore 16,07+0,0 g/l ile 58,22+0,0
g/l arasinda degismistir. Tuz GOli'niin genel
stilfat derisimi ortalamasi ise 20,65+0,0 g/l ile
39,55+0,0 g/l arasinda olmustur. Uyanik ve
Sen (1978) golde siilfat derisiminin 4,7-44,5 g/l
arasinda degistigini bildirmislerdir. Mayis ve
Haziran aylar1 goliin derin bolgesinde sirasiyla
7,6 g/l ve 6,4 g/l dlciilmiistiir bu degerler si1g
bolgede 3,5 g/l ve 5,6 g/l olmustur. Camur ve
Mutlu (1995), Nisan-Temmuz aylar1 arasinda
s1g bolgede siilfat derisiminin 6,6 g/l -19,09 g/l,
derin bolgede ise Mayis-Temmuz aylar1 arasinda
2,6 g/1-6,10 g/l arasinda degistigini ve aylara
bagl artis egilimi gosterdigini bildirmislerdir.
Eskandari (2014), siilfat derisimlerini en diisiik
Maysis ayinda 3,125 g/, en yliksek Ekim ayinda
8,872 g/l Olgmiistiir. Bu g¢alismada saptanan

stilfat degerleri, arastirmacilarin bildirdikleri
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deger araliklarinin iizerinde olup, genel olarak
aragtirma siiresince her iki bdlgede saptanan
stilfat degerleri birbirine yakin olmustur. Buna
gore siilfat degerleri son yillarda artmis olup,
Akin (2019)’1n bildirdigi gibi bunun iklimsel ve
cevresel faktorlerden kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Suyun dogal anyonlarindan
olan siilfatin, dogal sularda biyolojik verimin
artmasi i¢in bulunmasi gerekir. Siilfatin ortamda
yeterince bulunmamasi fitoplankton gelisimini
engeller ve bitkilerin biiylimesini yavaslatir.
Dogal gollerin siilfat degerleri 3-30 mg/L
arasindadir (Atict ve Obali, 1999). Bununla
birlikte, Vanchaecke et al. (1984), Artemia
bollugunun siilfat iceren sularda, kloriir igeren

sulara gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Tuz Goli'nde bikarbonat ortalama degerleri
arastirma siiresince istasyonlarda 0,118+0,0 g/l
ile 0,680+0,0 g/l arasinda degismistir. Golde
arastirma siiresince bikarbonat degerlerinin
genel ortalamasi 0,157 g/l ile 0,280 g/1 arasinda
olmustur. Degerler Mayis ayina kadar ytikselme,
sonrasinda azalma egilimi gostermistir. Uyanik
ve Sen (1978) golde bikarbonat derisiminin 0,09-
0,360 g/l arasinda degistigini bildirmislerdir.
Mayis ve Haziran aylarinda sirasiyla derin
bolgede 0,128 g/1 ve 0,09 g/l,
0,123 g/l ve 0,134 g/l olarak Sl¢lilmiistiir. Bu

arastirmada ise derin bdlgede mayis ve haziran

s1g bolgede ise

ayilarinda bikarbonat ortalamasi sirasiyla 0,192
g/1ve 0,22 g/l, s1g bolgede ise sirastyla 0,22 g/l ve
0,38 g/l olmustur. Eskandari (2014), bikarbonat
derisimlerini en diisilk kasim aymda 0,095
g/1, en yiiksek agustos ayinda 0,226 g/l olarak
bildirmislerdir. Bikarbonat degerlerine iliskin

sonuclar diger ¢caligmalarla benzer bulunmustur.




Bikarbonat degerleri, ilkbahardan yaz aylarina
ilkbaharda

karbonat ¢okelmesinden kaynakli bikarbonatin

geciste artis gOstermis olup,

gegici olarak azalma gosterdigi bildirilmektedir
(Uygun ve Sen 1978). Bununla birlikte, Artemia
bikarbonat igeren sularda bulunup, karbonatl
sularda rastlanmamaktadir (Cole and Brown,
1965).

Tuz Goli’nde dominant katyon olarak kalsiyum
derigimleri istasyonlarda 0,85+0,0 ile 1,48+0,0
g/l arasinda degismistir. Tuz Golii’niin ortalama
kalsiyum derisimiise 1,02 g/lile 1,21 g/l arasinda
olmustur. Uygun ve Sen (1978) golde kalsiyum
degerlerini 0,140-1,130 g/, Eskandari (2014)
0,99-3,25 g/l olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada
elde edilen ortalama kalsiyum degerleri Uygun
ve Sen (1978) ile benzer olmustur. Uygun ve Sen
(1978) ve Camur ve Mutlu (1995), derin bolgede
kalsiyum degerlerinin ana bolgeye gore diisiik
(0,30-0,40g/1) oldugunu, bildirmislerdir. Bu
calismada da derin bolgenin kalsiyum degerleri
nispeten diisiik bulunmusg, ancak belirgin bir

farklilik gézlenmemistir.

Tuz Go6li'nde sodyum derisimleri 82,2+0,0
g/l ile 119,4+0,0 g/l arasinda degismistir. Tuz
Goli’nilin ortalama sodyum derigimi ise 90,06
g/l ile 118,29 g/l arasinda olmustur. Uygun ve
Sen (1978), golde sodyum degerlerini 73,3 g/l
ile 115,0 g/l arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Mayis ve Haziran aylarinda derin bolgede
sirastyla 28 g/l ve 56,5 g/1, s1g bolgede ise 101,25
g/l ve 111,2 g/l oldugu kaydedilmistir. Camur
ve Mutlu (1995), ayn sekilde Nisan Temmuz
aylarinda s1g bolgede ortalama Na degerini

106,7 g/1, derin bolgede ise 40 g/l civarinda
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bildirmislerdir. Eskandari (2014), sodyumun
Tuz Goli’nde 70 g/1-110 g/l arasinda degistigini
kaydetmislerdir. Bu c¢alismada elde edilen
veriler diger calismalarla karsilastirildiginda,
deger araliklarimin benzer oldugu, golde
bahar aylarinda nisbeten diisiik olan sodyum
derisiminin yaz aylarinda daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, bu ¢alismada
s1ig ve derin bolgeler arasinda belirgin bir

farklilik kaydedilmemistir.

Tuz Goli'nde potasyum derisimleri 0,50+0,0
g/l ile 5,01+£0,0 g/l arasinda degismistir. Tuz
Goli’nilin ortalama potasyum derigimi 0,52+0,0
ile 2,2240,0 arasinda olmugtur. Uygun ve Sen
(1978), golde potasyumun 0,8 g/l ile 3,3 g/l
arasinda degistigini bildirmislerdir. Mayis ve
Haziran aylarinda derin bolgede sirasiyla 0,3
g/l ve 0,85 g/1, s1g bolgede ise 1,2 g/l ve 0,65
g/l oldugu kaydedilmistir. Camur ve Mutlu
(1995), aym sekilde Nisan -Temmuz aylarinda
s1g bolgede ortalama K* degerini 1,64 g/1, derin
bolgede ise 0,48 g/l civarinda bildirmislerdir.
Eskandari (2014), potasyumun Tuz Goli’nde
0,75-3,73 g/l arasinda degistigini kaydetmistir.
Bu arastirmanin sonucglarma goére mart ay1
disinda s13 bolgede potasyum degerleri derin

bolgeye gore daha yiiksek olmustur.

Tuz Goli’'nde magnezyum derisimleri 1,79+0,0
g/l ile 15,08+0,0 g/l arasinda degigmistir.
Tuz GOli'niin ortalama magnezyum derigimi
2,45+0,0 ile 7,57%0,0 arasinda olup, aylara bagl
artis gostermistir. Eskandari (2014), magnezyum
degerlerinin goélde 2,202-6,136 g/l arasinda
bildirmistir. Uygun ve Sen (1978), goldeki iki
yillik ¢aligmalarinda magnezyumun 1,6 g/l ile
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25,3 g/l arasinda degistigini bildirmislerdir.
Mayis ve Haziran aylarinda derin bolgede
sirastyla 3,3 g/l ve 2,4 g/, s1g bolgede ise 2,1
g/l ve 1,9 g/l oldugu kaydedilmistir. Camur ve
Mutlu (1995), ayni sekilde Nisan -Temmuz
aylarinda s1g bolgede ortalama Mg degerini 4,90
g/1, derin bolgede ise 1,56 g/ civarinda oldugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada, elde edilen veriler
Eskandari (2014) ile benzerlik gostermis ancak
derin ve s1g bolgelerdeki ortalama magnezyum
degerleri Uygun ve Sen’e gore farklilik
gostermektedir. Derin bolgedeki magnezyum

derisimi diigiiktiir.

Tuz gollerinde, iyon kompozisyonu biyota
kompozisyonunu etkilemektedir (Williams,
1998). habitati, sodyum kloriir

baskinligr olan sularla karakterizedir (Cole and

Artemia

Brown, 1965). Ayrica Artemia habitatlarinin
iyon kompozisyonu degiskenlik gostermekle
birlikte, Artemia’da morfolojik farkliliklara da
neden oldugu bildirilmektedir (Hontoria and
Amad, 1992). Iyon konsantrasyonunun yiiksek
oldugu sularda, bitkiye rastlanmaz ve tiir
cesitliligi diisiiktiir (Arora and Mehda, 2009).

Tuz Golii'nde, 1994 yilindan giiniimiize kadar,
Artemiapopulasyonunun durumunailigkin gesitli
arastiricilar tarafindan c¢aligmalar yapilmastir.
Bagbug (1994), Artemia populasyonunun sadece
g6liin dogu yakasinda, yer alan Devekonagi ve
Caloren arasindaki 10 km’lik kiyr seridinde
yayilim gdosterdigini, arastirmanin yapildigi
yil (birey sayisinin ise 6-468 birey/m?®) iireme
donemlerinin Nisan-Temmuz aylar1 arasinda
oldugunu ve populasyonun iki kusak ile temsil

edildigini bildirmigtir.
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Tuz Goli'nlin bazi anyon ve katyonlarinin
arastirildigt bu calisma ile es zamanli olarak
Kirkagac et al. (2017) tarafindan, Artemia
sp.populasyon yapist arastirilmig, goliin diger
bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri de ortaya
konulmustur. S6z konusu aragtirma kapsaminda
orneklerde kiste rastlanmazken, Artemia sp.
sadece bir kez Mart ayindaki ikinci 6rneklemede
goliin derin bolgesinde bulunan 5. istasyonda
metanauplius formunda (3,67x10° birey/m?)
bulunmustur. Arastirma siiresince, Ozellikle su
sicakligi, ¢o6ziinmiis oksijen ve tuzluluk degerleri
son 20 yila iliskin verilerle karsilastirildiginda
artig gdstermis, su derinligi ise goliin tamaminda

azalmstir.

Sonu¢

Bu calisma, Tuz Goli'nde Artemia sp.’nin
dogal alanindan kaybolma tehlikesi gosterdigi
2014 yilinda yapilmis olup, goliin s1§ ve derin
bolgelerinde belirlenen bazi1 anyon ve katyonlarin
Artemia populasyonlarmin varligini etkileyici
bir unsur olup olmadigini ortaya koyacak
bir 6n c¢alisma niteligindedir. Bu calismada,
goldeki baz1 anyon ve katyon degerlerine iliskin
bulgular, Uygun ve Sen (1978)’in bulgular
ile karsilastirlldiginda, yaklasik son 40 yilda
sozii edilen iyon degerlerinde belirgin bir
degisim olmadigini gostermektedir. Gollerde,
iyon kompozisyonu, pH, hidrolojik kosullar,
cografi konum, biyolojik etkilesim ve ozellikle
insan etkileri gollerde canli topluluklarinin
belirleyicileridir. Bu baglamda, gdlde bu
stirecte Artemia populasyonuna rastlanmamasi

konusunda anyon ve katyon diizeylerinin 6nemli




bir pay1 olmadig1, ancak Tuz Golii’niin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik agidan uzun donemli

izlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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