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oz

Aynstayn Nazariyyesi: Mekdn, Zaman ve Kiitle Mefhumlarinin Tebeddil,
Mehmet Refik Fenmen'in (1882-1951) Einsteinin Gorelilik Teorisini tanitmak
icin kaleme aldigi bir eserdir. Mihendis Mektebi ve Darilfinun fizik
hocalarindan, Mihendis Mektebi miidiirlerinden elektrik miihendisi Mehmet
Refik'in bu eserinin ilk baskisi 1922'de, ikinci baskisi 1924 yilinda yapilmistir. iki
baski arasinda, gerek yontem gerekse muhteva agisindan belirgin farkliliklar
vardir. Latin harflerine aktardigimiz bu ilk baskida “medhal” bashg altinda bir
giris yazisi ve “fasil” baslhkli 13 boltim yer almaktadir. Herkesin anlayacagi bir
sekilde kaleme alinan eser, bazi kusur ve noksanliklarina ragmen Einstein'in
teorisi hakkinda bildigimiz kadariyla Tiirkge yazilmis ilk mustakil eser olmasi
bakimindan 6nemlidir. Eserin ilk alti bolimu 6zel gorelilik, geri kalan yedi
bolimi ise genel gorelilik teorisi ile ilgilidir. Bu calismada Mehmet Refik'in
Aynstayn Nazariyyesi adl kitabi, ilk defa Latin harflerine harflere aktarilarak
sunulmustur. Yazarin Uslubuna riayet etmek icin Osmanlica terimlerde
sadelestirme yapilmamis; calismanin sonunda okuyucuya kolaylik saglamasi
icin segme bir s6zllige yer verilmistir.

Anahtar sozciikler: Einstein Nazariyyesi, Einstein’in Gorelilik Teorisi, Mehmet
Refik Fenmen, Albert Einstein, Osmanli Tuirkgesi, Bilim Tarihi

ABSTRACT

Aynstayn Nazariyyesi: Mekdn, Zaman ve Kiitle Mefhumlarinin Tebedd.ilii is a
book written in Turkish by Mehmet Refik Fenmen (1882-1951) to introduce
Einstein’s theory of relativity. It's first and second editions are dated 1922
and 1924. The first and the second editions are different in terms of method
and content. The first edition includes an introduction and 13 chapters: Six
chapters on special relativity, and seven on general relativity. Despite having
some shortcomings, the book is written in plain Turkish. As far as we know it is
the first Turkish book written about Einstein’s theory. The text presented here
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is a first attempt to render the text in the Latin alphabet. Terms in Ottoman Turkish are not converted to modern
Turkish in order to comply with the author’s style. Instead, a glossary is given at the end of the text to facilitate the
comprehension of the text by the general reader.
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Giris

On sekizinci yiizyilldan itibaren Osmanli’nin 6zellikle askeri acidan yagadifi sorunlar,
beraberinde bir ¢dziim yolu olarak modernlesme politikalarinin ivme kazanmasina yol agmistir.
Basta egitim-6gretim olmak tizere hemen her alanda gériilen modernlesme ¢abalarinin 6zellikle
acilan mithendishaneler marifetiyle yiirtitiildiigli goriilmektedir. Gerek yabanci 6gretmenler gerekse
Batr’da tahsil goriip geri donen isimler sayesinde Osmanli, modern bilim ile tanigma imkanim
bulmustur. Bu ylizyilda baslayan bilim metinlerini Tiirk¢eye kazandirma ¢abalar1 on dokuzuncu
yiizyilda da devam etmis ve bu sayede miifredatin ana ekseninin Batili bir ¢izgide olusmasimnimn
zemini hazirlanmigtir. Modern fizik ¢aligmalarinin Osmanli’ya girisini bu ¢izgide degerlendirmek
yaniltict olmayacaktir. Yahya Naci Efendi’nin on dokuzuncu yiizyilin hemen basginda kaleme aldig1
Risale-i Hikmet-i Tabiiyye’si (1809), Bashoca ishak Efendi’nin Mecmua-i Ulim-1 Riyaziyye’si
(1830-1834) ve Ali Sedad Bey’in termodinamik hakkinda yazilmus bilinen ilk Tiirk¢e eser olma
ozelligini tastyan Kavaid-i Tahavviilat fi Harekati z-Zerrat (1882) isimli eseri, Osmanl yazarlarinin
fen bilimleri konusunda yaptiklari ¢eviri-derlemelere yalnizca birkag drnektir.!

Osmanli, Bati’nin modern bilim literatiiriini ¢evirmekle mesgulken Albert Einstein,
once Ozel Gorelilik’i (1905) ardindan Genel Gérelilik’i (1907-1916) yayimlar. Bu agidan
Mehmet Refik’in Einstein hakkindaki bu miitalaasi, Tiirk Bilim Tarihi agisindan son derece
kiymetlidir. i¢erdigi bilgilerin niteligi hangi seviyede olursa olsun, bu tesebbiisiin iistelik Milli
Miicadele’nin devam ettigi bir savas ortaminda neticelenmesi her tiirlii takdirin tistiindedir.

Mehmet Refik’in Kisa Biyografisi

Mehmet Refik Fenmen, 1882 yilinda, Preveze’de dogmustur. Ilkdgrenimini Istanbul’daki
Numdne-i Terakki Mektebinde, orta ve lise 6grenimini ise Saint Benoit Fransiz Lisesinde
tamamlamistir. Bir siire Lozan Universitesi Matematik-Fizik Boliimiine devam etmis;
ardindan Liége Universitesinden elektrik miihendisi olarak mezun olmustur. 1908 yilinda
Mekteb-i Sultanide matematik 6gretmenligi yapmis, daha sonra Ticaret ve Nafia Nezaretinde
miithendislige tayin edilmistir. Osmanli Miihendis ve Mimarlar Cemiyetinin (OMMC)
kuruculart arasinda yer alan Mehmet Refik, dernegin ilk idare meclisinde kiitiiphaneden
sorumlu iiye olarak gorev yapmistir. 1910 yilinda Miithendis Mektebinde Umiimi Fizik ve
Elektrik dersleri vermis; ayni y1l okulun miidiirliigiine getirilmistir. 1910 yilinda Avrupa’ya
gonderilmis; Almanya, Belgika, Isvicre ve diger bazi iilkelerde yaptig1 incelemeleri Osmani
Miihendis ve Mimar Cemiyeti Mecmuasi’nda yayimlamistir.?

1 Ebru Ademoglu, “Yahya Naci Efendi ve Firlatilan Cisimlerin Hareketiyle ilgili Eseri ‘Risale-i Hikmet-i
Tabiiyye,” Osmanli Bilimi Arastirmalart 4 (2002): 25-56; Ekmeleddin Ihsanoglu, Bashoca Ishak Efendi:
Tiirkive'de Modern Bilimin Onciisii (Ankara: Kiiltiir Bakanligi, 1989); Levent Cankaya, “Ali Sedad’m
Kavaid-i Tahavviilat fi Harekati’z- Zerrat Adl Eseri, Igerigi ve Termodinamik ile Tlgili Boliimlerinin Genel Bir
Degerlendirmesi,” Dort Oge say1 8 (2015): 75-87.

2 Meltem Kocaman, “Einstein’in Gorelilik Kurami’nin Tiirkiye’ye Girisi” (Yiiksek Lisans tezi, Istanbul
Universitesi, 2002), 23.
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1919-1926 yillart arasinda Dariilfiinin’da Umumi Fizik dersleri veren Mehmet Refik,
1920’de Maarif Nezareti Yiiksek Mektepler Genel Midiirliigii ve 1921°de bu goreve ilaveten
Meclis-i Kebir Maarif Azalig1 yapmistir. 1925-26 yillar1 arasinda popiiler bilim dergisi Fen
Alemi’ni ¢ikarmistir. 1926’da Zonguldak Maden Yiiksek Miihendis Mektebi Miidiirliigiine
tayin edilmistir. Bu gérevinin yam sira 1928’de Eregli Komiir Isletmeleri Genel Miidiirliigii
yapmustir. 1932°de Istanbul Mintikas1 Sanayi Miidiirliigii; 1934’te Iktisat Vekaletine bagh
Elektrifikasyon Biirosu Azalig; 1935-1943 yillar1 arasinda Ankara Belediyesi Otobiis Isleri
Direktorliigli, 1943-1946 yillar1 arasinda Kocaeli Milletvekilligi ve 1946 yilindan itibaren
cesitli okullarda matematik 6gretmenligi ve Etibank Idare Meclisi Azaliginda bulunmustur.
Mehmet Refik, 4 Mart 1951 giinii Ankara’da vefat etmistir.?

Mehmet Refik, Aynstayn Nazariyyesi. Solda 1. baski 1338 (1922); Sagda 2. bask1 (1340/1924)

3 Kocaman, “Einstein’in Goérelilik Kurami’nin,” 24; Meltem Akbas, “Elektrik Miihendisi Mehmet Refik
Fenmen: Osmanli’dan Cumhuriyet’e Yenilik¢i ve Yorulmaz Bir Aydin,” Osmanli Bilimi Arastirmalart 9, 1-2
(2007-2008), 101-118.
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Aynstayn Nazariyyesi: Mekian, Zaman ve Kiitle Mefhumlarinin
Tebeddiilii

Mehmet Refik, ¢ok sayida eser vermis iiretken bir yazardir.* Onun Ayngstayn Nazariyyesi:
Mekan, Zaman ve Kiitle Mefhumlarmin Tebeddiilii isimli eseri de bildigimiz kadariyla
Gorelilik Teorisi hakkinda Tiirkge yayimlanan ilk Tiirkge calisma olmasi bakimindan
onemlidir. Eserin birinci baskist 1922 yilinda, ikinci baskist 1924°de yapilmistir.

Eserin i¢ kapak sayfasinda “Darti’l-fiinlin Fen Medresesi Muallimlerinden Mehmet
Refik, Aynstayn Nazariyyesi (Mekan, Zaman ve Kiitle Mefhumlarimin Tebeddiilti), umimun
anlayabilecegi bir tarzda tahrir olunmustur. 7 sekli havidir. (Her hakki mahfizdur.) Mahall-i
Tevzii: Babiali Caddesi’nde ikbal Kiitiiphanesi’dir. Istanbul-Matbaa-i Amire 1338 / 1922”
ifadeleri yer almaktadir. Yeni harflere aktardigimiz bu ilk baskida “Medhal” bashg: altinda
bir girig yazisi ve “Fasil” baglig1 tasiyan 13 boliim yer almaktadir. Eserin “Fihrist” sayfasinda
gosterilen bu boliimler asagidaki bagliklari tagimaktadir: 1. Fizo Tecriibesi [Fizeau Deneyi];
2. Mikelson Tecriibesi [Michelson Deneyi]; 3. izafiyyet Kaide-i Esasisi [Gorelilik Ilkesi];
4. Mekan ve Zamanin izafiyyeti [Mekan ve Zamanin Géreliligi]; 5. Kiitle Mefhumu [Kiitle
Kavrami]; 6. Madde ve Kudret [Madde ve Enerji]; 7. Yeni Céazibe Kanunu [Yeni Cekim
Yasasi]; 8. Ziyanin Vezniyyeti [[s1§in Agirligi]; 9. Utarid’in Kapali Bir Giizergah Resmetmesi
[Merkiir’iin Kapali Bir Yoriinge Cizmesi]; 10. Ziya-i Sems Tayfindaki Cizgilerin Kirmiziya
Dogru Tebdil-i Mekan Etmesi [Giines Isiginin Tayfindaki Cizgilerin Kirmiziya Dogru
Yer Degistirmesi]; 11. Yeni Mekan-Zaman Mefhimu [Yeni Mekan-Zaman Kavrami];
12. Kainatin Miitenahi fakat Hudutsuz Olmasi [Evrenin Sonlu fakat Sinirsiz Olmasi]; 13.
Ayngtayn Nazariyyesinin Hayat-1 Ameliyyeye Tesiri [Einstein Teorisinin Giindelik Hayata
Etkisi].

Eserin ikinci baskisinda ise bu boliimlere ilaveten Lorentz’in Izahi, izafiyyet-i Mahduda,
izafiyyet-i Mahduda Mebdei, Aynstayn’in izahi - Izifiyyet-i Mahdudanin Tecriibevi
Te’kidleri, izafiyyet-i Umfimiyye, Malumat-1 ibtidaiyye, Hareketin izahi, Tedkik-i itirazat
ve Tashih-i Hatayat adli bolimlere yer verilmistir.’

Ayngtayn Nazariyesi’nin 1924 yilinda yayimlanan ikinci baskisinda boliim sayisi
13’ten 18’e, sayfa sayisi ise 40’tan 72’ye yiikselmistir. Okuyucularm birinci baskiy: kisa
bulduklarimi séyleyen yazar, hem eserin bilimsel seviyesini yiikseltmek i¢in hem de eserin
hacmini genigletmek maksadiyla ikinci baskiya bes boliim daha ilave ettigini belirtir. Fakat
buna ragmen Mehmet Refik, ikinci baskida sik sik ¢eliskiye diigmiis ve ilk yaymin bilimsel

4 Meltem Akbas, “Einstein’in Gorelilik Teorisini Tirkiye’ye Tanitanlar (I): Mehmet Refik Fenmen ve Kerim
Erim,” Osmanli Bilimi Arastirmalart 4, 2 (2003): 52-56.
5 Eserin elestirel degerlendirmesi igin bkz. Kocaman, “ Einstein’in Gorelilik Kurami’nin,” 33-41.
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seviyesini asamamustir.* Bu bakimdan ¢alismamiz, eserin birinci baskistyla sinirlt tutulmustur.
Metin
[1] Darti’l-fiintin Fen Medresesi muallimlerinden Mehmed Refik, Aynstayn Nazariyyesi

(Mekan-Zaman ve Kiitle MefhGimlarinin Tebeddiilit). Ummun anlayabilecegi bir
tarzda tahrir olunmustur. 7 sekli havidir.(Her hakki mahfiizdur.) Mahall-i Tevzi‘i: Babiali
Caddesi’nde ikbal Kiitiiphanesi®dir. Istanbul - Matbaa-i Amire 1338 / 1922.

[2] Fihrist Sahife
IMEdhal ..o 3)
Birinei fasil - Fizo TeCrlibesi ... .ouvvviniiiitiiie e e ®)
Ikinci fasil - Mikelson TeCTlDeSi ............coouueeeeeie e )
Ucgiincii fasil - [zafiyet Kaide-i ESASIST ...........coouiiiniiiii e (12)
Dérdiincii fasil - Mekan ve Zamanin {zafiyyeti ...................ccooeiiiiiiiiiiiii, (13)
Besinci fasil - Kiitle Mefhlimu ..........ooiiiii e (16)
Altinci fasil - Madde ve Kudret ..o (19)
Yedinci fasil - Yeni Cazibe Kanunu ..........c.cooiiiiiiiiiiiiiii e 21)
Sekizinci fasil - Ziyanin VeZNiyyeti .......o.oeuieiuiiii et (25)
Dokuzuncu fasil — Utarid’in Kapali Bir Giizergah Resmetmesi .......................... (30)

Onuncu fasil - Ziya-i Sems Tayfindaki Cizgilerin Kirmiziya Dogru Tebdil-i Mekan

BMIEST + .ttt ittt ettt ettt ettt b e s aeesb e bees b e beesb e teenseereenes (32)
On birinci fasil - Yeni Mekan-Zaman Mefhiimu .............ooooiiiiiiiiiiiiiinnn, (33)
On ikinci fasil — Kainatin Miitenahi fakat Hudutsuz Olmast ......................ooeee. (37)
On iigiinci fasil - Aynstayn Nazariyyesi’nin Hayat-1 Ameliyyeye Tesiri ................. (39)
[3] Medhal

Efkar-1 ammede yerlesmis bir kanaate gore su i¢inde yasadigimiz kainat, basit birtakim
hadisatin makarr1 oldugu halde, fikr-i beserin nazariyyata pek ziyade miinhemik olmasi

6  Akbas, “Einstein’in Gorelilik Teorisini Tiirkiye’ye,” 46-48.
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hasebiyle, ulemanin hakikate pek de tevafuk etmeyen muglak birtakim nazariyyat ve
tahayyiilata kapildiklari zannolunuyor. Halbuki bilhassa su son zamanlarda kesfolunan
hadisat-1 cedide, nazar-1 im‘ana alinirsa bu miitdlaanin varid olmadig1 ve insanlarin ancak
hadisat-1 tabliyyenin tesvikat-1 riz-merresiyledir ki ilmin kademe kademe teali ve tekamiiliinii
viiciida getirmekte olduklari teslim olunur.

Alem-i tabiat 6yle bir harika-i hilkattir ki ilmimizin en derin esisitindan istihrac
eyledigimiz netayic bile belki viis‘at ve azametini tamamen ihata etmekligimize kafil
bulunamamaktadir. El-yevm mekteplerimizde tedris olunan ilmin miiessisi olan Newton
bile hadisat-1 tabiiyyenin viis‘ati karsisinda mebhiit ve miitehayyir kalarak demistir ki “Ben
sahil-i bahrde oynayan ve ara sira daha giizel bir ¢akil tas1 bularak eglenen bir ¢ocuk gibiyim.
Oniimdeki umman-1 hakikat ise bana daima muhtefi kalyor.”

Iste sahil-i bahrde oynarken buldugu seylerle tezyid-i merak eden bir cocuk gibi alimler
dahi nazar-1 dikkatlerini celb eden hadisat-1 tabiiyyeyi izaha tesebbiis ederlerken su umman-1
meghulat i¢inde yeni yeni ufuklar agabilmek i¢in esasat-1 ilmiyyeyi daha metin yani hakikate
daha mukarin temeller iizerine bina eylemege gayret etmektedirler.

Ulema, taharri-i hakikat ma‘rekesinde istihsal eyledikleri malumatin mukarin-i hakikat
olup olmadiginin tahkikini en ibtidai ve en miihim bir vazife addedip bunun i¢in de tecriibeye
miiracaat ederler. Fi’l-vaki tecriibe, hakikatin yegdne menbaini teskil eylediginde bugiin
kimsenin siiphesi kalmamuistir.

[4] Bir nazariyye metin bir surette tesis etmis olmak i¢in nazariyye-i mezkireden istihrac
olunan bi’l-umim netdyicin bi’t-tecriibe te’kid eylemesi sarttir. Malumdur ki mithendisler
dahi birtakim hesabat-1 tavileye miisteniden ingad ettirdikleri bir kopriiniin sayan-1 kabul
olup olmadigini tahkik i¢in tecriilbeye miiracaat ederler: Bir koprii her giin tizerinden miirtr
edecek olan yiiklerin en biiyligiinden birka¢ misli fazla bir yiikle tahmil edildigi halde buna
tahammiil ederse kopriiniin projeye tevafuk eyledigi anlasilarak miirGr u ubtra kiisad edilir.

Iste bugiin izah etmek istedigim Aynstayn nazariyye-i cedidesi dahi tecariib-i adide ile
te’kid ve vuk@iunu evvelden ihbar eyledigi hadisatin climlesi bi’t-tecriibe isbat edildigi i¢in
hakikate muvafik bulundugunu kabul etmek mecburiyetindeyiz.

Evvela Ayngtayn kimdir? Ve kainati bize daha iyi tanittirmaga muvaffak olan nazariyyesini
nasil tesis etmistir? Newton Nazariyyesi’nin mukarin-i hakikat olmadigini meydan-1 siibGta
vaz‘ eden hadiseler neler olmustur? Bu hadisati izah i¢cin Aynstayn mekan, zaman ve madde
hakkindaki efkéar-1 ibtidaiyyemizi nasil tadil etmistir? “izafiyyet” namiyla yad olunan bu
nazariyye-i cedideden istihrac olunan netdyic nelerden ibarettir? Hayat-1 ameliyyemize
bunlarin derece-i tesiri nedir? Iste eserimizin mevzuunu bu meseleler teskil edecektir.
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Sekil 2.

Musevi bir Alman ailesine mensup olan Aynstayn, el-
yevm 43 yasindadir. Tahsil-i talisini kismen Almanya’da
ve kismen de Isvigre’de ikmal ettikten sonra Ziirih
Darii’l-fiininu’nda ulim-1 riydziyye ve hikemiyyeyi
tahsil eylemistir. Darii’l-fiinlin’dan nes’et ettikten sonra
Bern sehrinde ihtird‘ berati mesailiyle [S] miitevaggil bir
yazihaneye devam ve ayni zamanda riyaziyyat doktorlugu
imtihanimnt  hazirlayarak 1905 senesinde bu imtiham
muvaffakiyetle gecirmistir. Dort sene sonra Ziirih Darii’l-
fiininu muallimligine ve buradan Prag Dari’l-fiintinu
muallimligine tayin edilmis ve yine Ziirth Darii’l-fliniinuna
muallim sifatiyla avdet etmistir. Nihayet 1914 senesinde
yani Harb-i Um@imi ilan1 senesi Almanya’ya davet olunarak
uhdesine Berlin Darii’l-fininu Nazari Fizik Muallimligi ve
bu Darii’l-fiinlina miilhak Fizik Darii’l-mesaisi Miidiiriyeti
ve Prusya Fen Akademisi azalig1 tefviz edilmis ve el-yevm
vezaif-i aliye ile mesgul bulunmaktadir.

Bugiin izah etmek istedigim ve naminin aktar-1 cihanda
yad edilmesine sebep veren Izafiyyet Nazariyyesi’ni
Ayngtayn, heniiz 26 yasinda iken 1905 senesinde yani
bundan 17 sene mukaddem tesis eylemistir. Velad bir
sa‘y-1 miitemadi ile nazariyyesini her sene bir derece daha
tevsi‘e ve hadisat-1 miitenevviaya tegsmile muvaffak olan
bu alim, cemiyet-i beseriyyenin bugiine kadar yetistirdigi
dahilerin en bilyiiklerinden biri addedilmege layiktir.

[6] Aynstayn, ilmimizin esasatini tagyir etmis ve su i¢inde yasadigimiz kainatin mahiyet-i

hakikiyyesini bize gostermek lizere ilmini, esdsat-1 metine lizerine kurmaga muvaffak

olmustur. Nazariyyesini tevsi‘ ve tecriibe ile tahkik etmek {izere bu defa Berlin civarinda

Potsdam’da muhtesem bir rasathane inga olunmustur.

Ayngtayn’in malumat-1 fenniyemizi ne derece tebdil eyledigi basit misaller ile izah

edilebilir: Bir sokagin tiliinii hatasiz olarak &lgen iki mithendisten biri digerinden daha seri

bir siiratte dlgerse her ikisinin de bulacagi neticeyi miisavi addediyorduk. Halbuki Izafiyyet

Nazariyyesi micibince sokagin tliinii daha stiratle 6l¢enin istihsal eyleyecegi netice, daha

bati bir stirette dlgenin bulacagi neticeden daima efzin olur. Keza demiryolu civarinda duran

bir sahsa gore siiratle miirtir eden bir tren taliintin, hal-i tevakkuftaki tiliine miisavi olmadigimn
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Aynstayn iddia ediyor. Halbuki Newton’dan bize intikal eden malumat-1 fenniyyeye gore tren
ister hal-i tevakkufta ister harekette bulunsun tilii birdir.

Hakikatin mi‘yar1 olan tecriibe, Aynstayn’a hak veriyor. Demek ki malimat-1
umimiyyemizin erkan-1 asliyye ve ibtidaiyyesini teskil eden mekan ve zaman mefhiimlarimiz
bile dogru degilmis. Fikr-i beserin bu derece yanilmis olacagini kim tasavvur edebilirdi!

Aynstayn bu netdyic-i harikuladeye nasil vasil oldu? Takip eyledigi tarik sundan ibarettir:
Eski malimatimizla izahina muktedir olamadigimiz iki tecriibe-i hikemiyye nazar-1 dikkati
celb etmistir: [7] Bu tecriibelerden biri Fransiz hikmet-sinasanindan Fizo’nun [Fizeau]
ve digeri de Mikelson [Michelson] isminde Amerikali bir alimin icra eyledigi bir ziya
tecriibesidir. Bu tecriibelerin Newton’dan bize intikal etmis olan ilmimizle izah1 miimkiin
olamadigint miisahede eden Aynstayn, Dekart’in [Descartes] meshur bir séziinii hatirlamis
olsa gerektir: Dekart [Descartes] diyor ki “Hakikate vasil olmak i¢in insan, dmriinde hig
olmazsa bir defa her seyden miimkiin mertebe siiphe etmelidir.”

Iste Newton Nazariyyesi’nin sthhatinden siiphe eden Aynstayn, bizi hakikate daha
ziyade yaklastirmis oluyor. Aynstayn’1 izafiyyet Nazariyyesi’ne sevk eden Fizo [Fizeau] ve
Mikelson [Michelson] tecriibeleri hakkinda bir nebze izahat arz etmek isterim.

[8] Birinci Fasil - Fizo [Fizeau] Tecriibesi

Eski zaman ve mekan malumatimizla, yani Newton Nazariyyesi’yle kabil-i izah olmayan
hadisattan biri de ziyanin miiteharrik bir madde derinunda mesela bir su veya hava cereyant
dahilindeki siirat-i intisar1 hadisesidir. Bir hav[u]za attigimiz tasin hustle getirdigi dairevi dalgalar
nasil her tarafa intisar ederse bir menba‘-1 ziyddan dahi etrafa birtakim dalgalarin yayildigt
maliimdur. Bu temevviicat-1 miyahiyye havuzda su vasitasiyla, temevviicat-1 ziyaiyye ise fezada
esir dedigimiz gerek madde der(inunda ve gerek bosluklarda mevcudati farz olunan bir madde-i
mahsiisa inesiyle, saniyede 300.000 kilometre siiratle intigar eyledigi umtimen kabul edilmistir.

Bir madde, mesela bir hava kiitlesi hareket ederken acaba ihtiva eyledigi esiri de birlikte
stiriikler mi yoksa esir bu harekete istirak etmeyerek tamamen atil m1 kalir? Esir, hava ile
birlikte hareket ediyorsa hava cereyanini havi bir borunun i¢inden gegirilen bir su‘a-1 ziyainin
stirati, bi’t-tabi‘ hava cereyaninin siiratine tabi olacak. Her ikisi de ayni ciheti haiz olursa
su‘a-1 ziyainin siirati, rakid bir hava kiitlesi dahilindeki siiratiyle cereyan-1 hava siiratinin
mecmi‘una miisavi olmalidir. Nitekim ki hareket halinde bulunan bir trenin i¢inde kosan
bir adamin karada bulunan bir kimseye gore siirati, trenin siiratiyle bu adamin, trene nazaran
stiratinin mecmi‘una miisavi oldugu Newton Nazariyyesi icabindandir.

Iste Fizo [Fizeau] ismindeki Fransiz hikmet-sinas1, pek merak-aver olan bu tecriibeyi
bi’l-icra, hal-i harekette bulunan hava ile gazatta siirat-i ziyanin rakid havadaki kiymetini
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muhafaza eyledigini gostermistir. Demek oluyor ki 1slak bir slingerin, havi oldugu suyu
birlikte nakl eylemesine muhalif olarak, maddenin hareketi, i¢indeki esirin de hareketini
miicib olmuyor. iste Fizo [Fizeau] tecriibesinden istihric olunan netice budur.

[9] Ikinci Fasil - Mikelson [Michelson] Tecriibesi

Miitalaat-1 salife, esirin siiklinet-i mutlaka i¢inde bulundugunu gosteriyor. Su halde arz,
Glines etrafinda saniyede 30 kilometre siiratle hareket eylerken havadaki esir, bu harekete
istirak etmeyeceginden, sath-1 arz lizerinde bulunan bir sahis tarafindan muhtelif istikametlere
tevcih olunacak sudat-1 ziyaiyye, sahs-1 mezkire gore mubhtelif siiratleri haiz olacak. Eger
rasid-1 mezkdr, sud-1 ziyaiyi arzin hareketi cihetine tevcih ederse kendisi de arz ile birlikte bu
cihete dogru ilerlediginden su‘a-i ziyainin kendine gore siirati, saniyede 300.000 kilometreden,
stirat-1 arz olan saniyede 30 kilometre noksan olmak icab eder. Bilakis bu rasid sua-i ziyay,
arzin cihet-i hareketinin aksi tarafina tevcth ederse bu iki siirat birbirine inzimam ederek siirat-i
ziyanin saniyede 300.000 kilometreden 30 kilometre fazla bir kiymette bulunmasi lazim gelir.
Iste bu neticeyi tahkik icin Mikelson [Michelson] tecriibeye miiracaat etmistir.

Mikelson’un [Michelson] bu tecriibesini Bogazigi’nde tasavvur edebileceginiz bir kayik
yarist ile izah edecegim: Miisavi kuvvette ve rakid suda bir kayiga mesela dakikada elli
metre mesafe katettiren iki kayike¢1 arasinda Bogazici’nde, akintinin mesela dakikada otuz
metre siirati haiz oldugu Rumeli Hisari’nda bir yaris tertip edelim: Yiiz metrelik muayyen
bir mesafeyi ister Baltalimani tarafina dogru gidip gelmek, yani bidayette akintiya karsi ¢ikip
miitedkiben akinti ile avdet etmek ve ister iki karst sahil arasindaki miisavi bir mesafeyi
akitiya amiden gidip gelmek suretlerinden birinin intihdbinda kayikgilart [10] muhtar
birakalim. Farz edelim ki birisi tarik-i evveli ve digeri de tarik-i saniyi tercih etmis olsun.

Tarik-i evveli intihab eden kayike1, akintiya karsi ¢ikarken siirati dakikada 50-30 yani
20 metre oldugundan yiiz metroluk [metrelik] mesafenin nihayetine 5 dakikada vésil olur.

1
Avdette ise stirati 50+30 yani 80 metre olacagindan 1 5 dakikada avdet eder. Bu sikki kabul

1
eden cem‘an 6 5 dakika sarf etmis olur.

Ikinci sikki tercih eden kayikci ise akintiya amdden gidip gelmek mecburiyetinde
bulunacagindan akintiya ragmen karsiya vasil olmak yani Rumeli Hisari’ndan Anadolu
Hisar’na gegebilmek i¢in kayigma Kanlica’ya dogru bir istikamet vermesi icab eder. Bu
istikameti Oyle bir siretle intihab edecek ki kendisi, rakid suda, Rumeli Hisar1 - Kanlica
mesafesini katettigi miiddet zarfinda, Kanlica tarafinda nisan aldig1 nokta, akinti siiratiyle
Anadolu Hisari’na vasil olmus olsun. Demek oluyor ki bu miiselles-i kaimii’l-zaviyenin

o .. . . . .50, A
veter-1 kdimesinin, Anadolu Hisari-Kanlica dill‘-1 kdimine nisbeti 0 nisbetine miisavi olmak
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lazim geldiginden Hisar’dan Hisar’a olan mesafe bunlara

nazaran yalniz 40 metre nisbetinde olmak lazim gelir.
Halbuki bu mesafe 100 metreye miisavi farz edilmis
oldugundan Rumeli Hisar1 - Kanlica istikameti 125 metre
olur. Ve bu mesafeyi kayike1 2,5 dakikada kat eder. Avdet
icin de ayni zaman sarf edileceginden cem‘an karsidan
karstya gidip gelme zamani 5 dakikadan ibaret olur.
Halbuki akintiya karsi gidip miiteakiben avdet zamani
6,25 dakika idi.

[11] Iste bildigimiz mihanik kavaidi bizi bu neticeye sevk ettigi halde Mikelson [Michelson]
tecriibesinde, su tasavvur eyledigimiz kayik yarisinda oldugu gibi sua-i ziyainin de arzin
hareketi cihetine gidip gelmesi i¢in sarf edecegi zamanin bu harekete amidi istikamette ve
ayn1 mesafe lizerinde gidip gelme miiddetine miisavi olmasina intizar olunurken bu intizarin
hilafinda olarak ziyanin her iki tariki ayn[1] zamanda kat eyledigi tebeyyiin ediyor. Demek
oluyor ki ziyanin siirat-i intigar1, rasidin cihet-i hareketine tabi degildir.

[12] Ugciincii Fasil - izafiyet KAide-i Esasisi

Evvelce zannolunuyordu ki sath-1 arzda bulunan bir sahsa nazaran ziya, saniyede
300.000 kilometre siirat ile intisar eyledigi halde, mesela bir tayyare i¢inde siirat-i azime
ile uzaklasan bir kimseye gore, ziya bagka bir siirati hdiz. Mesela dyle bir tayyare tasavvur
ediniz ki saniyede 100.000 kilometre siirat-i harikuladesiyle bizim bulundugumuz mevkiden
uzaklassin. Bu tayyare rasid ile birlikte tebaiid ederken kendisine bir isaret-i ziyaiyye irsal
edersek mademki ziya bize nazaran saniyede 300.000 kilometre siirat ile uzaklasiyor; her
saniyede bu isaretimizin tayyareye 300.000 - 100.000 yani 200.000 kilometre yaklagmasi yani
tayyareciye nazaran ziyanin saniyede 200.000 kilometre siirat ile takarriib etmesi icab edecek.

Mikelson [Michelson] tecriibesi, bu zannin batil oldugunu yani bizden saniyede 300.000
kilometre stirat ile tebaiid eden bir isaret-i ziyaiyyenin tayyareciye gore de saniyede 300.000
kilometreye miisdvi oldugunu gésteriyor. Iste bu tecriibeye istindden der ki Aynstayn
“Izafiyet, kaide-i esdsiyyesini tesis ederek demistir ki: Bir rsida nazaran kavanin-i tabiiyye
nasilsa buna gore miiteharrik diger bir rdsida nazaran da kavanin-i mezktre aynen dyledir.”

Ez-ctimle telakki eyledigimiz tayyareci, sath-1 arzdan gonderdigimiz isaret-i ziyaiyyenin
kendisine nazaran siiratini tayin i¢in bir tecriibe icrasiyla mesela isaret-i ziyaiyyenin rakib
bulundugu tayyarenin iki noktasindan an-1 miirGrunu bir siirat ile takdir edecek olursa sua-i
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ziyainin kendisine nazaran da saniyede 300.000 kilometre siirat ile intigar ettigini bi’t-tecriibe
miigahede eder.

[13] Dordiincii Fasil - Mekan ve Zamanin izﬁfiyeti

Bélada izah olunan netice, simdiye kadar fikr-i beserin kabul eyledigi mekan ve zaman
mefhumlariyla gayr-i kabil-i izahtir. Iste bunun igindir ki izafiyet Nazariyyesi ciimlemize
biraz garip gorliniiyor ve eski methumlarla yogrulmus olan dimaglarimiz bunu kolaylikla
kabul etmek istemiyor.

Kainat, bizim tarz-1 tefekkiirtimiize gore tebdil-i mahiyet edecek degil ya! Hig siiphe yok
ki bilakis biz, ilmimizi hadisat-1 tabliyyeye tevtike mecburuz.

Malum oldugu {izere siirat, bir mesafenin bir zamana nisbetine miisavi oldugundan ziya
stiratinin balada telakki olunan tayyareye gore zannimiz vechile saniyede 200.000 kilometre
olmayip da 300.000 kilometreye miisavi olmasi tayyaredeki rasida gore bir metre tiliin bize
nazaran bir metreye miisdvi olmadigin1 ve tayyareciye gore bir saniyelik miiddetin bize
nazaran bir saniyeye miisavi olmadigini ispat eder.

Iste bu miitalaaya istinaden Aynstayn, tayyareciye gore bir metreye miisavi bir tiiliin arzdaki
sahsa gore bir metreden dlin ve tayyareciye gore bir saniyelik zamanin arzdaki sahsa nazaran
bir saniyeden efzlin oldugunu kabul etmek zartreti kargisinda bulundugumuzu beyan etmistir.
Daha umtmi bir ifade ile diyecegiz ki: “Birbirine nazaran harekette bulunan iki rasid telakki
olunursa birinin hareketi istikametinde bulunan her til, digerine nazaran kisalmis olacak ve
her saniyelik zaman da uzamis bulunacak.” [14] Yani t0l u zaman, telakki olunan rasida gére
miitehavvil ve izafi bir mahiyeti haizdir. Iste tecriibenin bize bildirdigi hakikat budur.

Tayyaredeki rasidi, hareket-i istikametinde bulunan her tGliinlin bize nazaran kisalmis
oldugu ve saatinin daha yavas isledigi hususunda ikna edemeyiz. Zira boyle bir iddiamiz
ilizerine kendisi, talii malum olan tayyaresini bir metre ile bir kere daha dlgmege kiyam
edecektir. Bu mesaha, kendisine tayyaresinin yine ayn tlilda bulundugunu gdstereceginden
iddiamizi kabul etmeyecek. Fakat hakikat halde bize nazaran tayyarecinin metresi de tayyaresi
gibi ayni1 nisbette kisalmis olacagindan netice-i mesahatta bir fark bulamayacagi derkardir.

Bizim tayyare hakkindaki muhakememizi, tayyareci de aynen bize tatbik ederek elimizde
hareket-i istikametine miivazi tuttugumuz metrenin kisalmis oldugunu ve saatimizin kendi
saatinden daha yavas isledigini iddia edecektir. Zira tayyare bizden uzaklasiyorsa biz de
tayyareye nazaran ayni siiratle uzaklasiyoruz.

Iste simdiye kadar kabul edildiginin aksine olarak vahid-i til ile vahid-i zamanin, rasidin
hareketine gore baska baska kiymetleri haiz oldugunu ispat eden izafiyet Nazariyyesi, en
basit ve en esasli malumatimiz alt {ist etmis oluyor.
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Basit bir hesap ile ispat ediliyor ki saniyede 260.000 kilometre siirat ile hareket eden
bir tayyarenin talii, arzdaki rasida gore yari yartya tenakus edecek ve tayyareciye gore bir
miiddet devam eden her hadise, mesela yarim saat devam eden sigarasi arzdaki rasida gore
iki misli yani bir saat devam edecek!

Tayyarenin siirati tedricen tezayiid edip de siirati, ziya siiratini ihraz ederse arzdaki rasida
gore tayyarenin tilii de tedricen sifira miincerr olacak. Tayyarecinin bir saniyelik miiddeti ise
bize gére namiitenahi uzamis olacak, yani zamani adeta tevakkuf seyr edecek. [15] Sairin :
“Ey carh tevakkuf et, zaman ver / Ey saat-i sa‘d, aman ver” diye ref* eyledigi nida, husil-
pezir olmus olacak. Fakat tayyareciye gelince kendisinde hicbir tahavviil hissedemeyecek ve
bize gore kimildamak imkansizliginda bulundugunun farkina bile varamayacak! Hayretimize
kendisi de hayret edecek!

[16] Besinci Fasil - Kiitle Mefhiimu

Tecarib-i rlz-merre ile sabittir ki bir arabayi iten bir sahsin birinci saniye nihayetinde
ona ihraz ettirdigi siirat, ayni zatin iki arabay1 birden ittigi zaman bu arabalarin ahz eyledigi
siiratten daha biiyiiktiir. Iste ecsAimin hal-i siikinetten hal-i harekete gelmelerine ika‘-i
miiskilata sai bulunan bu hassalari, kiitlelerinin adem-i miisavatiyla izah olunmaktadir. Bir
cismin kiitlesi ne kadar biiylik olursa muayyen bir kuvvetin taht-1 tesirinde birinci saniye
intihasinda ihraz eyledigi siirat de o kadar daha dan olur.

El-yevin mekteplerimizde kiitle-i ecsamin sabit oldugunu yani siiratle tahavviil
eylemedigini tedris ediyoruz. Ve bunun neticesi olarak da bir kuvvetin taht-1 tesirinde hareket
eden bir cismin, ikinci saniye nihayetinde ihraz eyledigi siiratin, birinci saniye nihayetindeki
kiymetinin iki misli ve {iglincii saniye nihayetinde de {i¢ misli ve bu minval iizere siiratinin
ila-nihaye tezayiid edecegini talebemize 6gretiyoruz.

Iste Newton Nazariyyesi’nde siiratlerin bu stiretle namiitenahi tezayiid edebilmesi kabul
ediliyor. Halbuki izafiyet Nazariyyesi, baz1 hadisat-1 elektrikiyyede siirat-i azimeyi haiz,
ecsam-1 sagire hareketinin tetebbu‘u neticesinde bu siretle tezayiid eden siiratlerin bir gayesi
mevcut oldugunu ve bu gayenin de siirat-i ziya olan saniyede 300.000 kilometreden ibaret
oldugunu ve diinyada higbir siiratin, siirat-i ziyay1 tecaviiz edemeyecegini ispat etmistir. Misal
olarak saniyede 200.000 kilometre gibi bir siirat-i fevkalade ile ug¢an bir tayyarede bulunan
bir mitraly6ziin tayyareciye nazaran saniyede 200.000 kilometre siiratini hdiz mermiler
endaht eyledigini tasavvur edersek hepimizin bildigimiz mihanik kavaidi [17] mdcibince bu
mermilerin karada bulunan bir rasida gore siirat-i mecmuasi, saniyede 200.000 + 200.000
yani saniyede 400.000 kilometreye miisivi olmasi lazim gelir. Halbuki izafiyet Nazariyyesi
micibince hakikat halde mermilerin bize gore siirat-i mecmuasinin saniyede 400.000 degil;
fakat saniyede 277.000 kilometreden ibaret olacagi anlasiliyor.
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Bu netice, miitalaat-1 salifeye nazaran bizi katiyyen hayrete diisiirecek mahiyette degildir.
Zira tayyarenin hareket-i istikametinde bulunan ve tayyareciye gére bir metreye miisavi her
taliin bize gore daha kisa olacagini balada izah etmistik. Bu kisalmis metre ile tayyarecinin
kendine gore mesaha ettigi 200.000 kilometreyi biz, tll-i aslisini muhafaza eden metromuzla
[metremizle] mesaha edince mermilerin siirati olarak saniyede ancak 77.000 kilometre
buluruz ki bunda da miicib-i istigrab bir sey yoktur.

Demek oluyor ki demin sabit bir kuvvetin taht-1 tesirinde hareket eyledigini tasavvur
ettigimiz cismin siirati, her saniyeyi miiteakip miisdvi miktarda tezayiid edemeyecek. Ciinkii
bunun siirati higbir zaman siirat-i ziyay1 tecaviiz edemeyecegini tecriibe gosteriyor. Su halde
ayn1 kuvvet bir cismin siiratini her saniyeyi miiteakip daha az tezyid edecek.

Halbuki bir cisim, sabit bir kuvvetin taht-1 tesirinde bulundugu halde, siiratinin gittik¢e
daha az tezayiid etmesi kiitlesinin siiratiyle birlikte tezaylid eylemekte oldugunu gosterir.
Neticede kiitle-i maddiyyenin sabit bir kemmiyyet olmayip bir cismin siirati tezayiid edince
kiitlesinin de tezayiid eyledigini kabul etmek zarureti karsisinda bulunuyoruz.

Din siiratlerde farkina varamadigimiz bu kiitle tahavviili, siirat-i azimeyi haiz ecsamda
nazar-1 dikkati calibdir. Bilhassa rontgen suaatini tevlid eden ve saniyede 200.000 kilometreye
kadar siirati haiz bulunan elektrik zerrelerinin yani elektronlarin siiratlerinin tezayiidiiyle
kiitlelerinin de Aynstayn tarafindan hesap edildigi lizere, calib-i nazar bir raddede arttig1 bi’t-
tecriibe anlagilmaktadir.

[18] Ez-cliimle Aynstayn diisturlariyla yapilan hisabat neticesinde 1.000 gramlik bir
kiitleyi haiz bulunan bir cismin siirati, saniyede 1.000 kilometreye balig olursa kiitlesi 2
santigram tezayiid ediyor. Bir cismin siirati saniyede 260.000 kilometreyi bulunca kiitlesi
tezauf etmektedir.

Iste simdiye kadar en saglam zanneyledigimiz kiitle-i maddiyye hakkindaki malumatimizin
da Izafiyyet Nazariyyesi’yle alt iist oldugu ve son tahlilde kiitle-i ecsimin da mekan ve zaman
gibi izafi bir kiymeti haiz bulundugu izahat-1 salife ile tebeyyiin ediyor.

[19] Altinci Fasil - Madde ve Kudret

On dokuzuncu asr-1 miladide hustile gelen terakkiyat-1 ilmiyye, hadisat-1 hikemiyye ile
kimyeviyyenin ayr1 ayri nokta-i nazarlardan telakkisini mdcib olmustur, soyle ki: Hadisat-1
hikemiyye, tahavviilat-1 kudret” seklinde ve hadisat-1 kimyeviyye ise tahavviilat-1 madde-i
hadisat suretinde ve yekdigerinden tamamen miiteferrik birer sube-i ilmiyye olarak nazar-1
itibara alinmig ve “kudretin zail olamayacagini ve ancak bir halden muadil diger bir hale

7  Kudret ve tahavviilati hakkinda daha mufassal malumat edinmek i¢in (Fenn-i Elektrik ve Tatbikat-1 Sanaiyyesi)
namindaki eserime miiracaat edile.
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miirQr edecegini” ifade eden tahaffuz-1 kudret kanununa mukabil “maddenin de kabil-i izéle
olmadigini ve ancak bir halden diger bir hale ifrag edebilecegini” miieyyed olarak tahaffuz-1
madde kanununun cari bulundugu umtimen kabul edilmigti. Hikmet-sinasanin alem-i kudreti,
kimyagerlerin ise dlem-i maddiyyati tetebbu® eyledikleri telakkisi cari idi.

Gergi asr-1 sabik sonlarina dogru bir taraftan hal-i harekette bulunan elektriklenmis
ecsamin haiz oldugu atdletin, siiratlerine gore miitehavvil bulundugu ve diger taraftan
da radyum gibi kendiliginden nesr-i kudret etmek hassasini haiz yani faaliyet-i insidiyye
hassasina malik bazi ecsamin kesfedilmesi {izerine kudret ile madde arasinda bir mukarenetin
mevcudiyeti anlagilmigsa da bu hususta ulema pek ileriye varamamislardi.

Esasen nesr-i ingid eden bir cismin, cihet-i insidin aksine dogru geriledigi ve insia-i
mezklru bel® veya aks eden ecsamin da bir tazylke maruz bulundugu daha evvelleri
malum olmustu. “Tazyik-i ingid” namiyla yad olunan bu tesir, ayniyla bir silahtan ¢ikan
merminin silah-1 mezktrda hustle getirdigi gerilemesine ve merminin isabet ettigi cismin de
ilerlemesine miisabihtir.

[20] iste kudret ve madde hakkindaki malumat-1 sibikamizla kabil-i telif olmayan
biitiin bu hadisat, Aynstayn tarafindan kiitlenin balada izah edildigi lizere, siirat-i ecsam ile
miitehavvil bulundugu nazar-1 itibara alinarak ve elektrik nazariyyatina istinaden simallii bir
surette izah edilmis ve birbirinden tamamen miiteferrik ve miistakil olan tahaffuz-1 kudret ve
tahaffuz-1 madde kanunlariin tevhidine muvaffakiyet hasil olmustur.

Fi’l-vaki siirat-i azime ile hareket eden bir cisim, siirati, dii¢ar-1 tahavviil olmayarak bir
miktar hararet bel‘ eder yahut cism-i mezkdr bir huzme-i ziyaiyye ile tenvir veya bir hamle-i
elektrikiyye ile tahmil edilirse siiratinde bir gtind tahavviil husiile gelmeyen cism-i mezkir
kiitlesinin tezayiid ve bilakis eger cism-i miiteharrik nesr-i ingia ederse kiitlesinin tenakus
edecegini Aynstayn, nazariyat-1 elektrikiyyeye istinaden ispat etmistir.

Demek oluyor ki hal-i harekette bulunan ve harigten bir miktar hararet bel® eden veya
tenvir edilen ve elektriklendirilen bir cismin kiitlesiyle vezni hal-i siik{inette bulunan soguk,
mazallem ve elektrikiyyetten muarra bir cismin kiitlesiyle vezninden efziin olacak.

izafiyyet Nazariyyesi’ne gére bir imtizac-1 kimyevide sabit kalan kemmiyyet yalniz
birbirine tesir eden ecsamin kiitle-i mecmuasi degil fakat bu imtizac hadisesinde intigar eden
veya bel‘ edilmis olan hararet, ziya ve elektrikiyyet gibi kudretlerle kiitle-i maddiyyeler
mecmuiudur ki layetagayyer ve sabit kalir. Bizim mesaha usullerimiz sthhat-i kafiye temin
edemedigi ve kiitlenin miktar-1 tahavviilii pek ciizi oldugu cihetle, kanun-1 hakikatin simdiye
kadar izharina muvaffakiyet hasil olamamisti. Fakat bu hadiseler 1zafiyyet Nazariyyesi’yle
tahlil edilince “kudret ile maddenin kdinati teskil eden unsur-1 ibtiddinin birer seklinden
baska bir sey olmadig: tezahiir etmistir.”
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[21] Yedinci Fasil - Yeni Cazibe Kanunu

Simdiye kadar Newton Nazariyyesi’nde pek miisevves kalan ve hadisat-1 saire ile irtibati
goriilemeyen bir hadise de sath-1 arz tizerinde ecsamin siikiitunu micib olan ve cazibe namiyla
yad edilen hadisedir. Fi’l-vaki Newton Kanunu, iki cisim arasindaki cazibenin bu cisimlerin
kiitleleriyle miitenasib oldugunu iddia etmektedir. Halbuki kiitle-i ecsamin siiratlerine tabi
bulundugu biraz evvel izah edilmisti. Su halde Newton Kanunu’nu tatbik ederken ecsamin hal-i
stikiinetindeki kiitlesini mi yoksa hal-i hareketindeki kiitlesini mi telakki etmek lazim gelecek?

Aynstayn, Newton Kanunu’ndaki biitiin bu miiphemiyetleri izale ederek cazibenin kuvvet
mahiyetinde olmayip bir nev‘-i hareket-i miitezayideye muadil ve telakki olunan mekanin bir
hassa-i mahstisasindan ibaret bulundugunu gostermege muvaffak olmustur. Séyle ki: Eger
cazibe bir kuvvet olsa idi muhtelif kiitleyi havi ecsama ihraz ettirdigi siiratler de muhtelif
olurdu. Halbuki bilumim ecsdmin halada ayn[1] siiratle siikiit eyledigi ve mesela bir geki
sikletinde, bir kaya pargastyla bir kus tiiyliniin halada birlikte diistiigii ve her ikisinin de bir
saniyedeki tezayiid siirati takriben 10 metre oldugu malumumuzdur.

Bir de bu kanunda dahil-i hesab olan mesafe hangi rasida gore telakki olunacak? Zira
mesafenin de izafi bir sey oldugunu biliyoruz. Diger taraftan kuvve-i cazibenin siirat-i intisart
ziya siliratine miisdvi mi yoksa biisbiitiin baska bir kiymeti mi haiz! Yakin zamanlara kadar
cAzibenin ziya siiratinden efzlin bir siiratle intisar eyledigi iddia olunuyordu. Halbuki izafiyyet
Nazariyyesi, cazibenin ziya siiratiyle intisar eyledigini ispat ve tecriibe de bunu teyit etmistir.

[22] Cazibenin bir hareket-i miitezayideye muadeleti
su tecriibe ile gosterilebilir: Bir asansore rakiben bir binanin
yukariki katlarindan zemin katina siiratle inerken sikletimizin
tenakus eyledigini ve ayagimizin asansor dosemesine daha diin
bir tazyik icra eyledigini hepimiz pek giizel hissederiz. Asansor,
din bir siiratle inecegi yerde ecsamin hala’daki siikiitu gibi yani
saniyede takriben 10 metreye miisavi miitezayid bir siiratle
niizdl ederse i¢indeki yolcular artik ayaklarinin déseme tizerine
higbir tazyik icra eylemedigini hissedecekler; zira kendileri de
asansOriin siiratini haiz bulunacaklar.

Cepleri kursunla bile dolu olsa bu madenin de veznini
gaib etmis oldugunu miisahede ederler. Ceplerindeki kurgunu

evlerimizde erzak tarttigimiz yayli mikyas-1 kuvvetle tartmaga
tesebblis etseler bulacaklart vezn sifir olur. Ellerindeki

canta veya semsiyeyi bosluga biraksalar bu egyalar, gerek

asansOr dahilinde ve gerek disarida asansor siiratiyle siikit
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[23] edeceginden kendilerine nazaran hareketten muarra yani cazibenin tesirinden azade
bulunduguna kani olurlar (Sekil 4). Demek oluyor ki her nerede olursa olsun cazibenin tesirati
zahiri ve miitezayid bir siirati hdiz bir rasida nazaran tamamen kabil-i izdle mahiyeti haiz!

Iste Aynstayn, bu suretle cazibenin bir hareket-i miitezayideye muadeletini gdstermis ve
buna “muadelet kaide-i esasiyesi” namin1 vermistir.

Bu muhakemeye istindden Newton tarafindan mevcudiyeti iddia olunan kuvve-i cazibe
reddedilip de kainati teskil eden diinyalarin fezada serbestce hareket eden birtakim ecsdmdan
baska bir sey olmadigi diisiiniiliirse bu cisimler hareketleri esnasinda kendilerine en suhiletli
gelen tarik hangisi ise onu intihdb edecekleri neticesi istihrdc olunur. Bu tarik-i eshel,
fezanin maddeden pek ba‘id bulunan aksdminda bi’t-tabi‘ bir tarik-i miistakimdir. Fakat
ecsam-1 maddiyye civarinda, bu tarik-i eshelin kesb-i inhina eyledigini ecrdm-1 semaiyyenin
hareketini tetkik ederek anliyoruz.

Demek oluyor ki azim kiitleler civarindaki tarik-i eshel, yani iki nokta beynindeki yolun en
kisasi, bir hatt-1 miistakim degil, fakat riyaziyyatta “miinhani-i asgar” tesmiye olunan bir hattir.

Nitekim ki kapudanlar [kaptanlar] dahi, sath-1 bahr {izerinde en kisa tariki intihdb etmek
mecburiyetinde bulunduklarindan faraza Lizbon’dan hareketle Nevyork’a giderken dogruca
garp istikametini takip etmezler. Bir kiire {izerinde bulunan iki nokta beynindeki mesafenin
en kisasi nikat-i mezkireden gegen bir daire-i kebire oldugundan Lizbon’dan hareket ederken
biraz simal-i garbi ve Nevyork’a miivasalat ederken de simal-i sark{ istikametini takip ederler.

Bu izahat {izerine Aynstayn’in cazibe kanunu su suretle ifade edebilir: [24] “Kendi haline

’

serbestce terk edilen her cisim, fezada bir miinhani-i asgar takip eder.’

Bu miinhani-i asgarin bir hatt-1 miistakimden ibaret olmamasi iki nokta beynindeki en kisa
yolun bir hatt-1 miistakim oldugunu kabul eden, Oklid tarafindan tesis ve mekteplerimizde
tedris edilen hendesenin de hakikate muvafik olmadigini gosteriyor.

Miitalaat-1 salifeye istinaden Aynstayn, cazibeyi, azim kiitleler civarindaki mekanin bir
hassa-i mahsiisas1 olmak iizere telakki etmis ve bu aksimda mekan-1 hakikinin inhinali bir
mekan oldugu neticesine vasil olmustur.

Aynstayn, izafiyyet Nazariyyesi’ne istinaden simdiye kadar ii¢ miihim hadisenin vukfiunu
evvelden kesfetmistir:

1. Ziyanm haiz-i vezn olmasi
2. Utarid namindaki seyyarenin kapali bir miinhani resmetmemesi
3. Ziya-y1 Sems tayfindaki ¢izgilerin kirmiziya dogru tebeddiil-i mekan eylemesi.
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[25] Sekizinci Fasil - Ziyanin Vezniyyeti

Aynstayn Nazariyyesi’nin en calib-i merak ciheti, hi¢ stiphe yoktur ki ziyanin vezniyyetini
meydan-1 slibita vaz* eden kismidir. Fi’l-vaki bir ihtizazdan ibaret olan ziyanin haiz-i vezn
olabilecegini tasavvur etmek malumat-1 sabikamiza tevafuk etmeyen hususattandir. Mesele
su surette tetebbu® edilebilir: i¢i bos bir cisimden bir sua-i ziyai veya harGrinin miirtr ettigini
farz edersek bu cismin kiitlesi, bir taraftan kiitle-i maddiyyesi ve diger taraftan da boslugu,
derunundaki su‘am kiitlesinin mecmii‘una miisavi olur. Imdi bir terazi ile bu cismin vezni
takdir edildigi halde havi oldugu kudret-i minse‘a hasebiyle vezninin tezdyiid eyledigi
miigdhede edilirse ziyanin haiz-i vezn oldugu anlagilmis olur. Fakat bu derece hassas bir
terazi bulunamayacagindan ziyanin hassa-i vezniyyeti, su‘aatin cazibe tesiriyle kismen
kiitle-i maddiyye tarafina dogru bir hareket ahz etmesi yani dii¢ar-1 inhind olmasiyla sabit
olabilecegi derkardir.

Newton Nazariyyesi bu inhinanin sebeb i hikmeti hakkinda bize higbir fikir vermedigi
halde Aynstayn Nazariyyesi bu hadiseyi tenvir ve miktar-1 inhirafi da meydan-1 siibiita vaz*
etmektedir.

Eger hakikaten ziyanin bir vezni ve bir kiitlesi var da bu iki kiymet arasindaki nisbet
madde hakkinda cari olan kanun nisbetine miisavi ise Aynstayn Nazariyyesi miicibince sath-1
arz civarinda ufki bir sua-i ziyainin birinci saniyenin nihayetinde 10 metre siikiit etmesi yani
ufkiyyen intisar eden bir su‘a-i ziyainin bir saniye zarfinda kat eyledigi 300.000 kilometrelik
mesafenin iki uclar1 beynindeki tefaviit-i irtifd‘in 10 metreye miisavi olmasi lazim gelir. [26]
Bu kadar biiyiik mesafelere ait tecriibelerin sath-1 arz iizerinde icras1 miimkiin olmadigindan
Aynstayn, tecriibe sahasini Giines’in civarina nakletmege mecbur olmustur. Fi’l-vaki
Gtines’in etrafindaki cazibe, kiire-i arzin etrafindaki cazibeden 27 defa daha biiyiik oldugu
gibi Giines’in haiz oldugu eb‘adin azameti hasebiyle de saha-i cazibesinin tesirine daha uzun
bir sua-i ziyai arz etmek miimkiindiir.

Sua-i ziyai bir vezniyyeti hdiz ise bu iki nokta-i nazar dolayisiyla ihraz edecegi inhirafin
bir derece saniyesi kadar olmasi lazim gelir ki bu da heyet-sinasan tarafindan sithhat-i azime
ile mesaha olunan bir kiymettir.
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Iste (Sekil 5) uzaklarda bulunan bir y1ldizdan sadir olup
Gilines’in civarindan gegerek arza gelen bir sua-1 ziyaiyi
irde eder. Bu su‘anin en ziyade dl¢ar-1 inhina olmasi lazim
gelen kismi, Giines’in cazibe sahasina martiz olan kismidir.
Diirbine ve buradan goziimiize vasil olan su‘a-i ziyainin
istikameti temdid olundukda rasid, yildizin bu istikamette
yani noktali hatt-1 miistakim ile gosterilen tarafinda
bulundugunu zanneder. Iste bu suretle yildizin vaziyet-i
hakikiyyesiyle vaziyet-i zahiriyyesi arasindaki farkin su‘a-i
ziyainin miktar-1 inhirafina miisavi olacagi anlasiliyor.

Sué-i ziyainin bu inhirdfi bi’t-tabi Sems’in yakininda
goriilen yildizlar hakkinda varid olmak lazim gelir. Ziya‘-1

Sems, yildizlarin ziyasii setr ettiginden su halde [27]
tecriibenin ancak bir kiistif esnasinda yani Kamer’in Giines’le

Sekil 5. arz arasina gelip de ziya-1 Sems’i setr eyledigi zaman icrasi
miimkiin ve ancak ve bu suretle Giines’in yakininda birtakim yildizlar kabil-i mer’? olur. Imdi
bu yildizlarin Giines’ten miimkiin oldugu kadar uzak diger sabit yildizlara nazaran vaziyeti,
Giines civarinda bulunmadiklar1 zaman fotograflarinin ahzi suretiyle tayin eyledigi halde bir
kerede Giines’in yakininda bulunduklart zaman kiistf esnasinda fotograflari alinarak ayni sabit
yildizlara gore vaziyetleri tayin edilirse bu iki fotografinin birbiri iizerine tatbik ve mukayesesi
suretiyle miktar-1 inhirafi tayin etmek miimkiin olurdu.

Eger Aynstayn’in iddiasi vechile ziya bir vezni haiz ise bu fotograflar ziyanin inhirafin
gosterecek ve 1zafiyyet Nazariyyesi dogru ise fotograflarin mukayesesinden istihrac olunan
miktar-1 inhirdfin da Aynstayn’in bil-hisab irde eyledigi miktar-1 inhirdfa misavi olmasi
lazim gelir.

Bu tecriibenin icrasi i¢in balada arz eyledigim vechile bir kiisGf hustile gelmesine intizar
etmek lazim geliyordu. Zira ahval-i adiyede ziya-1 Sems yakininda bulunan yildizlar1 gérmege
misait degildir. Diger taraftan kiisif esnasinda da Giines’in yakininda parlak yildizlarin
bulunmasi da lazim gelirdi. Pek biiyiik bir tali‘ eseri olarak 1919 senesi Mayis’inin 29’uncu
giinil yani tam ii¢ sene mukaddem bu tecriibelere pek miisait bir kiisif-1 tam hustle gelecegi
1917 senesinde anlagilmistir. Bu hadisenin pek biiyiik bir eser-i tali‘ oldugunu arz ediyorum.
Zira, Aynstayn diinyaya baska bir tarihte gelmis olsaydi boyle muvafik bir kiistfun hustli
icin belki binlerce sene beklemek lazim gelirdi.

[28] Bu miistesna firsattan bil-istifade Ingiltere’nin en maruf heyet-sindsinindan miirekkeb
bir heyet-i fenniyye teskil ve bunlara icdb eden alat-1 rasadiyye terfik edilerek havanin
bozuklugundan dolay1 rasadatin icrasina mani-i zuhir ihtimalini tenkis ig¢in bu heyetlerden
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biri Brezilya’nin siméalinde kain Subral’e, digeri de Afrika’nin garbinda bulunan Prens [29]
Adasi’na i‘zam edilmislerdir. Subral’de tesis edilen alat-1 rasadiyye (Sekil 6)’da goriiliiyor.

Her iki heyet-i fenniyye tarafindan kiistfun devami miiddetince (Sekil 7) alinan miiteaddid
fotograflarla birkag mah-1 mukaddem, Giines heniiz bu yildizlardan uzak bulundugu halde
alinan fotografiler birbiriyle mukayese edildikte Aynstayn tarafindan izafiyyet Nazariyyesi’ne
istinaden tayin edilen inhiraf-1 ziya miktariin bu rasadatta istihsal olunan inhiraf miktarina
miisavi oldugu sabit olmustur.

Ingiltere’nin en biiyiik heyet-sindsanindan miirekkeb iki heyet-i fenniyyenin istihsal
eyledigi bu netice, Aynstayn Nazariyyesi’ni te’kid edince bu nazariyyenin mukarin-i hakikat
oldugu bi’t-tecrilbe dahi anlasilmis oluyordu. Iste bu netice-i tecriibiyyedir ki izafiyyet
Nazariyyesi’'nin ehemmiyet-i hakikiyyesini alem-i besere ilan etmistir.

[30] Dokuzuncu Fasil - Utarid’in Kapali Bir Giizergiah
Resmetmediginin izahi

Aynstayn Nazariyyesi’nin su‘dat-1 ziyaiyyenin inhirafi tecriibesiyle te’kid olundugunu
balada izah eyledik. Simdi de bu nazariyyenin diger bir te’kidinden bahsedecegiz.

Bir su‘a-i ziyaiyyenin saniyede 300.000 kilometro [kilometre] gibi bir siirat-i azimeyi
haiz olmasi sayesinde birka¢ dakika zarfinda kdinatin mthim bir kismini dolasarak
gectigi yerler hakkinda bize malumat-1 miifide getirdigini gordiik. Fakat velev din bir
stiratle olsun asirlardan beri fezada seyr-i tabiisini takip eden seyyarat dahi giizergahlarini
devrettiklerinin her defasinda fezanin evsafi hakkindaki malumatimizi tezyide hadim
bulunduklarinda siiphe yoktur.
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Ciimlenin malimudur ki Newton Kanunu, seyyaratin Giines etrafindaki hareketlerinde
kapali bir miinhani resmettigini iddia eder. Beyziyyii’s-sekl olan bu miinhaninin ismine
lisan-1 hendesede “‘kat‘-1 ndkis” derler. Uzunluguna kesilen bir limonun mubhiti bu sekle pek
misabihtir. Civarda bulunan diger bir seyyare bu hareketi ihlal etmedigi takdirde Newton
Nazariyyesi bu miinhaninin layetagayyer olacagini gosterir.

Halbuki yeni cazibe kanunu micibince seyyaratin fezada resmettigi mahrek mesdad
olmayacak yani seyydre mahrekini resmettigi zaman her devrini miiteakip ayni noktaya
vasil olmayacak! Seyyare demin tasavvur edilen kesik limon muhitini resmederken giiya bu
limonun da masa tlizerinde yavasg¢a donmesi gibi bir hareketin daha mevcudiyeti Aynstayn
tarafindan iddia edilmistir. Miktar-1 deveran pek ciiz’1 olmakla beraber Aynstayn bunu bi’l-
hisab tamamen tayine muvaffak olmustur.

Mabhrekin bu hareketi bilhassa uzunca limon seklinde olan mahreklerde ve siirat-i seyirleri
nisbeten biiyiik olan seyyarelerde hissolunacak raddede bulunacagmi izafiyet Nazariyyesi
ispat etmektedir.

[31] Bu iki sarti haiz seyyareler miyaninda Utarid’in bilhassa bu nev‘-i hareketinin en fazla
olacag1 tahmin olunuyordu. Bu hareketin Newton Kanunu ile izah1 miimkiin olamayinca mukaddema
en martf heyet-sinaslardan (Loverrie) [Le Verrier] Utarid’in bu suretle cazibe kanununa tevafuk
etmeyen hareketinin ancak Utarid’in arka tarafinda vaki‘ diger bir seyyarenin mevcudiyetiyle kabil-i
izah oldugunu iddia etmis; hatta bu miiz‘ic seyyareyi de Vulcain namiyla tevsim etmistir.

Diinyanin biitiin heyet-sindsani bu yeni seyyarenin zuhuruna intizaren, a‘mak-1 fezay1
defaatle tarassud etmislerse de biitiin bu tarassudat beyhude bir emekten ibaret kalmistir. Iste
Newton’un cazibe kanunu dli¢ar-1 akamet olmustu.

Aynstayn ise zafiyyet Nazariyyesi’nden istihric eyledigi cazibe kanunuyla bu muammay1
tamamen halletmistir. Fi’l-vaki‘ Aynstayn, Utarid’in mahrekinin bir asir ne kadar deveran
edecegini bil-hisdb tayin etmis ve bu miktar ise tarassudat-1 hey’iyyeden istihrac olunan
miktara tamamiyla miisavi bulunmustur.

Iste bu tecriibeler dahi Aynstayn Nazariyyesi’ni tekid ederek hakikate muvafik oldugunu
meydan-1 siiblita koymustur.

[32] Onuncu Fasil — Ziya-1 Sems Tayfindaki Cizgilerin Kirmiziya
Dogru Tebdil-i Mekan Eylemesi

Aynstayn tarafindan tesis olunan cazibe kanunu miicibince bir saha-i cazibenin siddeti
tezayiid ederse bu sahada vukiia gelen bir hadise-i muayyenenin miiddet-i devami da tezayiid
eder. Madem ki Giines civarindaki cazibe, kiire-i arzin cazibesinden 27 defa daha siddetlidir;
su halde muayyen bir zerrenin Giines tizerindeki miiddet-i ihtizdz1 sath-1 arz {izerinde
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bulunan ayni zerrenin miiddet-i ihtizdzindan efzlin olacak; binaenaleyh herhangi bir cism-i
basitin ziya-1 Sems tayfindaki ¢izgilerinin tiil-i mevcleri de arz lizerinde bulunan bir menba‘-1
ziyaiden ayni1 cism-i basite ait tayfdaki ¢izgilerin tiil-i mevclerinden daha biiyiik olmasi yani
kirmiztya daha yakin olmasi icab eder.

Ayngtayn’1in bu {igiincii iddias1 da gecen sene bir taraftan Paris Politeknik Mektebi Fizik
Muallimi Mosy6 (Pero) [Alfred Perot] ve diger taraftan Mosyo (Puisson) [Henri Buisson]
ve Mosy0 (Fabri) [Charles Fabry] nam hikmet-sinasan tarafindan bi’t-tecriibe ispat edilerek
yeni nazariyyenin ehemmiyeti bir kat daha tezahiir etmistir.

Iste Aynstayn, izafiyyet Nazariyyesi’nden istihrac eyledigi su ii¢ miihim neticenin de bi’t-
tecriibe sabit olmasi1 bu nazariyyenin hadisat-1 kdinati izah eden en miikemmel bir nazariyye
olmak tizere telakki edilmek lazim gelecegini gosterir.

[33] On Birinci Fasil - Yeni Mekan - Zaman Mefhiimu

Ayngtayn Nazariyyesi'nin simdiye kadar izah ettigimiz ve malumat-1 sdbikamiz1 alt {ist
edecek mahiyette bulunan netdyicine ilaveten bir de esasat-1 felsefiyyede taalluku olmak
itibariyle mekan ve zaman mefhumlar1 hakkindaki kanaat-1 haziray1 arz etmek isterim.

Malum oldugu iizere her miisahede iki kismi haizdir: Birincisi miigahidin sahsi digeri de
miisahede olunan sey. Miisdhede eyledigimiz bir hadise, yalniz bu hadisenin mahiyetine
tabi olmayip ayni zamanda sahsimiza gore yani vaziyetimize, hareketimize ve diger sahsi
husGsatimiza goére degisir. Ednd bir miilahaza kainatin mahiyet-i hakikiyyesinin bizim
tasavvurat-1 kasiranemize gore degismeyecegini gosterir: Fil-vaki su etrafimizda cereyan eden
hadisati, tetebbu ve mesaha etmek ve mesela bir tilii 6lgmek veya bir miiddeti takdir etmek i¢in,
hadisat-1 mezkirenin gerek mekan ve gerek zaman itibariyle viicida getirdigimiz keyfi birtakim
taksimat ile mukayesesini icra eyleriz. Halbuki tabiat, bu taksimat ile hi¢ de alakadar olmayabilir.
Ciinkii seyr-i tabliyyesini kendi telakkimize gore tadil etmek yed-i iktidarimizda degildir.

Su halde hadisatin tetebbu i¢in mekan ve zaman mefhumlarini nasil tesis edecegiz?
Bunun igin kitab-1 tabiatin yalniz bir sahifesini yani mahddd bir kismini tedkik ile degil fakat
miimkiin oldugu kadar vasi‘ bir kismini tetebbu‘ etmekle nail-i maksad olabiliriz.

Iste bu hakikati teslim ettikten sonra evvel emirde mekani tayin igin istimal [34]
eyledigimiz ve mekteplerde dgrendigimiz (Oklid)in tesis-gerdesi olan Adi hendesenin ne
dereceye kadar hakikate tevafuk etmekte oldugunu tedkik etmek lazimedendir.

Malumdur ki hendesede, hakikat-i mutlaka olarak telakki olunan birtakim kaziyyelere
istinad olunur. Ez-ciimle hakikat olarak kabul olunan esaslardan biri, hatt-1 miistakimin iki
nokta arasinda en kisa bir tarik olmasidir. Oklid hendesesinin istindd eyledigi esaslardan
ikincisi de wverilen bir mistakime bir noktadan ancak bir miivazi-i mistakim resm
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olunabilmesidir. Efkar-1 kasiranemize pek tabi ve pek basit goriinen bu faraziyeler acaba
muvafik-1 hakikat midir?

Bir kere hayat-1 ameliyyede bir hatt-1 miistakimi nasil telakki ettigimizi diisiinelim: Bir
miithendis arazi iizerinde muayyen iki nokta arasinda bir hatt-1 miistakim cizmek isterse
mezkir noktalara flama tabir olunan iki degnek rekz ederek goz ile bu iki degnek kenarlarina
birden bakar. Bu su‘a-i ziyalyi miistakim itibar ederek buna tetabuk ettirdigi bir ¢izginin
miistakim olduguna kanaat getirir. Halbuki tecriibe yildizlardan bize gelen ziyanin bir saha-i
cazibe deriinundan miirGiru halinde di¢ar-1 inhiraf oldugunu gosteriyor.

Su halde i¢inde yasadigimiz kainata gore tedris olunan hendesenin yanlis kaziyyelere
istinad eyledigi ve hakikate muvafik bir hendese olmadig1 anlasiliyor. Keza “bir miistevi
dahilinde bulunan iki hatt-1 miivazi yekdigerini katetmez” dedigimiz zaman bunun da
hakikate tevafuk etmedigini tecriibe gosteriyor. Zira bir miistevi dahilinde tasavvur edilen
iki su‘a-i ziyainin ecram-1 semaiyyenin cazibesiyle muhtelif miktarlarda dii¢ar-1 inhina
olduklarini tecriibe gosteriyor. Su halde miivazi kalmalarina imkéan olamaz.

Diger mithim bir mesele de iki nokta arasindaki mesafenin bir cetvel ile mesahasi
meselesidir. Bu mesaha, til-i mi‘yari ittihaz olunan bir cetvelin iki nokta arasinda hareket
ettirilmesiyle ve bu mesafede ka¢ defa dahil oldugunu tahkik etmekle icrd ediliyor. Fakat
istihsal olunacak netice, bu iki noktanin yekdigerine nazaran ve rasida [35] gore bir hareketi
haiz olup olmamasiyla da degisir. Clinkii bir rasida gore harekette bulunan bir tiliin hareket
istikametine gore kisaldig1 biraz evvel izah edilmisti.

Su hale gore bir talii 6lgmek, bir siirati 6l¢mekle miiteradif oluyor. Halbuki bir siirati takdir
etmek i¢in mesafe ile zamanin takdiri sarttir. Iste buradan anlasiliyor ki tiil mesahatinden
zamani biisbiitiin tefrik eden Oklid hendesesi, hakiki hendeseye tevafuk etmiyor. Halbuki
zamani da tll, arz ve umk mefhumlarina rapteden yani tabir-i fenniyyesiyle dort bu‘dlu bir
hendesenin tabiata en muvafik bir hendese olacagi anlasiliyor.

Bu hakikati, Alman riyaziyytnundan olup pek geng yasinda terk-i hayat eden (Minkofski)
[Minkowski] Kolonya sehrinde 1908 senesinde irad eyledigi meshur konferansinda ilan
ederek demistir ki: “Ba‘de-ma mekan ve zaman mefhumlariin miistakilen telakkisine imkan
kalmamistir. Hakikati ancak bu iki methumun imtizacinda aramaliy1z.”

El-hasil tecriibe gosteriyor ki su i¢inde yasadigimiz kainat, Oklid hendesesinde iddia
olundugu gibi ti¢ bu‘dlu degil, fakat mekéan ve zaman mefhumlarinin imtizacindan miitevellid
dort bu‘dlu bir mekan-zaman kainatidir. Dordiincii bu‘d ise eski methumumuzdaki zamandir.

Mekan1 zamandan ve zamani mekandan aymrmak imkani olmadigi ve bu siret-i
telakkinin ne derece mukarin-i hakikat oldugu basit bir misal ile de tenvir edilebilir: Bayezid
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Meydani’ndaki bir kaldirim tasimi kirmiziya boyamak suretiyle bulundugu mevkii tespit
edelim. Bu tagin iizerinden gecerek ders dinlemege gelen bir talebe dersin hitamini miiteakip
evine avdet ederken yine bu tasa basacak olursa acaba bu efendi muhtelif zamanlarda ayni
tagin iizerinde iken kainatin da ayni noktasini m1 isgal ediyor? Buna verilecek cevap, bir
cevab-1 menfiden bagka bir sey degildir. Clinkii bu tasin ilizerine ilk defa bastigi an ile
ikinci defa bastig1 an arasinda giizeran olan miiddetin her saniyesi zarfinda, arz-1 fezada
otuz kilometre mesafe katetmis [36] olacagindan Giines’te bulunan bir rasida gore her iki
vaziyetin bir olmayacagi tabiidir.

Ifademizden bir mana istihric edebilmek i¢in zamandan bahsedildi mi mekan1 da tayine
mecburuz. Ug asir evvel vukua gelen bir zelzeleden bahsedilirse bundan higbir mana istihrac
edemeyiz. Zira bu hadisenin Giines’te mi, Kamer’de mi, arzda m1 husile geldigine dair bir
fikrimiz olamaz.

El-hasil zaman ve mekan yekdigerinden kabil-i tefrik olmayip rasida gére miitehavvil
ve su iginde yasadigimiz kainatin dort bu‘dlu bir mekan-zaman kainati oldugu Aynstayn
Nazariyyesi icabindandir.

[37] On ikinci Fasil - Kainatin Miitenahi Fakat Hudutsuz Olmasi

Kainat miitenahi mi yoksa namiitenahi mi? Iste 6teden beri fikr-i beseri isgal etmis olan
bir mesele-i mithimme!

Kainat namiitenahi denildigi zaman bundan istihracit lazim gelen mana sudur: Eger
ontimdeki istikdmete dogru ebediyyen yiiriiyecek olursam higbir zaman nokta-i azimete
avdet etmege muvaffak olamayacagim! Acaba buna imkan var mi1? Newton’a gére mesafe
yani mekan ihtiva eyledigi ecsama yildizlar adedine tabi‘ olmayarak namiitenahi viis‘ati haiz
olabilecegi cihetle bu faraziyye daire-i ihtimal i¢indedir. Fakat Aynstayn’a nazaran maddeden
ve kudretten muarra bir mekén tasavvur edilemedigi gibi mekdn maddenin gayr-i kabil-i
iftirak bir hassasi olarak telakki edilmektedir.

Halbuki icra kilinan tarassudat-1 hey’iyye Gilines’ten tebaiid edip kehkesanin hududlarina
takarriib ettikge, vahid hacimdeki yildizlar adedinin gittik¢e tenakus eyledigini gdsteriyor.
Kehkesanin ote tarafi yildizlardan muarrd bir halde goriinmektedir. Ve daha otede ise
helezoniyyii’s-sekl birtakim sehabiyyeler miisdhede olunuyorsa da kevakib adedinin
mahdidiyyeti yine tezahiir ediyor.

Iste bu miigAhedat ecrim-1 semaiyyenin mahdiidiyyetini ima etmekte oldugundan madde
haricinde bir mekan kabul etmeyen Aynstayn Nazariyyesi, mekanin namiitenahi olmayacagini
tahmin etmektedir. Su hale nazaran kainatin hududu var mi1? Var ise nasildir? Namiitenahi ve
hudutsuz bir sey tasavvur olunabilir mi?
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Sath-1 arz gibi kiirevi bir satih iizerinde yiiriiyen bir sahis telakki edilirse [38] sahs-1
mezklrun mubhtelif istikametlerde tebdil-i mekan eyledigi halde hi¢bir hududa vasil
olamayacag tabidir. Iste bir sath-1 kiirevi bu itibar ile hem miitenahi hem de hudutsuz bir
mekana misaldir. ki bu‘dlu bir mekana miiteallik su misale miisabih olarak ii¢ bu‘dlu bir
mekanin mevcudiyyetini ve bu ii¢ bu‘dlu mekan hacminin miitenahi fakat hudutsuz olacagini
Alman mesahir-i riyaziyyGnundan (Reyman) [Riemann] ispat etmistir.

Imdi cazibe-i umimiyyenin yeni tarz-1 telakkisine gére kdinatin Oklid’in tasavvuratina
tevafuk etmedigi ve inhinali bir mekan-zamandan ibaret oldugu izah edilmisti.

Yildizlarin fezada muntazam bir tevezzii‘li hdiz bulundugu bir an i¢in kabul edilirse
bu tevezzii‘ miktarinin payidar kalmasi sart1 bi’l-riyaza taharri olundukda (mekanin sabit
inhilali olmas1 ve adeta bir sath-1 kiirevi gibi kendi lizerine kapanmasi) lazim gelecegi neticesi
istihsal olunmaktadir. Bu miitendhi ve hudutsuz kainat iginde intisar eden bir su‘a-i ziyainin
ild gayri‘n-nihaye devredecegi anlasiliyor.

Kehkesanin ihtiva eyledigini takriben bildigimiz madde miktarina istinaden Aynstayn,
izafiyyet Nazariyyesi idnesiyle inhinali olan kdinatin misf-1 kutrunu da hesab etmis ve bu
nisf-1 kutr1 ziyanm 150 milyon sene zarfinda kat edecegini bulmustur. Su hesaba goére bir
su‘a-i ziyai kainatin ¢evresini devr edebilmek i¢in l1a-akall 900 milyon senelik bir zamana
arz-1 iftikar edecegi ve bu erkamin bazi rasadat-1 hey’iyyeye tevafuk eyledigi anlagilmistir.
Maa-zalik bu rasadatin katiyyeti ancak miirir-1 zamanla tahakkuk edebilecegi de nazardan
dar tutulmamak lazim gelir.

[39] On Uciincii Fasil - Aynstayn Nazariyyesinin Hayat-1 Ameliyyeye
Tesiri

Aynstayn Nazariyyesi hakkindaki izahatimi takip etmek litfunda bulunduktan sonra
kariin-i kirAm pek tabi‘ olarak su suali irad etmek isterler: “Acaba Aynstayn Nazariyyesi’nin
hayat-1 ameliyyemize tesiri nedir?”” Heman arz edeyim ki hayat-1 ameliyyeye bu nazariyyenin
hig tesiri yoktur. Fakat hayat-1 ameliyyeye bu nazariyyenin haiz-i tesir olmamasi kiymetini
tenkis edecek mahiyette midir? Katiyyen.

Aynstayn, bu nazariyyesiyle bize derinunda yasadigimiz su kainati daha iyi tanitmak,
kitab-1 tabiat1 esasat-1 kuvviyye ile miicehhez olarak tedkik etmek imkéanini vermistir.
Insanlar viicuda getirecekleri bina-y1 ilmi muhkem temellere istinad ettirmezlerse taharri-i
hakikat hususunda sarf edecekleri himmet iste simdiye kadar oldugu gibi inhiddma mahktim
olur. Bir mimar insa edecegi binanin istinad edecegi arsay1 miistevi addeder. Binay1 insa
ettirirken duvarlarin sak@liyyetini temin i¢in istimal edilen sakullarin hep birbirine miivazi
oldugunu kabul eder.
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Iste bir mimar, her miitefekkir gibi arzin kiirevi oldugunu bildigi halde bir bina insa ederken
bu malumattan katiyyen istifade etmez. Arsay1 miistevi addettigi gibi binayi insa ettirirken
kullanilan sakullarin birbirine tamamen miivazi oldugunu kabul eder. Acaba bir mimarin
hayat-1 ameliyyesine icra-y1 tesir etmiyor diye arzin kiireviyyeti gibi haiz-i ehemmiyet bir
malimati inkar etmek mi lazim gelecek!

Iste Aynstayn Nazariyyesi’nin de hayat-1 ameliyyemize tesiri, hakikat itibariyle bir
mimara [40] gore arzin kiireviyyeti raddesindedir. Bu itibar ile pek basit olan ve hayat-1
ameliyyede sthhat-i kifiye temin eden Newton Kanunu’yla Oklid hendesesini, miidaviminini
hayat-1 ameliyyeye ihzar ile miikellef olan mekatib-i ibtidaiyye ve taliye tedrisatindan tayy
etmege mahal yoktur. Fakat Izafiyyet Nazariyyesinin Darii’l-fiin(in tedrisitinda ve be-
tahsis ilm-i heyetle esasat-1 felsefiyyede ehemmiyet-i azimesi gayr-1 miinker oldugundan
bu seneden itibaren Darii’l-fiininumuzda da umami fizik dersinde bu nazariyyenin tedrisi
muvafik gorilmistiir. Maa-zalik, simdiye kadar kainat hakkindaki malimatimiz hakikate
tevafuk etmeyen mekan, zaman ve kiitle mefthumlarina miistenid idi. Aynstayn, umman-1
cehéletimizi nur-1 hakikat ile tenvire muvaffak olmustur. Sa‘yi meskiir olsun.

[41] Dari’l-fiinin Umidmi Fizik Muallimi Meclis-i Kebir Maarif
Azasindan Mehmet Refik Bey’in Asar-1 Ilmiyyesi

1. Aynstayn Nazariyyesi:Umlmun anlayabilecegi bir strette izah edilmistir. Fiyat1 25
kurustur.

2. Nazarl ve Ameli Fenn-i Elektrik ve Tatbikat-1 Sanaiyyesi - Elektrik fenninin ve
tatbikat-1 muhtelifesini basit bir surette izah etmek tizere kaleme alinan isbu eser 600
sahife ve 600 sekli ihtiva eder. Fiyatt: 150 kurustur.

3. Hararet ve Hararet-i Mihanikiyye: Mevcudu kalmamastir.
4. Tatbikat-1 Elektrikiyye Dersleri: Mevcudu kalmamustir.

5. Ameli ve Tecriibi Hikmet-i Tabiiyye - Mekatib-i Sultaniye’ye mahsus olup derdest-i
tab“dur.

6. Elektrikiyyet ve Miknatisiyyet - Fen Medresesi Dersleri. Der-dest ikmal olunan bu
eser ii¢ ciltten miirekkep olacaktir: Cild-i Evvel: Elektrikiyyet ve Miknatistyyet.
Cild-i Sani: Gazat Derinunda Ifragat-1 Elektrikiyye ve Faaliyet-i Ingidiyye. Cild-i
Salis: Maksvel [Maxwell), Elektron ve izafiyyet Nazariyyeleri

7. Ziyanm Mahiyeti-(Fransizcadir.) Muallim Maks Plank [Max Planck] eserinin
Fransizcaya terclimesi. Doktor Kerim Bey’in muavenetiyle tahrir olunmustur.
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SOZLUK

alat-1 rasadiyye: gézlem aletleri
dlem-i beser: insanlik alemi
a‘mak-1 feza: uzaym derinlikleri
amidi (a.zf.): dik olarak

atilet (a.i.): hareketsizlik, durgunluk
bati (a.s.): yavas, agir hareketli

bel¢ (a.i.) : yutma, yutulma
beyziyyii’s-sekl: oval, yamurta seklinde
bil-hiséb (a.zf.): hesaplayarak

bu‘d (a.i.): boyut

cazibe kanunu: ¢ekim yasasi
cazibe-i umumiyye: genel ¢cekim [yasasi]
ecram-1 semaiyye: gok cisimleri
ecsam (a.i.): cisimler

ecsam-1 sagire: kiiglik cisimler

esir: fizikte bir terim, esir maddesi
faraziyye (a.i.): varsayim, hipotez
feza (a.i.): uzay boslugu

gazat (fr.i): gazlar

hadisat-1 hikemiyye: fiziksel olaylar
hadisat-1 miitenevvia: cesitli olaylar
haiz-i vezn: agirliga sahip

hala’ (a.s.): bos, bosluk
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hél-i tevakkuf: durgun, durma hali
hamiile-i elektrikiyye: elektrik yiikii
hariri (a.s.): hararetle ilgili

hatt-1 miistakim: dogru ¢izgi

hatt-1 miivazi: paralel cizgi

hesabat-1 tavile: uzun siiren zahmetli
hesaplar

heyet-i fenniyye: teknik kurul
heyet-sinasan (a.f.b.i): astronomlar
heyula (a.i.): madde, toz, esyanin gergegi
hikmet-sinasan (a.f.b.s.): fizikgiler
huzme-i ziyaiyye: 151k 15111

ila gayri’n-nihaye (a.zf.): sonsuza kadar
imtizac-1 kimyevi: kimyasal birlesme
ingia (a.i.): 1s11m

izafiyyet (a.i.): gorelilik

kabil-i mer’i: gozetlenebilir

kamer (a.i.): Ay

kat‘-1 nakis: elips

kaziyye (a.i.): onerme, yardimci teorem
keh-kesan (f.b.i.): samanyolu
kemmiyyet (0s.i.): nicelik, adet, say1

kevakib (a.i.): yildizlar
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kuvve-i cézibe: ¢ekim kuvveti

kiistf (a.i.): Giines tutulmasi

kiitle-i ecsam: cisimlerin kiitlesi

1a yetagayyer (a.b.s.): sabit, degismez
madde-i mahsiisa: 6zel madde

méah-1 mukaddem: 6nceki ay
makarr (a.i.): merkez

maliimat-1 fenniye: fen bilgisi
menba‘-1 ziya: 151k kaynagi

mesaha (a.i.): 6lgme

meshur

mesahir-i riyaziyyun:

matematikgiler

meydan-1siibit: sabit olma, gerceklesme
mihanik (a.i.): mekanik

miktar-1 inhiraf: sapma miktari

mikyas (a.i.): l¢ii aleti, dlgek

minge’a (a.i): mekik, (mekik dokumaktan
mecazen iki yer arasinda kesintisiz gidip
gelmek)

mi‘yar (a.i.): 6l¢ii
muaédelet (a.i.): esitlik, es degerlik

muadelet kaide-i esasiyesi: esdegerlik
temel kurali

miinhani (a.s.): egri
miinhani-i asgar: en kiiciik egri

miiselles-i kdimii’l-zaviye: dik iggen
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miistevi (a.s.): diizlem

miiteharrik (a.s.): hareket eden, hareketli
miitehavvil (a.s.): degisen, degisken
nazari fizik: teorik fizik

nazariyyat (a.i.): gortsler, teoriler

nisf-1 kutr: yar1 cap

nisbet (a.i.): oran

rakid (a.s.): durgun, hareketsiz

rasad (a.i.): gézlem, dlgme

rasid (a.s.): gézlemci, gézlem yapan
riydziyyat (a.i.): matematik

saat-i sa‘d: ugurlu saat

sahil-i bahr: deniz kenari

sath-1 arz: yerylizli

sehabiyye (a.i.): bulutluluk, nebiiloz
seyyarat (a.i.): gezegenler

siiklinet-i mutlaka: mutlak hareketsizlik
siirat-i azime: yiiksek hiz

siirat-i intisar: yayilma hizi

sakiiliyyet (a.s.): dikey nesnelerin yere
tam olarak dik olmas1

simal-i garbi: kuzeybati
simal-i sarki : kuzeydogu

tarassud (a.i.): gozlem
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tarassudat-1 heyeyye: astronomi gzlemleri
tazyik (a.i.): basing

tecariib-i adide: basit deneyler
tecriibe-i hikemiyye: fizik deneyi
tefaviit-i irtifa‘: ylikseklik farki
temevviicit-1 miyahiyye: suyun dalgalanmasi
temevviicat-1ziyaiyye: 15131n dalgalanmasi
tenvir (a.i.): istklandirma, aydinlatma
til (a.i.): uzunluk, boy, boylam

tiil-1 meve: dalga boyu

ubiir (a.i.): gelip gegme

Yusuf Akgay

ufkiyyen: yatay olarak
ufki (a.i.): yatay
uliim-1

riyaziyye ve hikemiyye:

matematik ve fizik bilimleri

umk (a.i.): derinlik

Utéarid (a.h.i.): Merkiir

veter-i kdime: hipoteniis

vezn (a.i.): tartma, tartilma, agirlik
vezniyyet (a.i.): agirlik / kiitle
ziya (a.i.): 151k

ziya-y1 sems: Giines 15151

KISALTMALAR
a. : Arapca a.zf. : Arapga zarf-fiil
a.bs. : Arapga birlesik sifat f. : Farsca
a.c. : Arapga edat fb.i. : Farsca birlesik isim
a.fbs. : Arapga-Farsca birlesik sifat fi. : Farsca isim
a.h.i. : Arapga has isim fs. : Farsca sifat
a.i. : Arapga isim fr. : Fransizca
a.s. : Arapga sifat
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