ARSIV DUNYASI / SAY1 16 - 17

BELGE INCELEMELERINDE KULLANILAN CIiHAZ
VE YONTEMLER*

INSTRUMENTS AND METHODS IN FORENSIC DOCUMENT
EXAMINATION

* Bu makale; IX. Tiirk Arsiv Giinli Toplantis’'nda (27 Kasim 2014) sunulan bildirinin gézden gegirilmis ve genisletiimis halidir.

ismail GAKIR

istanbul Universitesi, Adli Tip Enstitiisii. E-posta: drismailcakir@gmail.com

Hizir ASLIYUKSEK

Adalet Bakanlgi Adli Tip Kurumu Bagkanlig, istanbul. E-posta: doktorhizir@gmail.com

Giris

Bu ¢alismada Adli Belge inceleme alami digin-
daki kisilere alanda kullanilan alet ve cihazlar hak-
kinda kisa bilgiler verilmesi ve uygulamada hangi
cihaz veya yontemi hangi amagla kullandigi dair
Ozet olarak bilgi paylagimi amaglanmistir.

Bu alanda kullanilan yontemlerin anlasilir ol-
mast i¢in, ilk olarak bazi temel kavram ve bilgiler
verilmistir. Daha sonra cihazlarin temel prensiple-
rine deginilerek, hangi amagcla nasil kullanildiklar1
orneklerle anlatilmigtir.

Adli Belge Inceleme

Adli amach el yazisi, imza, daktilo, bilgisayar,
matbaa vb. yazi-basim incelemeleri ile fotokopi,
kagit, miirekkep, miihiir, kase, fotograf ve belge-
lerdeki sahteciliklerin incelenmesi ve belirlenmesi
ilgili adli bilimlerin bolimiidir'.

Gergekte olmayan bir belge tanzim ederek dii-
zenleme veya mevcut ve gergek bir belge iizerinde
tahrifat yaparak degisiklik yapmak ve bu belgeyi
kullanmaya sahtecilik olarak tanimlanmaktadir.

Belgelerde Maddi Sahtecilik, Tiimden veya Kis-
men yapilmaktadir. Tiimden Sahtecilikte belgenin
tamaminin sahte olarak diizenlenmesidir. Sahtecili-
gi yapan, gecerli olan bir belgenin tamamini sahte

1 Ismail Cakir, H. Biilent Uner, Adli Tip’ta Fiziksel
Uygulamalar, Tiirk Fizik Dernegi 22. Fizik Kongresi,
2004, Bodrum, Ozet Kitabs, s. 368

olarak doldurur veya gergekte olmayan ya da olan
bir belgenin benzerini diizenler. Bos bir pasaport,
ehliyet, ¢ek, dogum tutanagi, vb. Belgelerin alina-
rak doldurulmasi, miihiirlenmesi ve imzalanmasi bu
tiir sahtecilik olayma ornektir. Tamamen sahte ola-
rak diizenlenen belgelere, orijinalindeki matbu yazi,
rakam, isaret ve diger ozellikler aynen yansitilmaya
calisilir. Ancak, sahte belgeler orijinallerinden bir
takim (Baski kalitesi, kagit yapisi, ebatlar, matbu
yazi bicimi, rakam ve desenlerdeki karakteristik
ozellikleri) farkliliklar tagirlar®.

Kismi Sahtecilikte ise ilgili ve yetkililer tarafin-
dan diizenlenmis bir belge tizerinde silinti, kazinti,
karalama, lekeleme, ilave ve eklemeler yapilmasi-
dir. Belge tlizerinde miktar, tarih ve anlam ydniinde
degisiklikler yapilmasi bu tiir sahtecilige Ornektir.
Miktar1 degismis senet drnegi Sekil: 1’de verilmistir.
Bu senette miktarin rakamla gosterildigi boliimde
evvelce mevcut “2200” rakamlarinin sonuna “0” ra-
kamu ilave edilmig okunur “22000” rakamlar1 haline
doniistiirilmiistiir. Sekilde bu degisikligi farkli 151k
kaynaklar1 bulunduran cihazda tespit edilmis goriin-
tiisii verilmistir.

2 Ismail Cakir, Adli Belge Incelemeleri Alaninda
Kullanilan Alet Ve Cihazlar, 3. Tip Hukuku Giinleri
Adli Belge Incelemeleri, 27 -28 Eyliil 2013 s. 61-72

KIS - YAZ 2014 / SAYFA 25




ARSIV DUNYASI / SAY1 16 - 17

Sekil: 1 Miktar1 degistirilmig senedin cihaz al-
tinda goriintiisii

Adli Belge Incelemesi Alaminda Ulusal Resmi
Kurumlar

Adli Tip Kurumu Fizik Ihtisas Dairesi- Adli Bel-
ge Inceleme Subesi Istanbul

EGM - Polis Kriminal Laboratuvarlari, Belge
Inceleme Subeleri

JGK- Jandarma Kriminal Laboratuvarlari, El
Yazis1 ve Dokiiman Inceleme Subeleri

[U - Adli Tip Enstitiisii, Belge Inceleme Birimi

Renk

Insan tarafindan renklerin algilanmasi, 15182, 151-
gin cisimler tarafindan yansitilisina ve dznenin goz
yardimiyla beyne iletilmesi sayesinde gerceklesir.
Isik, aydimlattigi nesnenin algilanmasinmi saglayan
arag olarak da tanimlanir. Biz bir nesneyi ancak goz-
lerimiz nesnenin yansittig1 151k tarafindan uyarildigi
zaman gorlir ve bunu bir renk olarak algilariz.

Direkt Renk ve Yansiyan Renk

Insanlar iki cesit rengi algilayabilirler. Isik ya-
yan bir cismin rengi “direkt renk” ve aydinlatilmig
bir cismin rengi “yanstyan renk” olarak adlandirilir.
Isik yayan bir cisim, giines gibi dogal veya bilgi-
sayar ekrani, ampulden olusturulan yapay olabilir.
Yanstyan renk, aydinlatilmis bir cismin rengidir. Bu
renk cismin yiizeyinden ve yiizeyinin i¢ kismindan
yanstyan 1s1g1n bir birlesimidir.

Elektromanyetik Spektrum

Optik ve Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik spektrum, elektromanyetik
1simanin enerjisine veya esdeger olarak frekansina
veya dalga boyuna gore dagilimidir (Sekil: 2).

Sekil: 2 Elektromanyetik spektrumun ¢izgisel
gosterimi

Goriiniir 151k spektrumu

Spektrumun goriiniir kismi, uzun dalga boylu
kirmizi (700 nm) ile kisa dalga boylu mor (400 nm)
arasinda renklere gore alt bolgelere ayrilabilir (Se-
kil: 3).

Mavi

Kirmizi Turuncuy  San Yegil Mor

Sekil: 3 Goriiniir 151k spektrumu

Elektromanyetik spektrumun bélgeleri

Elektromanyetik spektrumun seg¢ilmis bolgeleri
icin yaklasik dalga boylari, frekanslar1 ve enerjileri
asagidaki Tablo: 1°de verilmistir.

Tablo: 1 Elektromanyetik spektrumun bélgeleri

Balge Dalga Dalga bayu Frekans Enarji
bayu [em) {Hz) L'}
(A)*
Radyo = 10* = 10 < 3x 10" <10
Mikrg dal ] o 10 =00 I 10*=3x1 B
ro dalgs 10100 - 0d ‘-3 10
1 % % 01
Ix10Y-43
Kizilatesi 104 - 7000 0.01 - 7 x 10° {x‘ : o -2
00 - Talli-4y 43 10"-75%
Garandr 4000 1o o 2=3
5% 10%-
Mor otesi 400010 4107 - 107 ';"x R L P
X=iginlar =0 107100 I 1073 10" 107 - 10°
G
ama <01 < 10 »3x 10 » 108
rgindan
S 1 A (Angstrom) =10"" m, Inmipancmetrede 107 m,

Vpmi mikramatre )= 10%m

* 1 A (Angstrom) =10 m, Inm(nanometre)=
10° m, 1pm(mikrometre)= 10°m

KIS - YAZ 2014 / SAYFA 26




ARSIV DUNYASI / SAY1 16 - 17

Spektrometre nedir?

Spektrometre, elektromanyetik spektrumun bazi
kisimlarimin bir fonksiyonu olarak, 1s181n bazi dzel-
liklerinin 6l¢iilmesi igin kullanilan bir alettir. Olgii-
len biiytiklikler genellikle polarizasyon durumuna
bagli olarak 15181n siddetidir. Bagimsiz degiskenler
cogunlukla 15181n dalga boyudur, genellikle metre
birimlerindedir, fakat bazen de dalga sayisi veya
elektron volt gibi foton enerjisi ile dogrudan oran-
tili birimlerde ifade edilir. Spektrometre, spektros-
kopide kullanilir. Spektrometre, gama isinlari ve
x-1ginlarindan uzak kizilotesine degisen genis bir
dalgaboyu araliginda ¢aligabilen aletleri temsil eden
bir terimdir. Genellikle belirli bir alet, farkli tek-
niklerin spektrumlarin farkli kisimlarindaki 6l¢iim-
ler i¢in uygulanmasindan dolayi, elektromanyetik
spektrumun bu genis dalga boyu araligmin ancak
¢ok kiiciik bir kisminda galigir’.

Adli Belge Incelemelerinde Kullanilan
Yontemler

Adli belge incelemelerinde kullanilan yontem-
leri; tahrip etmeyen (non destructive) ve tahrip eden
yontemler (destructive) olmak {izere iki boliimde
incelemek miimkiindiir. Inceleme konusu belgelerin
adli delil niteligi oldugu higbir zaman unutulmaya-
rak, belge incelemeye ilk olarak tahrip edici olma-
yan yontemler ile baglanmalidir. Bu yontemler ile
sonu¢ alimamadigr durumlarda belgeyi gonderen
kisi, kurum ve kurulusun yetkili kisisinin yazil izni
ile tahrip edici yontemlerle analizi yapilmalidir. Or-
nek is akis semasi Sekil: 4’te verilmigtir®.

3 Ismail Cakir, Editor: F. Asicioglu, Adli Bilimlerde
(Adli
Cihazlarin

Imza Incelemeleri Belge
Calisma
Prensipleri ve Pratikte Kullanimi), 5.46-66, Istanbul,

Oner Matbaacilik, 2007

4 Daéid N., Cruickshank Y., Adli Belge Incelemeleri
Kurs Notlar, Istanbul 2006

Elyazis1 ve

Incelemesinde  Kullanilan

On inceleme

\"’

Fiziksed incelama

T
Elektrentatik L Belileme
Cihap [ESDa)

Spektral Yontember [WSC,
Forensic XP. M51, Docubox)

Detayli Inceleme
- .

Gelrsmig Mikroskoolarla
Incaleme

Kromatograli e Mdrekkep
Analiz (TLE, HPLE)

Sekil: 4 Belge Inceleme s Akis Semasi

Adli Belge inceleme Laboratuvarinda Yapi-
lan incelemeler

Diger tiim Adli Bilimler alanlarinda oldugu gibi
Belge incelemelerinde de miimkiin olan tiim uygun
mukayese 6rneklerin toplanmasi ve bunlarin incele-
me konusu belge ile karsilagtirilmalari gerekir. Ya-
pilan bu karsilastirmalar i¢in orijinal banknot, ben-
zer nitelikli kagit-kalem, miirekkep, daktilo edilmis
ornekler, vs. gibi bazi referanslar da toplanabilir.

Analiz Metotlart — Cihazlar

Inceleme konusu belgelerin incelenmesi igin bir-
cok 0zel, farkl nitelikte cihazlar kullanilmaktadir.

Fotograf ve fotokopi, istenilen zamanda belge-
nin tam dogru arsivlenmesi ve kaydinin tutulmasi
icin normal olarak belge incelemesinin tim asama-
larinda kullanilmaktadir.

Mikroskopi, diisiik veya yiiksek ayarda ve mu-
kayese mikroskobu kullanilabilir.

Aydinlatma teknikleri, c¢ogu zaman Video
Spektral Mukayese Cihazlar (VSC (Video Spectral
Comparator) (Fotograf: 1), ForensicXP (Fotograf: 2),
MST (Fotograf: 3), Docubox (Fotograf: 4)) ile fark-
I1 6zellikteki 151k kaynaklart kullanilarak miirekkep
farkliliklarimi ortaya ¢ikarmak, silinti-kazint izlerini
ve silinmis yazilar1 belirlemek veya belgelerin degis-
tirilmis oldugunun incelenmesinde kullantlir.

KIS - YAZ 2014 / SAYFA 27




ARSIV DUNYASI / SAYI 16 - 17

T . i -

Fotograf: 2 VSC 2000 Cihazin goriintiisii (Fos-
ter-Freeman)

Fotograf: 3 ForensicXP-4010 Cihazinin goriin-
tiisii (TUBITAK- UEKAE)

Fotograf: 3 MST-2 Cihazinin goriintiisii (TU-
BITAK- UEKAE)

Fotograf: 4 Docucenter 4500 Cihazinin goriin-
tiisti (Projectina®)

Elektrostatik iz belirleme cihazi (ESDA-Electro
Static Detection Apparatus), belgelerdeki fulaj (baski
izi) incelenmesinde kullamlmaktadir - (ABD’de elekt-
rostatik belge analiz cihazi denilmektedir) (Fotograf: 5).

Fotograf: 5 ESDA2 Cihazinin goriintiisii (Fos-
ter-Freeman)

ince tabaka kromatografisi (TLC-Thin Layer
Chromatography), miirekkeplerin kromatografik
mukayeseli incelemelerinde kullanilmaktadir.

Fourier Doniisiimlii Kizilotesi Spektroskopi
(FTIR-Fourier Transform Infrared Spectroscopy),
Raman Spektroskopisi ve Taramali Elektron Mik-
roskobu (SEM-Scanning Electron Microscope) gibi
cihazlar nadiren kullanilmaktadir.

Analiz metotlari - inceleme

Belge incelemesinin hangi sirada yapildigi
onemlidir. Yanlis bir sira izlenmesi belge iizerin-
de kayiplara yol agabilir, sonradan tekrar inceleme
miimkiin olmayabilir. Normal olarak, Inceleme ko-
nusu belge incelemesi iki asamada yapilabilir; 6n
inceleme ve detayli inceleme.
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On inceleme
Fotograf ve fotokopi

Inceleme konusu belge laboratuvara ulastiktan
ve kayit islemi yapildiktan sonra, paket lizerinde ru-
tin adli delil incelemeleri i¢in izlenen yol izlenmeli-
dir (pakette giivenlik miihiirlerin kontrolii, delil zin-
cirindeki kisi ve imzalarin kontrolii, mevcut dam-
galardan uzak olarak agilmis, eldiven kullanilarak,
vs.). Belgenin kalici arsiv kaydi yapilmalidir. Bu da
fotograf veya fotokopi yolu ile olabilir. Roprodiik-
siyonlar ne kadar iyi olurlarsa olsunlar, asil belge-
nin igerdigi bilgilerin tamamini i¢eremezler ve bu
yiizden tam bir inceleme i¢in tatmin edici olamazlar.
Yazi detaylarinin karsilastirilmasi gibi baz1 incele-
me tiirleri i¢in réprodiiksiyon teknigi kullanilabilir
ancak kagidin veya miirekkep tiiriiniin belirlenme-
sinde kullanilamaz.

Belgenin miimkiin olan tiim fotograflar1 ¢ekil-
melidir, bu hem normal 1sikta, hem de yatay 1gikta
yapilmalidir. Fotograflar siyah-beyaz ve renkli ola-
rak ¢ekilmelidir, dolayisi ile yazinin ve yaz yiizeyi-
nin iyi bir arsiv kaydini olusturabilmelidir.

Inceleme konusu belgelerin tiimiiniin iyi kalite-
de fotokopileri her zaman ¢ekilmelidir. Yine, bu da
belgenin laboratuara ulasir ulasmaz arsiv kaydini
olusturmakta kullanilir. Fotokopiler ve fotograflar
ozellikle el yazis1 ve makinada yazilmis yazilarin
incelemesinde yaygin olarak kullanilir.

Son olarak da fotokopiler ve fotograflar mahke-
me durusmalarda 6rneklerin gosterilmesinde 6zel-
likle kullanilmaktadir.

Fotokopi ve fotografcilik belge incelemesinin
farkli asamalarinda ve fiziksel ve daha detayli in-
celeme asamalarinda inceleme bakis agilarini arttir-
mak i¢in de kullanilmaktadir.

Fiziksel inceleme

Oncelikle, inceleme konusu belgelerin bir sekli-
semast ve birlikte gelen zarflar laboratuvar notlarina
kaydedilmeli, harflerin boyutlar1 ve yerlestirilme
konumlari-bigimleri dl¢iilmeli ve kaydedilmelidir.

Incelenecek belge kagit ise tek bir sayfa, defter
veya zarf icinde olabilir. Eger belge zarf iginde ise,
zarfin boyutu ve bicimi gibi 6zellikleri de, yapisti-
ricinin mordtesi (UV-ultraviyole) 11k altinda (UV)
fliioresanlig1 olup olmadig1 ve gozle goriilen dalga-
lanmaya yol agan buharda agmak gibi yasal olma-
yan yollarla ac¢ilip agilmadigy, agilan bir zarfin ilave
yapistirict kullanilarak kapatilip kapanmadigi gibi
konular dikkatle incelenmelidir. Sonradan yapilmis

izler, delikler, renk, koku ve zarfin ne sekilde sunul-
dugu gibi konular kaydedilmelidir.

Zarfin igindeki belge miimkiin oldugunca dik-
katlice zarftan ¢ikarilmali ve zarfa ne sekilde yer-
lestirildigine dikkat edilmelidir (6rnegin belgenin
olmast gerektiginden evvel zarftan cikarildiginin
tespiti i¢in bu 6nemlidir). Zimba izlerinin iptali, vb.
gibi hem belgede hem zarfta mevcut olan izler kay-
dedilmelidir.

Katlanig sekli goz oniinde bulundurularak bel-
genin katlart dikkatlice agilmalidir. Genel goriiniim
incelenmelidir, 6rnegin sivi lekeleri veya (silme
gosteren) esitsiz boliimler kaydedilmelidir. Belge
6l¢iilmeli ve boyutlar1 standart A3, A4 gibi kagitlar
ile karsilastirilmalidir.

Detayhi inceleme

Detayli belge incelemesi daha onceleri agikca
belirlenmis standart Sekillerde yapilir, her seferinde
belgenin tiimiiniin kullanilmas1 gerekmez. Duruma
gore yapilan kimyasal testlerin yan sira, ¢ogu kez
belge goz ile incelenir, g6z veya mikroskobik ince-
lemeler karsilagtirilir. Temel olarak kullanilan ci-
hazlar; stereo mikroskoplar, diisiik ve yliksek biiytit-
meli mukayese mikroskoplar ve farkli 151k kaynak-
lar1 kullanan (VSC, ForensicXP, MST, Docubox)
cihazlar ayrica fulaj (baski izi) bulunan belgeler i¢in
ESDA’dir. Daha 6nce belirtildigi gibi detayl incele-
me, tahrip etmeyen ve tahrip eden yontemler olarak
iki kisimda yapilabilir®.

Belgelerin Tahrip Edici Olmayan Yontemler
Ile Incelenmesi

Farkh Isik Kaynaklar1 Kullanilarak Yapilan
incelemeler

Yatay 151k kaynaklar kullanarak yapilan in-
celemeler

Belgeler diisiik siddette yatay 1sikta incelendik-
lerinde, var ise lzerlerindeki fulaj (baski izi) go-
riiniir hale gelebilir. Isigin agisi ve yonii bu izlerin
netliginin arttirtlmasi icin degistirilir. Isiklandiril-
mis kisimdaki izler golge gibi goriiniir ve belge cam
veya plexiglass altina yerlestirilerek goriintiileme
kolaylastirilir. Tyi sonuglar alinabilmesi ig¢in bunun
az 151kl bir odada yapilmas1 gerekir. Yatay 151k, bel-
ge tlizerindeki silinmis veya fulaj bulunan kisimlarin
belirlenmesi icin 6zellikle iyi bir yontemdir.

5 Daéid N., Cruickshank Y., Adli Belge Incelemeleri
Kurs Notlari, Istanbul 2006
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Alttan verilen (transmitted) beyaz 151k ve ki-
zilotesi (IR-infrared) 151k kaynaklar kullanila-
rak yapilan incelemeler

Bu iki 151k kaynagi sivi lekeleri, kimyasal Ortiicii
maddeler (daksillenmis-tipekslenmis) ile yazilmis ya-
zilar gibi maskelenmis veya Ortlilmiis yazilar aciga
¢ikarmak i¢in kullanilan igiklandirmalardir(Sekil: 5).
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Sekil: 5 Yatay ve alttan verilen 1siklarin konumlari

Ustten verilen mordtesi (UV-ultraviyole) ve
kizilotesi (IR-infrared) 151k kaynaklar1 kullanila-
rak yapilan incelemeler.

Inceleme konusu belgeler iizerindeki miirekkep-
lere gozle bakildiginda ilk bakigta ayni renkte goriil-
seler de iglerindeki farkli boyalar veya boya karigim-
lart nedeniyle ultraviyole ve kizilétesi 151k teknikleri-
nin kullanarak farkliliklar tespit edilir (Sekil: 6).

Dalgaboyu degistirilebilir 151k kaynag ve ki-
zilotesi (IR) kamera

Inceleme konusu belge yaklasik 500nm dalga
boyunda mavi-yesil 151k ile aydinlatilirsa, bazi bo-
yalar yaklasik 750nm dalga boyunda kizil 6tesi 151k
verirler bu da uygun filtreli bir kamerada ile tespit
edilir. Stvi nitrojende belgenin sogutulmas: duru-
munda bu daha da belirgin olacaktir.
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INCELEME KONUSU BELGE

Sekil: 6 Dalgaboyu degistirilebilir 151k kaynagi
ve kiziltesi (IR) kamera konumlari

Inceleme konusu ve mukayese belgeleri karsi-
lastirirken dikkatli olunmalidir ¢linkii bazi dogal
maddeler miirekkebe degdiklerinde IR parlaklik
gosterebilirler (ornegin tiikiirik, ter ve bazi temiz-
lik maddeleri gibi maddeler). Baz1 kagitlar ise mii-
rekkebin parlaklik 6zelligine mani olabilir ve bu
ylizden miimkiin oldugunca mukayeseler ayn1 kagit
tiirii tizerinde olmaldir.

Ustten verilen kizilotesi (IR-infrared) isik
kaynag

Eger inceleme konusu belge kizildtesi 151k kay-
nag1 ile aydinlatiliyorsa (kamera filtresi olmadan)
yazinin oldugu ylizey normal olarak kizilotesi 15181
yansitacak ve parlak goziikecektir, miirekkeplerin
farkli pigment ve kimyasal yapilar1 nedeniyle igin-
deki boyalar neredeyse goriinmezlesip gelen 15181
yansitir veya gelen 15181 emerek koyu renk goziikdir.
Bu yontemle goriiniirde ayni renkteki miirekkepler
iistten verilen kizilotesi 151k altinda farklilasir.

Ustten verilen morétesi (UV-ultraviyole) 151k
kaynag

Degerli resmi belgeler, banknot ve bir siiredir
kredi kartlar1 gibi baz1 belgelerin imalinde kulla-
nilan bazi miirekkeplere fliloresan ultraviyole gii-
venlik 6zelligi verilmistir. Bu tiir belgelere 254nm
ve 366nm dalga boylarinda UV 1sik verildiginde
bu boyalar fliioresanliga yol acar. Bu fliioresanlik,
bazi diger miirekkep tipleri ile de ortaya ¢ikar ve
bu durumda ayni belge iizerinde farkli miirekkeple-
rin kullanildigini anlagilir. Uzundalga UV 151k kagit
belgelerin fliloresanligini incelemek i¢in de kulla-
nilir. VSC ve benzeri cihaz kullanilarak miirekkep-
lerin absorbansi (koyu goriinerek) veya yansitma
ozellikleri (goriinmez olmalari) UV 151k kaynagi ile
arastirilabilir. Kameranin 6niine filtre yerlestirildi-
ginde bu etki kuvvetlenir.

Fulaj(baski izi) izlerinin incelenmesi (ESDA)

Yaz1 veya diger isaretlerin baski izleri iist liste
koyulmus kagitlar iizerinde goriiliir. Yatay 151k ve
daha hassas bir teknik olan elektrostatik belirleme
yontemi bu izlerin belirlenmesinde kullanilabilir.
Birgok belge ve kagit tiirli hem yatay 151k hem de
elektrostatik teknige uygundur, ancak bazi belge
tiirleri ikincisi i¢in uygun degillerdir (6rnegin parlak
renkli kagit, 1slak kagit veya belgeler). ESDA’nin
nemin kontrol altinda tutuldugu ortamlarda en etkin
yol oldugu anlastlmisgtir.
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Toner
(renklendirilmis pag

Corona

Fotograf: 6 ESDA Uygulamasi

Yazim makinalart (daktilo, bilgisayar yazicila-
1 veya fotokopiler) veya el yazisi ile kagit tizeri-
ne yazilan yazilar, ESDA ile yapilan islem sonrasi,
kagidin lizerinde beyaz bir goriintiiye yol acar. Bas-
ki izleri ise, ESDA kagidinin iizerinde siyah bir go-
riintiiye donisiir(Fotograf: 6). Sik sorulan bir soru
ise; yazinin mi1 yoksa baski izinin mi daha 6nceden
yapildig: ile ilgilidir. Baski-yazi sirasinin belirlen-
mesinde ESDA cihazinin kullanilmasi s6z konusu
olabilir®.

Mikroskoplar

El yazis1 veya makina ile yazilmis yazilar basta
olmak iizere belge incelemesinde mikroskoplar ne-
redeyse her zaman kullanilir. Birgok pargadan olus-
mus stereo mikroskoplar, el yazisi incelemesinde
kullanilirlar ¢iinkii nesnenin bakildiginda biiytitiil-
miis {i¢ boyutlu goriintiisiinii gdrmemizi saglar. El
yazist ve makina ile yazilmis yazilarm ¢ogu X10
ila X50 biiyiitiliir. Biiylitme daha ¢ok oldugunda,
goriintii alan1 ¢ok daralir ve incelenen bdliim nere-
deyse goriilemez.

Mukayese mikroskopu bazi durumlarda el yazisi
incelemesinde etkilidir; iki belgenin yan yana koyu-
lup incelenebilmesini miimkiin kilar ve goriintiiler
farkli renkteki filtreler yardimiyla {ist iiste getirile-
rek incelenebilir.

Mikroskop ile inceleme 6zellikle makina ile ya-
zilmis metinlerde vurug sirasini belirlemede veya
vuruglar sonrast olugan ve iizerine gelen izleri in-

6 Daéid N., Cruickshank Y., Adli Belge Incelemeleri
Kurs Notlari, Istanbul 2006

celemede de kullanilir. Bu durumlarda mevcut vu-
rusun lizerindeki ¢izgi vurug sonrasi sapmay1 goste-
recek bigimde kagidin dzelliginden kaynaklanacak
Sekilde bir sonraki vurus birlesir. Lazer yazicidan
citkmis bir metin lizerine yuvarlak uglu tilkenmez
kalem ile yazilirsa ve yansitilan 1gikta bakilirsa ya-
zic1 tonerinin stiine yuvarlak uglu kalemin miirek-
kebinin yansimasindan kaynaklanan bakir parlakli-
ginda bir goriintii olusur. Benzer sonuglar miirekkep
puiskiirten yazicidan ¢ikan metinler i¢in de gozlem-
lenebilir. Yazinin iizerine resmi damga olup olmadi-
ginin arastiritlmasinda da bu durum ortaya ¢ikabilir.

Kursun kalemlerin uglarinin veya yuvarlak uglu
tilkenmez kalemlerin katman izleri vuruslarin sirast
konusunda bilgi verebilir.

Belgelerin Tahrip Edici Yontemlerle Incelenmesi
Kromatografi teknigi ile miirekkep incelemesi

Miirekkep incelemesi daha ¢ok kimyasal bile-
senini olusturan boya ve pigmentlerin incelenmesi
tizerine yogunlasir. Belgenin miirekkepli bir kism1
dikkatlice skalpel ile alinir ve ¢oziicii kullanilarak
miirekkep cikartilir. Elde edilen 6ziit ince tabaka
kromatografiye veya HPLC’ye tabi tutulur.

Belgenin tizerinde inceleme yapilacak kisminin
secimi en az tahribat olacak sekilde yapilmalidir,
inceleme sonrasi elde edilen miirekkep miktar1 yiik-
sek tutulmalidir. Yaziy1 karakterize eden yerlerden
kaginilmalidir (yazmin birlesme noktalar1 gibi).
Kagittan cikarilan lifler kiigiik inceltilmis bir tiiplin
icine yerlestirilir ve ~ 20ml ¢oziicli eklenir. Yuvar-
lak uglu tilkenmez kalem miirekkebi igin en iyi ¢6-
ziicii piridindir ama alkol da sikg¢a kullantlir.

S1vi miirekkepler oksalik asit ve su ile de ¢ika-
rilabilir. Cikarilan miirekkepler TLC bir plakaya
aktarilir ve kromatografiye tabi tutulur. Coziicliniin
pozitif ve negatif, kagit parcasi ve eger mevcutsa
kugkulanilan kalem de ayni plaka {izerinde 6rnek
olarak alinmis parca ile birlikte kromatografiye tabi
tutulur.

Basildiktan sonra, TLC plakalar1 ilk 6nce UV

1sikta incelenir ve mevcut lekeler kaydedilir. Daha
sonra beliren lekelerin degerleri de kaydedilir.

Diger inceleme teknikleri

Zaman zaman ihtiya¢ duyuldugunda inceleme
konusu belge, incelemesi i¢in istisnai olarak ve yu-
karida anlatilanlarin diginda baska teknikler kullani-
labilir. Bunlardan 6rnekler asagida verilmistir.
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* Raman spektroskopi (Miirekkep analizi igin)

* Proliz GC (Miirekkep analizi i¢in)

* FTIR (6zellikle fotokopi makinasi tonerleri
igin)

* Mikrospektrofotometri (6zellikle miirekkep-
ler i¢in)

* Elektron tarama mikroskopu (miirekkeplerin

metal komponentleri veya kursun kalem inceleme-
sinde)

* Notron aktivasyon analizi (miirekkeplerin me-
tal bilesimlerinin tespiti i¢in)

* X-ray fluorescence (miirekkep incelemesi)’

7 Ismail Cakir Adli Belge Incelemeleri Alaminda
Kullanilan Alet Ve Cihazlar, 3. Tip Hukuku Giinleri
Adli Belge Incelemeleri, 27 -28 Eyliil 2013, s. 61-72
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