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Oz

Bu calisma, toprak dizenleyici bazi polimerlerin (poliakrilamid ve polivinilalkol) bitki besin elementi
alimina etkisinin belirlenmesi amaciyla yiritilmustir. Deneme 2 tip bitki tira (kanola ve jit), 2 farkli polimer
(poliakrilamid ve polivinilalkol), 2 biinyeli toprak cesidi (kaba ve ince), 4 farkh polimer doz seviyesi ve 3
tekrarlamali olarak tesadif parselleri deneme desenine gore ¢api 30 cm, yuksekligi 40 cm olan plastik saksilar
kullanilarak kurulmustur. Denemede NPK kaynagi olarak kimyevi kompoze giibre kullanilmistir (15:15:15).
Calisma sonucuna gore, jit ve kanola bitkilerinin azot alimina etkisi ince biinyeli topraklarda polimer dozunun ve
polimer x doz interaksiyonunun énemli oldugu kaba binyeli topraklarda ise sadece polimer dozunun énemli
oldugu belirlenmistir. Polimerlerin Jiit ve kanola bitkilerinin fosfor alimina etkisi kaba biinyeli topraklarda polimer
x doz interaksiyonunda etki ettigi gozlemlenmistir. Polimerlerin, kaba ve ince biinyeye sahip her iki toprak tipinde
kanola bitkisinin fosfor alimina etkisi sadece polimer dozunda énemli diizeyde etki ettigi sonucuna variimistir.
ince biinyeli topraktaki jit bitkisinin potasyum alimina etkisinin sadece polimer dozunda oldugu sonucuna
variimistir. Kaba blinyeli topraktaki jit bitkisinin potasyum alimina etkisi i¢ kaynakta da yani polimer, doz,
polimer x doz interaksiyonu seklinde dnemli etki elde edilmistir. ince biinyeli topraktaki kanola bitkisinin
potasyum alimina etkisi sadece polimer dozunda etkili oldugu gézlemlenmistir. Kaba biinyeli topraktaki kanola
bitkisinin potasyum alimina etkisi jit bitkisinde oldugu gibi ti¢c kaynakta da 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Poliakrilamid, polivinilalkol, azot, fosfor, potasyum, bitki besin alimi

Effect of Some Soil Conditioner Polymers (Polyacrylamide and Polyvinyl Alcohol) on
Nutrient Intake of Canola (Barassica napus L.) and Jute (Corchorus olitorius L.) Plants

Abstract

This study was carried out to determine the effect of some soil regulating polymers (polyacrylamide and
polyvinylalcohol) on plant nutrient uptake. In the experiment, 2 speciesof plants (canola and jute), 2 different
polymers (polyacrylamide and polyvinylalcohol) for each plant type, 2 soil types (sandy and clayey), 4 different
polymer dose levels and 3 repetitions randomly, 30 cm in diameter according to the trial pattern was established
using plastic pots with a height of 40 cm. In the experiment, chemical compound fertilizer was used as the source
of NPK (15:15:15). According to the results of the study, the effect of jute and canola plants on nitrogen uptake
was determined that only the polymer dose is important in sandy soils where polymer dose and polymer x dose
interaction are important in clay soils. Effect of jute and canola plants on phosphorus uptake has been observed
to be effective in polymer x dose interaction in sand-based soils. It is concluded that the effect of canola plants
on both soil types with sandy and clayey structure on phosphorus uptake has a significant effect only on the dose
of polymer. It is concluded that the effect of jute plant in clay-based soil on potassium intake is only in the
polymer dose. The effect of the jute plant in the sand-based soil on potassium intake has been achieved in three
sources, namely polymer, dose, polymer x dose interaction. The effect of canola plant in clay-based soil on



Tirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 8(1): 8-16, 2021

potassium intake has been observed to be effective only in polymer dose. It was concluded that the effect of
canola plant in the sand-based soil on potassium intake is important in all three sources as in the jute plant.

Key words: Polyacrylamide, polyvinylalcohol, nitrogen, phosphorus, potassium, plant nutrient intake

Giris

Tarimsal Uretimde gelistirilen yeni yontemler
olmasina ragmen, tarimin temeli yenilenemeyen ve
sinirhl bir kaynak olan topraga dayanmaktadir.
Ekonomik, ekolojik ve teknolojik faktorlere bagl
olarak tarimsal Gretimde bilingsizce kullanilan bir
takim (sulama, ilag, gubre vs.) girdiler topragin
kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zelliklerini etkileyerek
toprak uUretkenligini ve toprak verimliligini
sinirlandiran  birtakim sorunlari da beraberinde
getirmektedir. Olusumu igin uzun bir zaman isteyen
ve canlilarin yasamlarini sirdiirebilmesini saglayan
en onemli dogal kaynak olan topragin, yanlis
kullanimi sonucunda kisa bir siirede verimliligi
azalmakta ve bu sonug¢ neticesinde topraklar
tamamen elden g¢ikmaktadir. Cagimizda hizh
sanayilesme ve kentlesmenin yaninda yanls toprak
isleme, amacg disi arazi kullanimi, coraklasma,
topraklarin arazi kullanim yetenek sinifina uygun
kullanilmamasi  erozyon, toprak kirliligi  vb.
nedenlerle tarimsal alanlar giderek daralmaktadir.
Topraklarin  fiziksel ~ 6zelliklerinin  gelistirilerek
striiktlr stabilitelerinin artirilmasi, profilde normal
su rejiminin dizelmesine, toprakta iletkenligin
artisina ve bitkide daha elverisli bir duruma
gelmesine neden olmaktadir (Munsuz, 1973; Dogan
Demir ve Sahin; 2019). Agregat stabilitesini ve
toprak striktiirlini iyilestirmek icin kimyasal toprak
iyilestiricilerinin topraga uygulanmasi yuksek su
infiltrasyonunu saglamada ve vyizey akis ile
erozyonu azaltmada buylk etkiye sahiptir. Hatta
polimerik toprak dizenleyicilerin  kullanimiyla
toprak erozyonu en aza indirilebilmekte veya
tamamen Onlenebilmektedir (Wallace ve Wallace,
1986). Yapilan arastirmalar sonucunda, topragi
iyilestirici polimerlerin veya yapay stabilizatorlerinin
suya dayanikli agregat olusumunu ve havalanmayi
artirdigl, buharlasma, yiizey akis ve su erozyonunu
azalttigl, yuzey kaymak tabakasinin olusumunu
onledigi ve suyun infiltrasyonunu kolaylastirdigl,
tuzlu ve alkali topraklarin i1slahinda etkili oldugu
sonucuna varilmistir (Wallace ve Wallace, 1986,
Mitchell, 1986; Zang ve Miller, 1996). Bu durum bitki
yetisme ortaminin iyilesmesine dolayisiyla toprak-
bitki-su iliskilerinin saghkh bir sekilde gelismesine
neden olmaktadir.

Topraklarin asindiricilara karsi stabilitelerini
artirmak ve fiziksel 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla
cesitli yontemler gelistirilmistir. Uygulanan bu
yontemlerden biri de topraga organik kokenli
sentetik iyilestiricileri ilave etmektir. Poliakrilamid

ve polivinilalkol sentetik iyilestiriciler arasinda en
¢ok kullanilanlanidir. Polimer wuygulama dozu,
uygulama  zamani, uygulama sekli, iklim
elemanlarinin polimer pargalanmasina etkisi ve
toprak ozellikleri gibi faktorlere bagl olarak bu
maddelerin topraktaki etkinligi degisebilmektedir
(Blanco-Canqui ve Lal, 2008). Poliakrilamid genel bir
toprak  yapisi  dizenleyicisidir.  Poliakrilamid
uygulamasi toprak mikro yapilarini ve suya karsi
agregat dayanikhiligini islah edebilir (Miller ve ark.,
1998; Levy ve Miller, 1999; Zhang, 2006; Mamedov
ve ark., 2007), toprak pargaciklari arasindaki
kohezyon kuvvetini artirir ve sonug olarak kaymak
olusumunu ve toprak kaybini azaltir (Bradford ve
ark., 1987; Ben-Hur ve Keren, 1997; Bjorneberg ve
ark., 2003; Sojka ve ark., 2007). Poliakrilamid,
infiltrasyonu arttirmak, toprak kaybini azaltmak ve
bazi durumlarda topraklardaki besin kayiplarini
azaltmak igin etkili yontemlerden biri olarak bilinir
(Bahr and Stieber 1996; Sojka ve ark., 1998).
Polimerler, toprak tanelerini kimelestirebilen
adhesif 6zelliklere sahip toprak diizenleyicisi olarak
topraga daha iyi striktir kazandirmak igin
kullanilmaktadir. Toprakta killer tGizerinde polimerin
adsorpsiyonu ile suya dayaniklilk saglanmakta,
adhesif ozellikleri stirdlren ¢oziinemez kompleksler
olusmaktadir (Schamp and Huylebroeck, 1973).
Agregat stabilitesini ve toprak striktirind
iyilestirmek igin kimyasal toprak iyilestiricilerinin
topraga uygulanmasi yiiksek su infiltrasyonu
saglamada ve ylzey akis ile erozyonu azaltmada
etkili olmaktadir (Ben-Hur, 1994). Hatta polimerik
toprak iyilestiricilerin  kullanilmasiyla  toprak
erozyonu en aza indirilebilmekte veya tamamen
onlenebilmektedir (Wallace ve Wallace, 1986).
Hidrofilik polimerlerin etkileri, kullanim durumlari
ve kimyasal yapilarina gére sentetik polimerler, yari
sentetik polimerler ve dogal polimerler diye
siniflandirilirlar. Sentetik polimerlerin az
miktarlarda toprak ylizeyine uygulanmasinin dahi
agregat stabilitesini artirmasi bakimindan 6nemli
pozitif etkiler yaratabilecegi genel bir sonu¢ olarak
vurgulanmaktadir (Bryan, 1992; Sojka ve Lentz,
1994; Imbufe ve ark., 2005).

Topraklarin iyilestirilmesi amaciyla kullanilan
polimerlerin bitkilerin besin elementi alimina nasil
etki yapacag ile ilgili glinimiizde ¢ok fazla ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu arastirma, yapay organik
polimerlerin farkh bilinyeli topraklara uygulamanin
sonrasinda yetistirilen kanola (Barissca napus L.) ve
jut (Corchorus olitorius L.) bitkilerinin besin
elementi igerigi lzerine etkilerini ortaya koymak
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amaciyla yirGtilmustir. Bu baglamda topraga
artan dozda ilave edilen bu polimerlerin, toprak
¢ozeltisinde ¢6zlinmuls halde bulunan azot (N),
fosfor (P) ve potasyumun (K) bitki kokleri igine
gecisini ne yonde etkileyecegi arastirmaya
cahisilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada kaba ve ince bunyeli olmak
Uzerek iki toprak tipi kullanilmistir. Denemede
kullanilan  topraklar  Bingdl ovasinin  farkli
lokasyonundan temin edilmistir. Bu topraklar Demir
(2016) tarafindan siniflandiriimis olup topraklara ait

belirlenmis olan genel o6zellikler Cizelge 1'de
verilmistir. Laboratuvar ortamina tasinan topraklar,
kurutma, 6gitme ve eleme (2 mm) islemlerinden
sonra deneme ve analiz i¢in hazir hale getirilmistir.
Deneme oncesi genel toprak ozelliklerini belirlemek
icin bir miktar toprak analiz edilmek Uzere
ayrilmistir. Denemede Kanola (Brasicca napus ssp.)
ve Jut (Corchorus Olitorius L.) olarak iki bitki tiirQ
kullanilmistir. Calismada poliakrilamid (PAM) ve
polivinilalkol (PVA) olmak Uzere iki farkh 6zellige
sahip ticari polimer kullaniimistir. Bu polimerlere ait
genel ozellikler Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan topraklara ait genel 6zellikler

Ozellikler Toprak Tipi ince Biinyeli Kaba Biinyeli
Kil (%) 48.0 17.4
Silt (%) 25.0 24.6
Kum (%) 27.0 58.0
Fiziksel Ozellikler Biinye Kil Kumlu Tin
Db (gr.cm-3) 1.22 1.49
TK (%) 42.9 18.2
SN (%) 17.0 14.0
pH 7.2 7,0
OM (%) 2.4 2.3
Kireg (%) 0.2 0.1
. . EC (uS/cm) 617.5 176.4
Kimyasal Ozellikler N (%) 034 014
P (mg.kg?) 8.48 2.28
K (mg.kg™) 180.18 86.97
KDK (cmol.kg™) 41.5 31.6
Ordo Vertisol Entisol
Alt Ordo Xerert Fluvents
Toprak Sinifi* Bilyuk Grup Haploxererts Xerofluvents
Alt Grup Typic Haploxererts Typic Xerofluvents
Seri Buyuktekoren Goynuk
* Demir (2016) tarafindan USSDA (2010)’a gore siniflandiriimistir.
Cizelge 2. Arastirma materyali polimerlerin tanimlayici bazi 6zellikleri
Ozellikler Poliakrilamid (PAM) Polivinilalkol (PVA)
Molekil formdili CH,CHCONH, (C2H40)n
Hidroliz derecesi > %98.0 > %98.0
Molekul agirhg 10000 Mg/mol 72000 g/mol
Hacim agirhig 0.5 gr.cm3 0.4-0.6 gr.cm-3

Denemede azot, fosfor ve potasyum glibresi
olarak, NPK (15:15:15) kimyevi kompoze glbre
kullanilmistir. Kullanilan glibre kimyevi c¢esidi ticari
bir firmadan satin alma yoluyla temin edilmistir.

Metod
Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Bu calisma Bingdl Universitesi
Faklltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Laboratuvari Bitki Besleme Unitesi’nde
yuritilmistir. Deneme kaba ve ince biinyeli olmak

Ziraat

10

Uzere 2 tip toprak, iki bitki tird (kanola ve jit), 2
farkh polimer (PVA ve PAM), 4 farkli polimer dozu
(kontrol, 100 gr/da, 200 gr/da, 400 gr/da) ve 3
tekrarlamali olarak tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmus ve yurutilmastar (Sekil.1)

Denemede ¢api 30 cm, yiksekligi 40 cm olan
plastik saksilar kullanilmistir. Her bir saksi igin
hazirlanmis olan 5 kg toprak-polimer karisimi
saksilara eklenmistir. Laboratuvar kosullarinda
viyollerde c¢imlendirilen kanola ve jit bitkileri
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saksilara transfer edilmistir Saksilar duzenli
araliklarla tarla kapasitesi diizeyinde sebeke suyu ile
sulanmigtir. Her sulama da saksilar tartilarak
verilmesi gereken su miktarlari belirlenmistir.
Deneme siresince yapilan sulamada saksilardan
drenaj yoluyla su ¢ikisi olmamistir. Dolayisiyla olasi
bir su ve besin elementi kaybi yasanmamistir.

Bitkilerin saksilara transferinden 45 giin sonra her
saksiya 40 kg/da ¢6zinmis NPK (15:15:15)
kompoze glibre uygulanmugtir. Glbre
uygulamasindan 7 giin sonra bitki yapraklari analiz
edilmek lizere toplanmistir (Kagar ve inal, 2008).
Bitki 6rneklemesi ile es zamanl olarak her saksidan
toprak 6rneklemesi de yapilmistir.

Cslama Doms R Topak i Teprak— amis Topak ik Toprak
“ee gEE WEW WEE dee
e gu¥ WEV wEw e
“re g¥¥ WEE WER vew
I IR I IR IT IR IT,

Sekil 1. Deneme Deseni

Toprak ve Bitki Analizleri

Calismada topraklarin buyaklik dagihmi
Bouyoucus hidrometre yontemi ile belirlenmistir
(Demiralay, 1993). Kutle Yogunlugu, Gravimetrik
ybntemine gére Demiralay (1993)un tarif ettigi
sekilde belirlenmisgtir. Toprak reaksiyonu ve
elektriksel iletkenlik toprak saturasyon ¢amurunda
belirlenmistir (Jackson, 1962; Horneck, 1989).
Topraklarin  kireg icerigi Scheibler kalsimetresi
kullanilarak belirlenmistir (Allison ve Moodie, 1965).
Organik madde icerigi Walkley ve Black, (1934)
yontemine gore, toprak ve bitkilerin toplam azot
kapsami, Kjeldahl yéntemiyle (Kagar, 2009) tespit
edilmistir.  Topraklarin Fosfor igerigi sodyum
bikarbonat (Olsen, 1954) yontemine goére, Bitki
orneklerindeki fosfor icerigi ise yas yakma
yontemine goére  (Kagar, 2009) belirlenmistir.
Topraklarin  Potasyum igerigi amonyum asetat
(Black ve ark., 1965) yontemine gore, bitki
orneklerindeki potasyum igerigi ise yas yakma
yontemine goére belirlenmistir (Kagar, 2009).

Topraklarin katyon degisim kapasitesi,
toprak 6rneginin 1 N Sodyum asetat ile doyurulup
etil alkol ile yikandiktan sonra 1 N amonyum asetat
ile ekstrakte edilip Flamephotometer'de sodyum
miktarinin  dl¢lilmesiyle belirlenmistir (Saglam,
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1994). Tarla kapasitesi ve devamli solma noktasi

tayini:  Basingli  membran aletiyle  toprak
orneklerinin 1/3 atm’de icerdigi nem miktariyla
topragin  tarla kapasitesi, bozulmus toprak

orneklerinin 15 atm’de icerdigi nem miktariyla
devamli solma noktasi belirlenmistir (Tinsley, 1967).
Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin
analiz sonuglari SPSS 15.0 paket programi ile
istatiksel olarak analiz edilmistir. Gruplar arasindaki
farklarin  belirlenmesinde  Duncan testinden
faydalanmistir (Efe ve ark., 2000).

Bulgular ve Tartisma

Kaba ve ince biinyeye sahip topraklara artan
dozda karistirilan PAM ve PVA polimerlerinin, jit ve
kanola bitkilerinin azot alimina olan etkisi Cizelge 3
ve Cizelge 4’ te verilmistir. Tabloda yer alan
istatistiksel verilere gore polimer dozunun ve
polimer x doz interaksiyonunun ince biinyeye sahip
topraktaki jut bitkisinin azot alimina 6nemli diizeyde
etki ettigi belirlenmistir (p<0.05). En yiksek azot
icerigi 400gr/da PVA uygulamasinda elde edilmistir.
Kaba biinyeye sahip topraktaki jit bitkisine ise
sadece polimer x doz interaksiyonunun etkili oldugu
saptanmistir. Burada da her iki polimerin 400gr/da
uygulamasinda en yliksek azot icerigi elde edilmistir.
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Cizelge 1. Polimer uygulamalarinin bitkilerin toplam azot (N) alimina etkisi (ANOVA test sonuglari)

Bitki Toprak Varyasyon Serbestlik Kareler F P
Cesidi Tipi kaynagi Derecesi Ortalamasi
Polimer 1 0.01 0.01 0.9305
ince Biinyeli Doz 3 3.99 29.29 <.0001*
it Polimer*Doz 3 0.45 3.33 0.0461*
Polimer 1 0.06 0.51  0.4830
Kaba Biinyeli Doz 3 1.14 2.98 0.0622
Polimer*Doz 3 2.09 5.44 0.0090*
Polimer 1 0.02 0.23 0.6354
ince Biinyeli Doz 3 5.22 15.94 <.0001*
Kanola Polimer*Doz 3 2.60 7.94 0.0018*
Polimer 1 0.12 0.64 0.4330
Kaba Biinyeli Doz 3 12.76 21.34 <.0001*
Polimer*Doz 3 1.23 2.07 0.1443
*. P<0.05
Cizelge 2. Polimer uygulamalarinin bitkilerin toplam azot (N) alimina etkisi
el g . Uygulama Dozlari (gr/da)
Bitki Cesidi Polimer 100 200 200
ince Biinyeli Toprak
PAM 4.46¢cd 4.69bcd 5.11ab 5.19ab
PVA 4.22d 4.62bcd 4.98bc 5.66a
Jiit Ortalama 4.34c 4.65c 5.04b 5.42a
Kaba Biinyeli Toprak
PAM 3.76b 4.79a 4.96a 4.88a
PVA 4.83a 4.59ab 4.46ab 4.92a
Ortalama 4.30b 4.69b 4.71ab 4.90a
ince Biinyeli Toprak
PAM 4.07c 4.64bc 4.62bc 6.09a
PVA 4.62bc 4.64bc 5.32ab 5.11b
Kanola
Ortalama 4.34c 4.64bc 4.97b 5.60a
Kaba Blinyeli Toprak
Ortalama 4.35b 4.56b 5.70a 6.07a

Jut bitkisinde oldugu gibi kanola bitkisinde de
polimer cesidinin azot alimi tzerine etkili olmadigi
gorialmustdr. Diger bir ifade ile polimer tipinin her
iki toprak tipinde kanola bitkisinin azot alimi Gizerine
etkisi olmadigl saptanmistir. Diger yandan ince
blnyeli topraklarda polimer dozunun ve polimer x
doz interaksiyonunun 6nemli oldugu kaba binyeli
topraklarda ise sadece polimer dozunun Onemli
oldugu belirlenmistir. Azot bitkilerin optimum
dizeyde biyimeleriigin mutlak gereksinim duyulan
elementlerin basinda gelmektedir (Kagar, 1984;
Aktas, 1995). Noksanliginda bitkilerin vejatatif
gelisimleri yavaslamakta buna bagh olarak {riin
kaybi meydana gelmektedir. Bitkiler toprak
solunumda etkili kok derinligi boyunca bitki besin
maddelerinden faydalanabilmektedir. Bu baglamda
bitki besin elementlerinin 6zellikle de azotun toprak
solunumda etkili kok bolgesi boyunca hareketi
onem kazanmaktadir (Phene ve ark., 1990; Riley ve
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ark., 2001). Besin elementlerinin bitkiler tarafindan
alinmasina etki eden faktoérlerin basinda bitki kdk
uglari ile toprak c¢ozeltisini etkilesim siiresi ve
miktari gelmektedir. Etkilesim siresi ve miktari
arttikca besin elementi alimi olumlu yonde
seyretmektedir (Korkmaz ve Saltali, 2012). Birgok
calismada polimerlerin topraklarin su tutma
kapasitesini arttirdigi belirlenmistir. (Bowman ve
Evans, 1991; Lentz ve Sojka, 1994). Suda ¢6ziinen
besin elementlerinin polimerler araciligiyla uzun
siire bitki kok bolgesinde bulunmasi, bitkilerin bu
besinleri kendi biinyelerine daha fazla almalarina
katki saglayacaktir. Genel olarak artan dozda PAM
ve PVA uygulamasinin her iki toprak tekstirinde
bitkilerin toplam azot alimini olumlu yoénde
etkilemesi bu yaklasimla agiklanabilir. Lentz ve Sojka
(1994) calismalarinda sulama suyuna poliakrilamid
eklenmesi ile fosforun %84’lG, azotun %83’(,
yikanmasinin engelledigini rapor etmislerdir. Kaba
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ve ince biinyeye sahip topraklara artan dozda
karistirilan PAM ve PVA polimerlerinin jiat ve kanola
bitkilerinin fosfor alimina olan etkileri Cizelge 5'te ve
Cizelge 6'da verilmistir. Tablolarda yer alan istatiksel
verilere gore polimerlerin ince binyeye sahip
topraktaki jut bitkisinin fosfor alimina etkisinin
bulunmadigl sonucuna varilmistir. Diger yandan
polimerlerin kaba biinyeye sahip topraktaki jut
bitkisinin fosfor alimina etkisi sadece polimer x doz
interaksiyonunda gozlemlenmistir. Kanola
uygulamasinda ise kaba ve ince bilinyeye sahip her

iki toprak tipinde polimerlerin fosfor alimina etkisi
sadece doz varyasyonunda belirlenmistir. Yani doz
uygulamalari ortalamalarina bakildiginda artan
dozda polimer uygulamasinda kanola bitkisinin
fosfor icerigi de artis gostermistir (p<0,05). Kanola
uygulamasinda en yiksek fosfor igerikleri ince
bunyeli topraklarda 400 kg/da uygulamasinda
(109.16 ppm), kaba blinyeli topraklarda ise yine 400
kg/da (103.81 ppm)uygulamasinda elde edilmistir.

Cizelge 3. Polimer uygulamalarinin bitkilerin yarayish fosfor (P) alimina etkisi (ANOVA test sonuglari)

Bitki Toprak Varyasyon Serbestlik Kareler F p
Cesidi Tipi kaynagi Derecesi Ortalamasi
Polimer 1 23.26 0.05 0.8253
ince Biinyeli Doz 3 867.55 0.62 0.6088
It Polimer*Doz 3 1044.95 0.75 0.5363
Polimer 1 358.85 0.87 0.3632
Kaba Bunyeli Doz 3 1400.50 1.13  0.3630
Polimer*Doz 3 10729.63 8.73 0.0012*
Polimer 1 13.14 1.10 0.3078
ince Biinyeli Doz 3 254.68 7.16  0.0029*
Kanola Polimer*Doz 3 7.12 0.20 0.8944
Polimer 1 51.48 3.39 0.0839
Kaba Biinyeli Doz 3 197.48 434 0.0202%*
Polimer*Doz 3 52.31 1.15 0.3588
*: P<0.05.
Cizelge 4. Polimer uygulamalarinin bitkilerin yarayish fosfor (P) alimina etkisi
el g . Uygulama Dozlari (gr/da)
Bitki Cesidi Polimer 0 100 200 200
Kaba Binyeli Toprak
Jit PAM 72.41b 65.88b 104.49ab 95.70ab
PVA 91.19ab 136.44a 61.97b 79.82ab
ince Biinyeli Toprak
Ortalama 101.15c¢ 104.52ab 108.61a 109.16a
Kanola - -
Kaba Bunyeli Toprak
Ortalama 95.97b 101.26ab 99.26ab 103.81a

Bitkiler fosforu genel olarak fosfat anyonu
seklinde alirlar. Fosfor toprakta ¢ok az hareketli
oldugundan fosforun kok bolgesine hareketi
difiizyon ile olur. Bu ylizden kok gelisimi ve aktivitesi
bitkilerin fosfor alimi agisindan son derece
onemlidir (Lunch, 1995). Bitki kok ylzey alanindaki
artis ve ortamdaki ¢6ziinmls haldeki fosfor
miktarinin artmasi bitkilerin fosfor alim sansini
arttirir. Normal sartlarda fosfor topraga karistiginda
kisa bir zamanda toprak pargaciklarinin ylizeyleri ile
reaksiyona girerek daha az ¢o6zinilr ve daha az
yarayish bilesikler haline dontsiir. Baska bir ifade ile
fosfor fiksasyonu olayi gerceklesir (Turan ve Horuz,
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2012). Bu agidan bakildiginda tlkemiz topraklarinin
% 75 kadari fosfor bakimindan fakirdir (Korkmaz ve
Saltal, 2012). Bununla birlikte toprak kil iceriginin
artmasi yine fosfor fiksasyonunu arttirmaktadir
(Bilen ve Sezen, 1993). Ancak bu ¢alismada hem ince
hem de kaba biinyeli topraklara artan dizeyde
polimer uygulamasinin kanola bitkisinin fosfor
icerigini arttirdig belirlenmistir. Kaba ve ince
blinyeye sahip topraklara artan dozda karistirilan
PAM ve PVA polimerlerinin Jiit ve Kanola bitkilerinin
potasyum alimina olan etkileri Cizelge 7 ve Cizelge
8’de verilmistir. Tablolarda yer alan istatiksel
verilere gore ince biinyeli toprakta polimerlerin jit
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bitkisinin potasyum alimina etkisinin sadece icerigine etkisi jut bitkisinde oldugu gibi U¢ kaynakta
polimer dozunda oldugu sonucuna varilmistir. da onemli etkiye sahip olunmustur. Cizelge 8
Topraga ilave edilen polimerlerin kaba bunyeli incelendiginde Jit bitkisinin potasyum igerigi en
topraktaki jit bitkisinin potasyum igerigine etkisi ti¢ fazla 200 gr/da PAM uygulamasinda elde edilmistir.
kaynakta da yani polimer, doz, polimer * doz Kaba blnyeli toprakta ise 100 gr/da PVA (9725.83)
interaksiyonu  seklinde  6nemli etki ettigi uygulamasinda oldugu gozlemlenmistir. Kanola
gdzlemlenmistir. ince biinyeli topraktaki kanola bitkisinin en yiksek potasyum igerigi 400 gr/da PAM
bitkisinin potasyum alimina etkisi sadece polimer (5925.00) kaba biinyeli toprakta yapilan denemede
dozunda oldugu sonucuna varilmigtir. Kaba bunyeli elde edilmistir.

toprakta polimerlerin kanola bitkisinin potasyum

Cizelge 5. Polimer uygulamalarinin bitkilerin yarayish potasyum (K) alimina etkisi (ANOVA test sonuglari)

Bitki Toprak Varyasyon Serbestlik Kareler

Cesidi Tipi kaynagi Derecesi Ortalamasi F P
Polimer 1 467743.8 2.28 0.1504
ince Biinyeli Doz 3 6016037.1 9.78 0.0007*
Ji Polimer*Doz 3 896143.8 1.45 0.2636
ut Polimer 1 660846 5.08 0.0385*
Kaba Doz 3 66231305 169.81 <.0001*
Polimer*Doz 3 26628457 68.27 <.0001*
Polimer 1 2990.0 0.11 0.7407
ince Biinyeli Doz 3 4429711.4 55.97 <.0001*
Polimer*Doz 3 29824.5 0.37 0.7709
Kanola -
Polimer 1 554891 32.97 <.0001*
Kaba Doz 3 7556142 149.66 <.0001*
Polimer*Doz 3 11205765 221.95 <.0001*
*: P<0.05.
Cizelge 6. Polimer uygulamalarinin bitkilerin yarayish potasyum (K) alimina etkisi
o . ] Uygulama Dozlari (gr/da)
Bitki Cesidi Polimer 0 100 200 200 ort
ince Biinyeli Toprak
PAM 2888.33b 4071.66ab 4748.50a 3824.16ab 3883.166d
PVA 2986.66b 3898.33ab 3823.33ab 3707.50ab 3603.95 o6d
Jiit Ortalama 2937.5b 3985.00a 4285.91a 3765.83a
Kaba Biinyeli Toprak
PAM 5295.00bc 6141.66b 3112.50c 5925.00b 5118.54b
PVA 4764.16c¢ 9725.83a 3586.66¢ 3725.00d 5450.41a
Ortalama 5029.58b 7933.75a 3349.58c 4825.00b
ince Biinyeli Toprak
Ortalama 2920.53c¢ 3443.63b 3911.08a 3999.16a
Kanola Kaba Biinyeli Toprak
PAM 4295.00d 5259.40b 3202.50e 5925.00a 4647.97a
PVA 4764.16c¢ 3112.5e 4586.66¢d 4822.13c 4343.86b
Ortalama 4529.58b 4230.95c 3849.58d 5373.00a
6d: 6nemli degil.

Potasyum (K) yeryiziinde en fazla bulunan denemede iki toprak tipinde de artan dozda polimer
elementlerin basinda gelmektedir. Bu ylzden uygulamasinin  bitkini fosfor igerigini arttirdig
topraklarda N ve P den daha fazla bulunurlar. sonucu elde edilmistir. Gul ve ark., (2006) yetisme
Potasyum topraktaki hareketliligi N den az P den ortaminin bitkilerin potasyum icerigi Gzerinde etkili
fazla olup, bitkiler toprak parcaciklarinin ylizeyinde oldugunu yaptiklari bir calisma ile rapor etmislerdir.
tutulan degisebilir K ve toprak c¢ozeltisindeki Calismalarinda topraklara artan dozda zeolit
yarayish K'dan faydalanirlar (Mengel ve Kirkby, eklenmesinin bitki potasyum igerigini arttirdigini
1980). Calismada her iki bitki tGrinde yapilan saptamislardir. Benzer ¢alisma Winsor ve Adams,
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(1987) tarafindan yapilmis ve yetisme ortaminin
bitkilerin potasyum igerigi Uzerinde etkili oldugu
bildirilmistir.

Sonug ve Oneriler

Calismada kanola ve jut bitkilerinin NPK
alimina  polimer  gesidinin  etki  etmedigi
belirlenmistir. Bitkilerin azot, fosfor ve potasyum
alimlari agsindan genel olarak PAM ve PVA arasinda
herhangi bir farklilik bulunmamistir. Yani her iki
polimerde ayni etkiyi gostermistir. Ancak bu
polimerlerin uygulama dozlari ile besin elementi
alimi  arasinda 6nemli iliskiler saptanmistir.
Polimerlerin topraklarin striktlrel 6zelliklerine olan
etkisi bitkilerin besin elementi aliminda meydana
gelen farkhlikla sonuglanmistir. Bu farklihk kaba
blnyeli toprakta daha ¢ok belirgin olmustur.
Polimerlerin etkisi en ¢ok potasyum alimi Gzerinde
etkili olmustur. Zira diger elementlerden farkli
olarak her iki bitki tiriinde hem kaba hem de ince
blnyeli topraklarda potasyumun alhmi {zerinde
polimer dozlari etkili olmustur. Bu g¢alisma ile
topraklarin fiziksel kosullarini iyilestirmek igin
kullanilan poliakrilamid ve polivinilalkolun bitkilerin
azot fosfor ve potasyum alimi Gizerinde olumlu bir
etkisi oldugu gorialmustdr.

& Bu calisma Feyziye DAVRAN CAGLAR'In Yiksek
Lisans Tezinden Uretilmigtir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar c¢atismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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