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Oz

Aspir, Compositae (Asteraceae) familyasina ait tek yillik bir yag bitkisi olup; sap, yaprak, tohum ve gicekleri
farkli amaglarla kullaniimaktadir. Bitkinin, kuraga, soguga ve tuzluluga karsi diger yag bitkilerine oranla
daha toleransh olmasi, llkemizdeki yag bitkileri tarimi agisindan énemini arttirmaktadir. Aspir bitkisinin
tariminin Glkemizde yayginlastirilarak ekim alaninin arttiriimasi ve islah galismalarina énem verilmesi,
bitkisel yag agigimizin kapatiimasi agisindan faydal olacaktir. Bitki islahi ydntemleri icerisinde énemli bir
yere sahip olan melezleme metoduyla gelistirilecek olan, genotipik dederi yiksek aspir gesitlerinin uygun
kosullarda tariminin yapilmasi ile verim ve kalite artacaktir. Amaci, kaliteli ve ylksek verimli gesit
gelistirmek olan ve emek, zaman ve masraf gerektiren melezleme yénteminin etkin bir sekilde kullaniimasi
icin, bitkinin cigek yapisi ve déllenme biyolojisinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Bu makalede, aspir
bitkisinin ¢igek yapisi ve dollenme biyolojisi ile ilgili bilgiler verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., Islah, Melezleme

Flower Structure and Biology of Fertilization of Safflower
(Carthamus tinctorius L.)

Abstract

The safflower which belonging to Compositae family is oil annual plant. The stems, leaves, flowers and
seeds of the safflower have been used in very different areas. Safflower which is more tolerant to cold,
drought and salinity than other oil crops has an important potential which will contribute to the production
edible oil in Turkey. For the reason, cultivation of safflower is very important for the national economy.
Safflower cultivars which will be developed through crossing techniques in breeding and which have high
genetic potential will increase edible oil production. Thus, to get better results from the crossing studies, it
is necessary to know the flower structure and biology of fertilization of safflower. In this article, we will
inform about the flower structure and biology of fertilization of safflower which has been adapted to the
Central Anatolia region, the importance being felt more and more in the near future.
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Giris asitleri (% 78 linoleic asit) ve E vitamini
icermesi nedeniyle insan beslenmesindeki
onemi her gegen gun artmaktadir (Arslan ve

Aspir tohumlari ozellikle yemeklik yad ark. 1999; Oztirk ve ark. 2007). Yiiksek oleik
dretiminde (Esendal 2001) ve sabun, asit iceren aspir yagi, dumani ve emisyonu
boya, vernik ve cila yapiminda (Corleto et al.  azaltarak kirliligi azaltan dizel yakit katkis

1997; Zhang et al. 1997), cicekleri bitkisel  olarak umut vermektedir (Ogiit ve ark. 2007).
boya maddesi uretiminde ve tibbi amaglarla,

yemeklerde renklendirici ve tatlandirici olarak Aspir  ciceklerinden elde edilen ve
(Dajue and Miiler 1996; Anonim 2010a); yagi t@mamen dogal olan, boya maddelerinin
alindiktan sonra geriye kalan kiispesi ve bitki ~ 0zellikle her giin tikettigimiz gidalarda ve
aksami hayvan yemi olarak, kuru sap artiklari ~ tekstil sanayinde kullanimina 6nem vermek ve
ise yakacak olarak degerlendiriimektedir Pu tip kullanimlari tesvik etmek gerekir.
(Esendal 1988). Aspir tohumlarindan elde Gunltk hayatta sik sik tikettigimiz meyve
edilen yagin yiksek oranda doymamis yag Sularinda, sekerlemelerde, saglikli olmak
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amaciyla ictigimiz ilaglarda ve diger baz
gidalarda ¢ogunlukla sentetik  boyalarin
kullanildigi dUsundlUrse, dogal boya
maddelerinin kullaniimasinin ne kadar dnemli
oldugu ortaya ¢ikacaktir (Anonim 2010b).

Aspir, tim bu olumlu &zelliklerine ek
olarak, kurak bdlgelere olan ylksek
adaptasyonu nedeniyle diinyada 6nemi hizla
artan degerli bir yag bitkisidir. Ancak,
Turkiye’de aspir bitkisi yeterince taninmadigi
ve Onemi yeterince kavranmadigi igin
maalesef bugline kadar tariminda 6nemli bir
gelisme yasanmamistir (Uysal ve ark. 2006).
Ayrica, duzenli bir pazarinin bulunmamasi ve
distik verime sahip olmasindan dolayi,
aygicegi ve diger yagh tohum urlnleriyle
rekabet edememesi (Esendal 2001) tariminin
yayginlasmasina engel olmustur. Ancak
2000’li yillardan itibaren biyoyakit programi ile
uretiminde artiglar baslamis, 2011 yilinda
dretimi 18 bin tona ulagsmis (Anonim 2012a),
onUimuzdeki yillarda daha da artacadr Umit
edilmektedir.

Bitkisel yad acisindan ithalatgi Ulke
konumunda olan Turkiye'de yag acigi her
gecen gun artmaktadir. Zeytin, aycicegi ve
pamuk (cigit) Ulkemizin yag ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Nifusta meydana gelen
artis, yagdin biyodizel olarak enerji sektérinde
ve hammadde olarak endistriyel alanda
kullanilmasi, bu ac¢igin daha da artmasina
neden olmaktadir. Ulke iginde yeterli retimin
olmamasi ve talebin karsilanamamasi ithalati
zorunlu kilmaktadir. TUIK verilerine gére 2011
yilinda; 2.7 milyar dolar degerinde, 3.4 milyon
ton yag ve yagli tohum ithal edilmistir (Anonim
2012b).

Ulkemizde ortaya ¢ikan bitkisel yag
aciginin  kapatilmasi igin, yag bitkileri
Uretiminin  Glkemiz agisindan ne derece

onemli oldugu ortadadir. Bu nedenle bitkisel
yag Uretimine katkida bulunacak ve vyag
acigimizin giderilmesinde etkili olacak yeni
yag bitkileri ile ilgili yapilan c¢ahsmalar
Uzerinde ©nemle durulmasi gerekir. Aspir
bitkisi de bu grubu olusturan bitkilerden
birisidir. Ulkemiz agisindan énemi acgik olan
aspir bitkisinde kuraga ve soguga toleransli,
verimi ve kalitesi ylksek yeni ¢esitlerinin 1slah
edilerek tarima  kazandirilmasi,  Uretimi
artirmanin énemli basamagidir.

Cicek Yapisi

Aspir bitkisinin de dahil oldugu Compositae
familyasi toplu halde bir ¢icek yapisina
sahiptir. Ortalama bir ceviz biylkluginde olan
normal cicek tablasi (1.5-3.5 cm) Uzerinde
bulunan ciceklerin sayisi 20-180 arasinda

dedismektedir  (Knowles  1982). Cicek
tomurcuklari modifiye olmus yapraklardan
meydana gelen brakte yapraklari ile sariimig
durumdadir. Cigekte 2-3 cm uzunlugunda bir
korolla tupl bulunmaktadir. Bu tiipte 6.5-8.0
mm uzunlugunda 5 parcali petal bulunur.
Tarimi yapilan aspir polenleri ve diger birka¢
tlrdn polenleri sari renklidir (Esendal 1988).

Cicek tablasi  (receptacle) (zerinde
bulanan ovaryumun igerisinde daha sonra
gelisecek olan tohum taslagi (ovule),
meyvenin Uzerinde dar ve uzun bir boru
meydana getirmekte olan corrolla tlpUnin
icerisinde tepecik (stigma), disicik borusu (stil)
ve yumurtalk (ovaryum) kisimlarindan olusan
bir disi organ ile korolla borusuna tabanda ayri
ayri bitisik olan, bascik (anter) ve sapgik
(flament) kisimlarindan olusan 5 adet erkek
organdan (stamen) ibarettir. Erkek organlarin
polen tozu keseleri tek torbali olup stigma
gevresinde bir boru meydana getirmistir. Tag
yapraklarin her birisi ugta serbest olup,
acglldiginda ortada kalan digicik tepesinin
etrafinda bir yildiz goérinimdnd almaktadir
(Knowles 1982).

Sekil 1. Aspir (Carthamus tinctorius L.)in Cigek
Yapisi (a- tablah dal, b- gigek tlpl, c- anter
tipd, d-stigma, e-tohum) (Anonim 2010a)

Cicek tablasini birka¢ sira halinde distan
saran koruyucu (brakte) yapraklardan sonraki
ilk 1-3 sira cicekler genel olarak polen tozu
meydana getirmekle beraber, yumurtaliklari
dumura ugramis oldugundan kisirdirlar. Daha
i¢c siralarda bulunmakta olan cigekler normal
cicek (fertil) durumundadirlar. Aspir bitkisinde
ana sap tablasinin gigceklenmesiyle baslayan
sirasiyla primer, sekonder ve tersiyer dal
tablalarinin giceklenmesiyle devam eden bitki
Uzerinde yukaridan asagiya ve tabla Uzerinde
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ise cevreden merkeze dogru duzenli bir
ciceklenme intervali vardir. Cigek tomurcuklari
gelismeye  (olgunlasmaya) basladiginda
tumayle  brakte  yapraklariyla  sariimis
durumdadir. ilk acilan gigekler tablanin en
kenarindadir ve agilma merkeze dogru ilerler
(Esendal 1988).

Ana tablanin gigek agim tarihi ile dérdinci
tablanin gigcek ag¢im tarihleri arasinda 10-12
ginlik bir fark bulunmaktadir. Erken
giceklenen tablalar ge¢ cigeklenenlere goére
tabla agirhgi, tabladaki tohum sayisi, tabla
tohum agirhgi, bin tane agirligi, ve yag orani
gibi 6zelliklerde daha yiksek degerlere sahip
olmuslardir (Baydar ve Yiice 1996).

Cicekler kurumus cicek renklerine gore
siniflandirilirlar. Kurumus ciceklerde en sik
rastlanan renkler sari, turuncu, kirmizi, beyaz
ve krem renklerinin  muhtelif tonlaridir
(Esendal 1988; Knowles 1982).

Aspir yuksek oranda kendine ddllenen bir
kultur bitkisidir. Fakat, cesitlerin genotipine ve
dretiminin yapildigir c¢evre kosullarina bagli
olarak, yuksek oranda yabanci déllenme de
olabilir. Hatta bu yabanci doéllenme orani
zaman zaman % 60-7Q’lere varabilir (Li and
Mundel 1996).

Asagida tabii tozlanma ile melezleme ve
suni tozlanma hakkinda bilgi verilmistir.

1- Tabii Tozlanma: Glinde ortalama tabla
icindeki 2 cgicek halkasi agilir. Tim tablanin
ciceklenmesi ise, tablanin blyukligine ve
cevre sartlarina bagh olarak 3-7 glinde
tamamlanir. Bir bitki Uzerindeki tim tablanin
ciceklenmesi ise 30 gln kadar surebilir. Cicek
tablasinin ilk 3 sirasinda bulunan cigeklerin
ovaryumu tam olarak gelismez ve bu yluzden
de bu cicekler disi kisirdirlar. Fakat bu
ciceklerin polen Uretiminde bir sikintilari
yoktur. Bu giceklerdeki ovaryumun
gelismemiglik durumundaki ylzdesi kaltar
cesitleri ile yabani tdrler arasinda farkhhik
gOsterir. Yabani tirlerde bu durum %10.3-
67.1 arasinda degisiklik gdsterir. Ovaryumu
tam gelismemis ciceklerde ovaryum normal
ciceklere gore daha uzun ve dardir (Knowles
1982).

Cicek olgunlastiginda; cicegin
acllmasindan &énceki gece, yaklasik 15 mm
uzunlugunda olan korolla ve disicik borusu
(stil) uzayarak gigekleri sarmakta olan brakte
yapraklari gegerler (Ebert and Knowles 1968).
Sabahin erken saatlerinde gigek yaklasik 3-4
cm uzadidinda korolla acilir. Yaklasik 2 saat
sonra stilin uzamasiyla; stigma polen tozu
keselerini  zorlayarak ylkselir. Bdylece,

polenler tlyli olan stigmaya bol miktarda
bulasarak, tozlanma tamamlanmis olmaktadir
(Esendal 1988).

Tohum, tozlanma olayindan yaklasik 30-35
gln sonra tamamen olgunlagir. Fakat hasat
olgunluguna gelmesi icin yaklagik 15 glne
daha ihtiya¢ duyulur (Knowles 1982).

Yapisal duruma bagh olarak ortaya gikan
yabanci tozlanmanin orani, ¢ok daha énemli
Olgllerde degisebilmektedir. Rubis (1957)
tarafindan fark edilmis bulunan ¢ok ince
kabuklu mutant tiplerde polen tozunun
meydana gelmemesi veya bir miktar meydana
gelse dahi, bunlarin serbest birakiimis
olmamalari sonucunda tozlanma, ancak
normal yapida olan diger bitkilerin polen
tozlaryla gergeklesebilmektedir. Tohum
kabugu ince olan mutant tiplerde goérulen bu
tur yapisal kendine kisirhk, erkek kisirhgi
olarak tanimlanmis olup, bu &zellige sahip
bitkiler, melezlemede disi ebeveyn olarak
kullanilmak suretiyle bazi yeni varyetelerin
gelistiriimesi mumkidn olmustur. Tamamen
ince kabuklu tiplerde kendine tozlanma
meydana gelmedigi igin verimde  bir
depresyon olmakta ve tohumda yagd oraninin
yuksek bulundugu bu tiplerin pratikte 6nemi
bulunmamaktadir (Esendal 1988).

Bazi aspir genotiplerinde  korallanin
pargalari birlesik olup bu durum “kapali
giceklilik” olarak bilinir. Bu tir bitkiler ilk olarak
belirlendiginde bunlarin kendine dollenecegi
disindlmistl. Fakat, bunlarda tohum tutma
orani % 1 duzeyindedir. Kultird yapilan
normal tipler, acik tozlanmakta olup, islah

calismalarinda istenilen kontrolU
saglayabilmek icin 6zel bir melezleme
tekniginin uygulanmasi gerekmektedir

(Knowles 1982).

Tabi tozlanma da aspir polenleri rizgéarla
degil boceklerle taginir. Bu gérevi farkh bécek
turleri yapmakla beraber, en aktif olanlari bal
arilaridir. Bu amagla bal arilari bolca polen
alabilmek amaciyla gunin erken saatlerinde
bitkiyi ziyaret ederler. Normal dizeyde polen
Ureten bitkilerde ar1 faaliyeti tohum Uretimini
arttirmazken, yetersiz polen Uretenlerde
tohum veriminde artis gorlimektedir. Aspir
bitkisinin  polenleri ¢ok kisa émurludar.
Polenler genelde 1 gin canl kalabilmektedir.
Cok nadirde olsa ikinci ginde kismen canli
olan polenler Uretebilen tipler de vardir.
Stigma korolla tipUnden ¢iktiktan sonra
yaklasik 2 gun sireyle doéllenme 6zelligini
korur (Knowles 1982).

2- Melezleme ve Suni Tozlanma:
Melezleme programinda kullanilacak aletler:
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Kastrasyonda kullaniimak (zere Kkaliteli ve
keskin ucglu bir makas, ince ucglu ve diz
yuzeyli bir cimbiz, etiket ve nem c¢ikigina izin
veren fakat bocek girisine izin vermeyen kagit
torba.

Disi c¢iceklerin hazirlanmasi: Ana olarak
kullanilacak bitkilerden cicek tozu keselerinin
(anterlerin) koparilip uzaklastiriimasi islemi
olarak tanimlanan kastrasyon icin, genellikle
sabah 10-11 arasi uygundur. Ik cigek
halkasindaki cigeklerin, braktenin disina
ciktigi goéruldikten sonra kastre edilecek
tablalar segcilir (Sekil 2). Tabladan bu sekilde
disariya c¢ikan cigeklerin blyldk bir kismi
yetersiz ovaryum gelisimine sahip ciceklerdir.
Genelde kastrasyon icin bitki Uzerindeki ilk
agan tabla (ana sapin ucundaki) segilir.
Cunkd, bu tablada daha fazla gigek bulundugu
gibi elle Uzerinde calisiimasi daha rahattir.
Ovaryumlar  goérinene  kadar  tablanin
Uzerindeki brakte yapraklar kesilerek atilir.
Tablanin dis halkasinda bulunan giceklerde
ovaryumlari ile birlikte kesilerek atilir.

En distaki iki c¢icek halkasi makasla
kesilerek atiir (Knowles 1958). Cunkd
bunlarin  déllenmis olma ihtimali vardir.
Tablanin i¢ halkalarindaki cicekler uzamamis
ve hi¢ polen doékulmemigtir. Bu dénemde,
cicek tomurcuklari ayrilir. Korolla tipu
cimbizla dikkatlice anter tlpuntn flamentlere
baglandigi yerin altindan alinarak ¢ikarilr.
Burada korolla tlipl ezilmis olsada stilin zarar
gormemesine dikkat edilmelidir. Koralla tlpa
cikariirken dip kismindan kopana kadar
bikilmeli ve daha sonra  cekilerek A Ty
cikartiimahdir. Onemli olan bunun stile zarar Sekil 3. Emaskiilasyon (b)
vermeden dikkatlice yapilmasidir (Sekil 3).
Ozellikle kapali korollali tiplerde bu islem
yapilirken stigmaya zarar verilmemeye dikkat
edilmelidir. Bu sekilde anterler polen
dékmeksizin kaldirilmis olur. Eger stil kirilirsa
ovaryumu ortadan kaldirmak igin ugrasmaya
gerek yoktur clnki zaten stil kirildigr icin
déllenme olmayacaktir.

Tablada istenen sayida cgicekte kastrasyon
yapildiktan sonra tablanin merkezine dogru
kalan c¢igeklerin timU alinarak atilmahdir.
Kastrasyonda olgunlagsmamig gicek
tomurcuklar Gzerinde calisiimamalidir. CUnk
bunlarin kastrasyonunda stilin zarar gérme
ihtimali yiksektir. Calisma agikta yapiliyorsa
kastrasyondan sonra tablalar kapatilmal ve
gerekli bilgilerin yazildi§1 etiketler bitkiye
takilmaldir. Kastrasyon esnasinda tablaya en
az dlzeyde zarar vererek sadece c¢icek
kisimlari alinirsa daha ¢ok tohumun tuttugu
g6zlenmisgtir.

Sekil 4. Tozlanmaya hazir, uzamis disi cigekler
(Volmann and Rajcan, 2009)
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Bir tablanin Uzerindeki giceklerin
kastrasyonu bitince, aletler % 57’lik etil alkolle
sterilize edilir ve suyla calkalanir. Bu sekilde
aletlerle polen tasinmasi da engellenmis olur.
Kastre edilen bitkilerin stilleri gece uzar ve
sabahleyin maksimum yikseklige ulasmis
olur. Tarla kosullarinda stigmalar sabahin
erken saatlerinde anterler daha hazir olmadan
ddllenmeye hazir hale gelir (Sekil 4). Bu
durum bir giin surer. Hatta sicaklik ¢ok yiksek
olmazsa ikinci glinde déllenebilir.

Tozlanma: Hem tarlada hem serada erkek
ebeveyn olacak bitkilerin tablalari,
kullanimindan bir giin dnceden belirlenir. Tim
uzamis olan cicekler, tabladan Kkesilerek
uzaklastirilir. Clnki bunlara yabanci polen
bulasmis olabilir. Daha sonra bunlarda
kapatilir. Ertesi sabah anterlerini braktenin
disina c¢ikarmis olan tablalar melezlemede
kullanilir. Tozlama, getirilen erkek ebeveynin
anterlerinin disi bitkinin stigmalarina
surilmesiyle yapihir (Sekil 5). Bitkinin
Uzerindeki ana tabla polen Uretimi icinde en
uygun tabladir. Polenler goralir gorilmez
tozlanma baslar ve guiniin sonuna kadar polen
Uretimi devam ettikce de devam eder.

Erkenden tozlanmayi yapabilmek icin erkek
bitki olarak secilen bitkilerin tablalari alinmali,
sicak ve skl bir odada tutulmalidir. Polenler
firgalarla stigmanin izerine taginabilir.

Sekil 5. Tozlanma (Volmann and Rajcan, 2009)

Genellikle tozlanma kastrasyondan bir guin
sonra veya azda olsa 2 gin sonra da
yaplilabilir. Ayrica tozlanmayi garantiye almak
icin pespese iki giinde yapilabilir. Tozlanan
tablalar tekrar kapatiir. Cinki bdceklerin
disaridan getirecegi polene karsi

korunmalidir. Islah ve genetik galismalar igin
gerekli olan kendilenmis tohumlari elde etmek
icin, bitkinin tablalar kagit posetlerle kapatilir.
Bu iste kullanilacak kagitlarin en &nemli

Ozelligi nemi iceride tutmayan ve bocek
girisine izin vermeyen yapida olmasidir
(Knowles 1982). Basarii melezlemeden

birka¢ giin sonra tohum olusacaktir (Sekil 6).
Kapatiimig  tabla icinde yiksek nem
birikmesini dnlemek icin poset kesilebilir veya
tamamen ortadan kaldirilabilir (Volmann and
Rajcan, 2009). Tohumlar olgunlasir
olgunlasmaz hasat edilebilirler.

Sekil 6. Melez tohumlar (Volmann and Rajcan,
2009)

Sonug

Aspir bitkisinin ¢icek yapisi ve déllenme
biyolojisinin ~ iyi  bilinmesi  basarii  bir
melezleme programinin yiratilmesine ve
mumkin olan en az emekle, en kisa surede
daha fazla sayida melez dollerinin elde
edilmesine katki saglayacaktir. Bu yolla elde
edilen fazla sayidaki melez déller kullanilarak,
istenen Ozelliklere sahip cesitlerin
gelistiriimesi mUmkuin olacaktir.
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