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Ozet

Tarkiye'nin farkli bélgelerinde dogal olarak yetisen Heliobrychis seksiyonuna ait 5 farkh korunga tiri
Uzerinde fenotipik varyasyonlari ortaya ¢ikarmak igin bazi morfolojik 6zellikler incelenmistir. Genel olarak
incelenen karakterler sap ve yaprak kisimlari, salkim, gicek, meyve ve tohum kisimlarindan olugsmaktadir.
Gozlem yapilan morfolojik karakterler agisindan korunga tlrleri arasinda yiiksek oranda varyasyon
belirlenmistir. incelenen tiirler arasinda akrabalik iligkilerini ortaya cikarmak icin morfolojik 6zellikler
Uzerinde yapilan hiyerarsik kimeleme analizi sonucunda 3 grup olusmustur. Elde edilen sonuglar
gelecekte korunga islah ¢alismalarina yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Onobrychis sp., sap, yaprak, ¢gigek, hiyerarsik kimeleme

Morphological Studies on Some Sainfoin (Onobrychis sp.) Species Belonging to
Heliobrychis Section

Abstract

Some morphologic characteristics of five sainfoin species, section Heliobrychis collected from natural flora
of various regions of Turkey were analyzed based on phenotypic variations. Generally, the shoots and
types of leaves, raceme, flower, fruit, and type of seeds were analyzed in the study. High variation was
recorded among morphologic characters of sainfoin. Hierarchical Cluster analysis showed relationship
between the species due to morphological characteristics ending up with three groups. It is assumed that
these results will be beneficial for breeding of sainfoin in the future.
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Girig Yabani turler yetistikleri bdlgelerin
sicaklik, yadis, kuraklik, tuzluluk, hastalik ve

o o ST N A, zararhlar gibi c¢esitli cevresel kosullarina
degerlendirilmesi icin 6nemli bir yem bitkisidir. yiizyllardan beri uyum saglamis ve gen

Suyun problem oldugu bir¢ok iklim ve toprak AT L
R . .. cesitliligi bakimindan olduk¢a zengindir (Hart
sartlarinda yetisebildigi icin ekim ndbeti 2001). Morfolojik, biyolojik ve tarimsal

planlamasinda 6nemli bir yeri vardir. Otu, o S
o T 9 karakterler agisindan degiskenlik gosteren ve
nitrojensiz 6z maddeler, ham yag ve ham . ;

farkli bolgelere adapte olmus yabani korunga

ﬂr:zt(r?lglma ?rglr:;msuzagl'dségc(jeagtkile éunkslfkrt\'i; turleri, daha kaliteli ve verimli gesitler elde
Y Y y g etmek i¢in 1slah c¢alismalarinda oldukca

maddesi korunga otunda yoncadan daha .o idir  Genetik  cesitliigin - diizeyini

azdir (Serin ve Tan 2001). arttirmak 1slah programlarinin basarisi igin
Diinyada korunga cinsine bagli 162 tlir =~ mutlaka gereklidir.

bilinmektedir ve bu tiirler Akdeniz bdlgesinden
baslayip Kafkasya ve Zagros daglari hatti
boyunca Orta Asya’'ya kadar vyayllis
gOstermektedir (Aktoklu 1995). Belirlenen bu
tirlerin  blyik kismi  6zellikle iran ve
Tarkiye’de bulundugu igin bu alanlar korunga
cinsi i¢in gen merkezi durumundadir (Yildiz et
al. 1999, Emre et al. 2007). Tirkiye’de 52
korunga tiri bulunmakta ve bu tirlerin 27
tanesi (%51.9) endemiktir (Aktoklu 1995).

Korunga, kiregli ve kurak topraklarin

Germplazm  koleksiyonu icerisindeki
genetik cesitliligin anlagiimasi ve 6zelliklerinin
belirlenmesi, bu c¢esitliligin  kullaniimasini
kolaylastirir (Drobna 2010). Korunga 1slah
programinin baslangicinda tarler
arasindaki fenotipik iliskinin detayli bir
sekilde incelenmesi, genotipik bilgiyi
tamamlayici olarak i1slah popllasyonlarinin
gelistirilmesinde kullanilabilir.
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Cizelge 1. Dogal floradan toplanan 5 farkli yabani korunga tiriinun isimleri ve cografik orijinleri

No Tar ismi Yukseklik (m) Enlem (Kuzey) Boylam (Dogu)

1 Onobrychis argyrea Boiss. subsp. 1217 37°31" 165 034°37" 615
argyrea Boiss.

2 Onobrychis huetiana Boiss. 799 40°17" 26 037°49' 00

3 Onobrychis ornata (Willd.) Desv. 1077 39°40' 56 032°49' 25

4 Onobrychis subacaulis BOISS 841 390 47" 03 044° 37" 26

5 Onobrychis atropatana var 1562 40°11" 12 042°37" 43

grandiflora Aktoklu. nov.

Bu calismanin amaci; Heliobrychis
seksiyonu icerisinde dogal floradan toplanan 5
farklh  korunga tdrinun bazi  morfolojik
Ozelliklerinin belirlenmesi ve
karsilastinimasidir.

Materyal ve Yontem

Bitki materyali ve toplandig: alanlar:
Bu calismada, Tarkiye’nin farkli bdlgelerinde
dogal olarak yetisen 5 korunga tlrune ait
tohumlar kullaniimigtir. Her tur ic¢in dogal
florada en az 20 bitkiden tesadufi olarak
tohum  Orneklemesi yapilmis ve bu
tohumlardan fide elde edildikten sonra bu
fideler tarlaya sasirtilarak esit sartlarda
yetistirilmigtir. Tarlerin tespit edildigi alanlar
yukseklik, enlem ve boylam olarak GPS aleti
yardimiyla kaydedilmistir. Toplanan yabani
korunga turlerinin isimleri ve cografik orijinleri
Cizelge 1’de verilmistir.

Tirlerin morfolojik degerlendirmesi:
Farkli donemlerde toplanan yabani korunga
trlerinin  tohumlari 2007 ve 2008 bahar
doénemlerinde sera igerisinde fide oluncaya
kadar vyetigtiriimiglerdir.  Fide yetistirme
doéneminde sera sicakhig 20 °C + 2 olacak
sekilde ayarlanmistir. Her bir tir igin tesadufi
olarak segilen 20 fide tek sira halinde Ankara
Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri
deneme alanina aktariimistir. Fideler araziye

aktarildiktan  bir  yil  sonra  morfolojik
g6zlemlere baglanmistir. Deneme alaninin
yuksekligi 865 m ve karasal iklim

gorulmektedir. Ortalama vyillik sicaklik 2007
yili boyunca 13.3 °C, 2008 yili boyunca 12.73
°C ve 2009 yili boyunca 12.64 °C olarak
belirlenmistir. Toplam yagis ise 2007 yili
boyunca 305.2 mm, 2008 yili boyunca 323.2
mm ve 2009 yili boyunca 420.6 mm olarak
gerceklesmistir.

Tarler arasindaki farkliigin duzeyini
belilemek icin 27 morfolojik  karakter
incelenmigtir. Vejetatif ve generatif kisimlar
Uzerindeki morfolojik gézlemler 2008 ve 2009
bitki yetistirme sezonunda bahar
doénemlerinde yapilmistir. Vejetatif karakterler
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%10-40 ciceklenme doneminde, generatif
karakterler ise tam ciceklenme doneminde
dlcllmiistiir. incelenen morfolojik karakterler
Davis (1970)'in yaptidi calismalar ve IBPGR
kilavuzuna gdre degistirilerek belirlenmigtir.
incelenen morfolojik karakterler ve bazi
karakterlerle ilgili tanimlamalar Cizelge 2’ de
verilmigtir.

istatistik analizler: Goézlem vyapilan
verilerle ilgili varyans analizi ve c¢oklu
karsilastirma testi (Duncan) SPSS 11 paket
programi yardimiyla yapilmistir. Tarler arasi
akrabalik iligkilerini ortaya c¢ikarmak icin yine
SPSS 11.0 paket programi yardimiyla ilk
olarak Temel Bilesen Testleri yapilmig, daha
sonra hiyerarsik kiimeleme analizi yapilarak
dendogramlar c¢ikarilmistir. Kiimeleme analizi
icin morfolojik gbzlem vyapilan 27 adet
karakter kullaniimistir.

Bulgular ve Tartisma

Bes farkli korunga tiriinde incelenen 27
karakter Cizelge 1 ’'de verilmistir. Bu
karakterlere ait verilere uygulanan varyans
analizi sonucunda turler p=0.05 dizeyinde
farklilik  gOstermigtir.  Tarleri  birbiri  ile
karsilastirmak i¢cin Duncan ¢oklu karsilastirma
testi  kullanilmigtir.  Morfolojik  karakterler
yonlinden tirler arasindaki farkliliklar Gizelge
3’de verilmistir. Vejetatif bitki kisimlarindan dal
uzunlugu 13-44.4 cm, dal kalinhgi 2.6-6.4 mm
ve bodum sayisi ise 4.2-9.3 adet arasinda
deger almigtir. Yaprak kisimlarinda ise yaprak
Gift sayilari 2.1-5.3 adet ve yaprak eksen boyu
da 6.1-20.6 cm arasinda  degisiklik
gOstermigtir.  Yaprakgik Uzerinde yapilan
g6zlemlerde, yaprakgik genisligi 8.7-18.6 mm
ve yaprak¢ik uzunlugu 16.3-32.2 mm
arasinda bulunmustur. Kulakgik boylari ise
6.3-22.6 mm arasinda degismigtir (Cizelge 3).

Generatif kisimlarda ise c¢icek boyu
10.3-21.7 mm arasinda degismistir. Salkim
Ozellikleri agisindan salkim boyu 5.2-22.5 cm,
salkim sap uzunlugu ise 9.1-26.0 cm arasinda
degismistir. Tag yaprak Ozellikleri acisindan
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Cizelge 2. incelenen morfolojik karakterler ve tanimlari

incelenen karakterler

Karakterlerin tanimlanmasi

Dal-uzunlugu ve kalinligi

Dal-bogum sayisi

Yaprak-gift sayisi

Yaprak-eksen boyu

Yaprakgik-orta yaprakgik eni ve boyu
Salkim-uzunlugu ve sap uzunlugu
Cicek-boyu

Tag yaprak-bayrak eni ve boyu
Tac yaprak-kayikgik eni ve boyu

Tag yaprak-kanatcik eni ve boyu

% 10-40 giceklenme déneminde ana dalda uzunluk

% 10-40 cigeklenme doneminde ana dalda bogum sayisi

% 10-40 giceklenme déneminde salkimlarin ilk ¢ciktigi yaprak
% 10-40 cigeklenme déneminde salkimlarin ilk ¢iktigi yaprak
% 10-40 giceklenme déneminde salkimlarin ilk ¢ciktigi yaprak
Ana dalda ilk ¢ikan salkim boyu

Canak yaprak tiplnin altindan bayrak yapragin bittigi noktaya
kadar

Bayrak yaprak boyutlari, tam gigeklenme déneminde, tesad(ifi
olarak segilmis

Kayikgik boyutlari, tam giceklenme déneminde, tesadifi olarak
segilmis

Kanatgik boyutlari, tam ciceklenme déneminde, tesadifi olarak

segilmis
Canak yaprak-dis boyu
Canak yaprak boyu
Erkek organ-anter boyu
Erkek organ-flament boyu

uzunluk
Disi organ-yumurtalik boyu

uzunluk
Disi organ-disicik borusu boyu

Kaliks disinin bagladigi noktadan en son noktaya kadar

Kaliks tipUnin altindan kaliks tipuUnin son noktasina kadar
Anter boyu igin kapali gigeklerde maksimum uzunluk

Flament boyu igin % 10-40 cigceklenme déneminde maksimum

Disi organ boyu icin % 10-40 giceklenme déneminde maksimum

Disicik borusu boyu igin % 10-40 giceklenme doneminde

maksimum uzunluk

Meyve-eni ve boyu
Tohum-eni ve boyu

Olgun meyvelerde maksimum en ve boy
Olgun tohumlarda maksimum en ve boy

bayrak yaprak eni 10.6-18.4 mm, bayrak
yaprak boyu 11.7-25.6 m, kayikcik eni 5.7-9.5
mm, kayik¢ik boyu 11.5-19.1 mm, kanatcik
eni 1.3-3.4 mm ve kanatcik boyu da 6.7-12.8
mm arasinda deg@ismistir. Canak yaprak
kisimlarindan c¢anak yaprak boyu 5.3-11.2
mm ve ¢anak yaprak dis boyuda 3.6-7.7 mm
arasinda bulunmustur. Erkek organlardan
anter boyu 1.2-2.4 mm ve flament boyu 11.9-
23.8 mm arasinda Olgulmastir.  Disi
organlardan ovaryum boyu 1.3-2.6 mm ve
disicik borusu boyu 11.3-23.1 mm arasinda
degismistir. Meyve ve tohum kisimlarindan
meyve eni 4.2-6.9 mm, meyve boyu 5.4-6.4
mm, tohum eni 2.7-3.4 mm ve tohum boyu
3.5-4.8 mm arasinda bulunmustur (Cizelge
3).

Genel olarak, incelenen vejetatif ve
generatif karakterler acgisindan paralellik
gOzlenmis ve tlrler arasinda ylksek oranda
varyasyon tespit edilmistir. Bunun sebebi ise
bu tdrlerin  ylUksek oranda yabanci
déllenmesidir. Yaptigimiz morfolojik
tanimlama c¢alismasi, korunga gibi yuksek

oranda yabanci dollenen farkh yonca
tirlerinde Tucak et al. (2008)in yaptigi
calismayla, yine Julier et al. (2000) ve

Bolanos-Aguilar et al. (2000)’in farkh yonca
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cesitlerinde yaptigi tanimlama calismalariyla
benzerlik gbstermistir.

Temel bilesen testleri sonucunda, ilk iki
bilesende degdisim orani % 87.6 olarak tespit
edilmistir. Temel Bilesen 1 (PCA1) igin
incelenen karakterlerin blyuk kisminda turler
yuksek oranda varyasyon gdstermigtir.
Bununla birlikte, Temel Bilesen 2 (PCA2) igin
dal uzunlugu, tohum eni ve boyu bakimindan
turler arasinda varyasyon tespit edilmistir.

Heliobrychis seksiyonuna ait 5 tirde
incelenen morfolojik karakterlere uygulanan
hiyerargik kiimeleme analizi sonucu olugan

dendogram sekil 1'de verilmigtir. Sekil 1
incelendiginde, 3 farklh grubun olustugu
gorulmektedir. Birinci grupta, Onobrychis

huetiana Boiss. ve Onobrychis ornata (Willd.)
Desv. turleri, ikinci grupta Onobrychis argyrea
Boiss. subsp. argyrea Boiss. ve Onobrychis
atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. tirleri
ve Uglncl grupta da tek basina Onobrychis
subacaulis Boiss. tlrt bulunmaktadir.

Bes farkli korunga turi Uzerinde
yaptigimiz  hiyerarsik kimeleme analizi
galismasi Bisht et al. (2005)'in Vigna tirleri
Uzerinde  yaptigi  calismayla, Bennett

(2000Y'in Trifolium tirleriyle yaptidi siniflama



AVCI ve ark. “Heliobrychis Seksiyonuna Ait Bazi Korunga (Onobrychis sp.) Tiirleri Uzerinde Morfolojik Aragtirmalar’

Cizelge 3. Heliobrychis seksiyonunda incelenen farkli korunga turlerine ait morfolojik gézlemler

No Turler Dal Yaprak Yaprakgik Kulakgik
DU* (cm) DK (mm) DB (adet) YCS (adet) YEB (cm) YEN (mm) YBY (mm) KBY (mm)

1 O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. 250 ¢ 5.0 bc 70 b 38 b 129 bc 186 a 270 b 154 b
2 O. huetiana Boiss. 43.5 ab 53 b 87 a 48 a 16.4 ab 16.1 a 222 b 109 ¢
3 O. ornata (Willd.) Desv. 378 b 45 b 42 ¢ 41 b 9.9 cd 169 a 234 b 113 ¢
4 O. subacaulis Boiss. 130 d 26 d 44 ¢ 21 ¢ 6.1 d 87 ¢ 16.3 ¢ 6.3 d
5 O. atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. 444 a 64 a 93 a 53 a 206 a 132 b 322 a 226 a
No Turler Salkim (cm) Tac yaprak (mm)

SB SSB E BB KYE KYB KE KB
1 O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. 153 bc 100 b 170 b 204 b 9.1 a 173 b 34 a 128 a
2 O. huetiana Boiss. 183 b 260 a 126 ¢ 16.9 bc 6.7 b 156 ¢ 32 a 94 b
3 O. ornata (Willd.) Desv. 145 ¢ 91 b 109 d 145 cd 57 ¢ 122 d 13 ¢ 70 c
4 O. subacaulis Boiss. 52 d 91 b 106 d 117 d 6.8 b 115 d 25 b 6.7 c
5 O. atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. 225 a 116 b 184 a 256 a 95 a 191 a 34 a 126 a
No Turler Canak yaprak (mm) Erkek organ (mm) Disi organ (mm) Meyve (mm)

cYB DSB AB FB OB DCB MEN MBY
1 O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. 89 b 58 b 22 b 220 a 24 a 212 b 5.0 bc 57 b
2 O. huetiana Boiss. 69 ¢ 48 ¢ 16 ¢ 170 b 21 b 183 ¢ 42 ¢ 6.2 a
3 O. ornata (Willd.) Desv. 75 ¢ 44 ¢ 1.7 ¢ 187 b 20 b 121 d 48 bc 64 a
4 O. subacaulis Boiss. 53 d 36 d 12 d 119 ¢ 13 ¢ 13 d 69 a 54 b
5 O. atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. 112 a 77 a 24 a 238 a 26 a 231 a 51 b 64 a
No Turler Tohum (mm) Cicek (mm)

TEN TBY CBY
1 O. argyrea Boiss. subsp. argyrea Boiss. 34 b 45 a 217 a
2 O. huetiana Boiss. 30 ¢ 41 b 155 b
3 O. ornata (Willd.) Desv. 27 d 38 ¢ 157 b
4 O. subacaulis Boiss. 27 e 35 ¢ 103 ¢
5 O. atropatana var grandiflora Aktoklu. nov. 34 a 48 a 213 a

* DU- dal uzunlugu, DK-dal kalinlidi, DB-dalda bogum sayisi, YCS-yaprak cift sayisi, YEB-yaprak eksen boyu, YEN-yaprakg¢ik eni, YBY-yaprakg¢ik boyu, SB-salkim boyu,
SSB-salkim sap boyu, BE-bayrak yaprak eni, BB-bayrak yaprak boyu, KYE-kayik¢ik eni, KYB-kayik¢ik boyu, KE-kanatgik eni, KB-kanatgik boyu, CYB-ganak yaprak boyu,
D$B-ganak yaprak dis boyu, AB-anter boyu, FB-Flament boyu, OB-ovaryum boyu, DCB-disicik borusu boyu, MEN-Meyve eni, MBY-meyveboyu, TEN-tohum eni, TBY-

tohum boyu ve CBY-cicek boyu

14



Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Dergisi, 2010, Cilt: 19 Sayi: 1-2

i e e e e o o e o s e o e o o o o o s i o o o e

. huetiana

. ornata

. Brgyrea

]

. atropatana

| I T s T TR

. subacaulis

Sekil 1. Heliobrychis seksiyonundaki incelenen korunga tirlerine ait dendogram sonuglari

¢alismasiyla ve Drobna (2010)’un farkh Lotus
corniculatus populasyonlariyla yaptigi
calismayla benzerlik gdstermektedir. Bu
arastirmacilar da inceledikleri tlrler ve
populasyonlar arasinda varyasyon
gOzlemiglerdir.

Sonug¢

Heliobrychis seksiyonunda incelenen 5
farkli korunga turinde degerlendirilen tim
morfolojik karakterler icin varyasyon tespit
edilmistir. Genellikle, yabanci doéllenen yem
bitkilerinde turler arasi varyasyonun yaninda
tir ici populasyonlarda da ylksek oranda
varyasyon gorilmektedir. Bu varyasyonlarin
sebebi ise bu turlerin yliksek oranda yabanci

dollenmesi ve farkl ekolojik kosullarda
yetismesidir.
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