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Abstract

Climate change is expressed as one of the most important problems of the last century. The main reason of the
problem is due to fact that the effects of global warming become increasingly apparent. In recent years, many
researchers from various disciplines have begun to do considerable studies on this issue. However, many of them were
generated in the area of nature science (i.e. forestry, ecology, biology). Because, as stated by many researchers, plant
species and wild animals are more easily affected by climate change. Moreover, both plant species and wild animals
drift in an adaptation process due to abnormalities in the climate. As a result of this situation the species need to adapt to
their habitat to be able to survive. But all species are not able to succeed it easily. That is why, it is important to estimate
the potential distribution areas of species current climate and simulated climate change. Climate change simulations
make it possible to get accurate results in planning for sustainable of the species. Climate data needs to be used in order
to be able to carry out future simulations. This climate data is produced by the IPCC (Intergovernmental Panel on
Climate Change) and used to determine and simulate the potential distribution areas. The IPCC provides climate data
for both present and future with the reports issued with certain periods. The mentioned climate data are shared with
researchers in the WorldClim database. Various scenarios for the future are presented through continuous updating of
these data. When the history of the reports prepared by the IPCC is examined, it is seen that SRES (Special Report on
Emissions Scenarios) scenario groups, which are set up under the 4th Evaluation Report between 2007-2013, are used.
However, this approach was changed in the 5th Assessment Report submitted in 2013 and the RCP (Representative
Concentration Pathways) scenarios were put forward. Within the context of the RCP scenario, four different scenarios
have been put forward. Currently, the 6th evaluation report is being prepared. Data from the Shared Socio-Economic
Pathways (SSP) scenario groups have been shared recently. In the present study, differences of the scenarios were
asserted by informing about SRES, RCP and SSP scenario groups. In addition, information on the ecological evaluation
of the data is presented.
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Ekolojik bakis acisi ile iklim degisimi senaryolari

Ozet

Iklim degisikligi son yiizyilm en 6nemli sorunlarmdan birisi olarak ifade edilmektedir. Bu durumun baslica
nedenleri arasinda kiiresel 1sinmanin etkilerinin her gecen giin artmasi1 gosterilmektedir. Hal boyle olunca, son yillarda,
cesitli disiplinlerden birgok arastirmact iklim degisikligi iizerine caligmalar yapmaya baglamistir. Bu caligmalar
icerisinde de doga bilimleri {izerine (ormancilik, ekoloji, biyoloji, vd.) yapilanlar dikkat ¢ekmektedir. Bu durumun
sebebi olarak ise bitki tiirleri ve yaban hayvanlarinin iklim degisikliginden etkilenme noktasinda kirilgan bir yapiya
sahip olmalar1 isaret edilmektedir. Soyle ki, hem bitki tiirleri hem de yaban hayvanlari, iklimdeki anormallikler
nedeniyle bir adaptasyon siirecine siiriilklenmektedir. Tiirlerin ise hayatta kalabilmek i¢in, iklim degisikligi neticesinde
karsilasilan kosullara uyum saglamalar1 gerekmektedir. Ancak tiim tiirler bunu kolayca bagaramamaktadir. Bu noktada,
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tiirlerin potansiyel dagilim alanlarini belirlemek ve bu alanlar1 gelecek i¢in simiile etmek dnem arz etmektedir. Cilinkii
bu simiilasyonlar tiirlerin siirdiiriilebilirligini planlamada pratik ve etkin sonuglar almayr miimkiin kilmaktadir.
Gelecekteki simiilasyonlar1 gerceklestirebilmek icin ise iklim verilerinin kullanilmas: gerekmektedir. iklim verileri
hususunda IPCC (Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli) tarafindan onemli ¢ahismalar gerceklestirilmektedir. Bu
galigmalar neticesinde ge¢mis, giiniimiiz ve gelecek igin iretilmis iklim verileri WorldClim veri tabaninda
arastirmacilara sunulmaktadir. Bu veriler tiirlerin potansiyel dagilim alanlarmi belirlemek ve simiile etmek igin
kullanilabilmektedir. IPCC, belirli donemlerde yayinlanan raporlarla gegmis, gliniimiiz ve gelecek i¢in iklim verileri
saglamaktadir. Bu veriler s6z konusu raporlarda belirli periyotlar ile giincellenmektedir. IPCC tarafindan hazirlanan
raporlarm gegmisi incelendiginde, 2007-2013 yillar1 arasinda 4. Degerlendirme Raporu altinda olusturulan SRES
(Emisyon Senaryolar1 Ozel Raporu) senaryo gruplarmmn kullamldig1 goriilmektedir. Ancak bu yaklagim 2013 yilinda
sunulan 5. Degerlendirme Raporunda degistirilmis ve RCP (Temsilci Konsantrasyon Yollar1) senaryolar1 ortaya
konulmustur. RCP senaryosu kapsaminda dort farkli senaryo ortaya konmus ve calismalarda bu senaryolarin
kullanilmasmin gerekliligi ifade edilmistir. Su an ise 6. degerlendirme raporu hazirlanmaktadir. Gegtigimiz giinlerde de
Ortak Sosyo-Ekonomik Rotalar (SSP) senaryo gruplarmna ait veriler paylagilmistir. Bu ¢alismada, SRES, RCP ve SSP
senaryo gruplar1 hakkinda bilgi verilerek senaryolarin farkliliklar: ileri siiriilmiistiir. Ayrica, bu senaryolara ait verilerin
ekolojik anlamda degerlendirilmesine yonelik bilgiler sunulmustur.

Anahtar kelimeler: IPCC, iklim degisimi, iklim senaryolari, kiiresel 1sinma, RCP, SRES, SSP
1. Giris

Iklim degisimi son yiiz yilin en 6nemli problemlerinden birisi olarak gésterilmektedir. Iklim degisikliginin
baslica sebebi artan niifus, sanayilesme faaliyetleri ve gelisen teknoloji siiregleri igerisinde ekolojik odakli diisiince
yapisina gerektigi kadar egilimin olmamasi ya da iklim degisiminin engellenmesine yonelik plan ve programlarin
uygulanmast noktasinda yetersiz kalimmasidir. Antropojenik faaliyetlerin hiz kazanmasi iklim de istenmeyen
anormalliklerin meydana gelmesine yol agmustir. Ozellikle CO; salmimmin giderek normal seviyelerin iistiine ¢ikmasi
sera etkisinin kritik seviyelere gelmesine neden olmustur (McNutt, 2013).

Sera etkisi, karbondioksit (CO.), metan (CH.), klorflorkarbonlar (CFCs), diazotmonoksit (N2O) gibi gazlarin
ve su buharmin atmosferde birikerek yeryiiziinden yanstyan isinlarin bir kismini absorbe etmesi, bunun neticesinde de
yeryliziine yakm kisimlarda sicakligin artmasi seklinde tamimlamaktadir (Kirk-Davidoff, 2018; Ollila, 2019).
Sicakliktaki bu istenmeyen artis, buzullarin erimesi, okyanus sularmin sogumasi, buna bagli olarak okyanus
akintilarinin degiserek hakim riizgarlar iizerinde etkili olmasi, akabinde ozellikle okyanusa kiyisi olan bolgelerde
vejetasyon yapisinin degismesi, ardindan mikro iklimler tizerinde degisikliklerin meydana gelmesi ve meydana gelen bu
degisimlerin tekrar sera etkisini tetiklemesi seklinde bir dongiiye neden olmaktadir. Bu dongii icerisine bir de
antropojenik baski eklenince basta bitki tiirleri olmak iizere canli tiirlerinin yayilis karakterlerinde degisikliklerinin
olmasini hatta nesillerinin tiikenmesini kaginilmaz bir son haline getirmistir (Tiirkes vd., 2000; Aksay vd., 2005).

iklimde meydana gelen degisimlerin basta insan olmak {izere biyosfer igerisindeki tiim canli toplumlarin
olumsuz etkilemesi ve biyolojik ¢esitliligin kritik seviyeye ulagmasi bu hususta birtakim énlemlerin alimmasini zorunlu
kilmistir. Bu amagla Birlesmis Milletler (BM)’e bagli olan Diinya Meteoroloji Organizasyonu (DMO) ve Birlesmis
Milletler Cevre Programu (BMCP) ortakliginda insan faaliyetlerinden kaynaklanan iklim degisikliginin muhtemel
sonuglarmi degerlendirmek i¢in 1988 yilinda Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur. Bu kurulus
yapmis olduklar1 c¢aligmalar neticesinde ortaya koyulan raporlar ile iklim degisikliginin gelecekteki muhtemel
sonuglarmni ve alinmasi gereken tedbirlere yonelik dnerileri sunmaktadirlar. Su ana kadar ilki 1990 yilinda olmak tizere,
1995, 2001, 2007 ve 2013 yillarinda olmak iizere bes kez rapor sunulmustur. 2016 yilinda 6n ¢aligmalar1 baglayan 6.
degerlendirme raporunun ise 2022 yilinin ikinci yarisinda sunulmasi planlanmaktadir. IPCC’nin raporlarim
olustururken esas aldig1 ii¢ temel dayanak noktasi bulunmaktadir. Bunlar bilimsel temel, uyum caligmalar1 ve 6nleme
tedbirleri olarak ifade edilmektedir. Bu noktada 6zellikle sahip oldugumuz biyolojik ¢esitliligin muhafaza edilmesi
acisindan Onleme tedbirleri 6nem arz etmektedir. Bu denli 6nemi olan tedbirlerin alinabilmesi ve gelecege yonelik
ongoriilerin yapilabilmesi i¢in kiiresel 6lgekte olusturulan senaryolardan ve bu senaryolar temel alinarak olusturulan
modellerden faydalanilmaktadir (Akg¢akaya vd., 2013; MGM, 2015). Dolayis1 ile iklim senaryolarinin kavramsal
gercevesinin bilinmesi ve ongoriilerin altinda yatan temel sebepler ile farkliliklarm anlasilmasi yapilacak caligmalar
acisindan 6nem arz etmektedir. Buradan hareketle de s6z konusu ¢alismada senaryolarin temel hatlarinin ifade edilmesi
ve farkli donemlerde sunulan senaryolarin farkliliklariin ortaya koyulmasi amaglanmustir.

2. Kiiresel iklim Senaryolar
2.1. Emisyon Raporlari Ozel Senaryolar: (SRES: Special Report on Emissions Scenarios)

Iklim modeli ¢alismalarnm en énemli kismmi kullanilan senaryolar olusturmaktadir. Senaryolar gelecege
yonelik bazi durumlari resmetmek i¢in kullanilan hikayeler olarak tanimlanmaktadirlar (Gregory ve Duran 2001). Farkli
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bir agidan tanimlamak gerekirse de iklim bilimciler tarafindan olusturulan senaryolar giliniimiizde almman kararlarin
gelecekteki durumlarint inceleyebilmek igin kullanilabilen dokiimanlar olarak ifade edilebilir. Bu noktadan hareketle
IPCC’nin 2007 yilinda yaymlamis oldugu 4. degerlendirme raporu kapsaminda ortaya atilan SRES senaryolar1 bir¢ok
caligma i¢in altlik olusturmus ve gelecege yonelik birtakim kestirimlerde bulunabilmesi igin firsat yaratmistir. SRES
senaryolar1 dort ana senaryo (Al, A2, Bl, B2) ve bunlarin kendi iglerindeki alt senaryolardan olusmaktadir. Bu
senaryolar ilk olarak 1997 yilinda olusturulmaya baslanmstir ve yaklasik {i¢ yillik bir siirede tamamlanabilmistir. Tlk
sonuglar 2001°’de yayinlanmasma ragmen nihai degerlendirmeler ancak 2007 yilindaki 4. degerlendirme raporunda
ortaya koyulabilmistir. Bu senaryolarin olusturulmasinda sirali yaklasim olarak isimlendirilen bir sistem kullanilmistir.
Soyle ki; bu sisteme gore, siireg birbirini takip eden fazlar seklinde ilerlemektedir. Bu yaklasimda ilk olarak sosyo-
ekonomik senaryolar olusturulmakta, daha sonra sosyo-ekonomik gelismelere bagli olarak meydana gelen emisyon
salinimlar1 i¢in senaryolar olusturulmaktadir. Ardindan ise emisyon seviyelerine gore, emisyonlarin neden olacagi
1smimsal zorlamalar hesaplanarak iklim modellerinde kullanilmaktadir (Cayan vd., 2008, Ozkan, 2010; Ozkan ve Mert,
2010; MGM, 2015). SRES senaryolar1 kapsamindaki 4 ana emisyon senaryosu incelenecek olursa;

Al senaryo grubu hizli bir ekonomik biiyiimenin oldugu, yiizyilin sonunda teknolojinin hem gelistigi hem de
daha etkin kullanildigi, daha yogun sosyo-kiiltiirel etkilesimlerin hakim oldugu ve diinya niifusunun en yiiksek
seviyesine ulastigi homojen bir diinya goriisii kabuliine dayanmaktadir. Bu senaryoya gére CO2 emisyonunun 2000
yilindaki degerine gore (380 ppm) artacagi ve 2080 yilinda 800 ppm’e ulasacagi, buna bagli olarak da ortalama
sicaklikta 3 °C’lik bir artis olacagini ongdrmektedir. Al senaryo ailesi kendi igerisinde ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar
fosil yakitlarin yogun olarak kullanildig1 bir sisteme vurgu yapan A1F1, fosil yakitlari kullanilmadigi bir sistemi ifade
eden A1T1 ve enerji kaynaklarmin dengeli bir sekilde kullanildig1 bir yapiy1 6ngoren A1B senaryolaridir (IPCC, 2007;
Bernstein vd., 2008; Ozkan, 2010; Ozkan ve Mert, 2010).

A2 senaryosuna gore, yerel kimliklerin korundugu, kisi basina diigen gelirin ve teknolojik gelismenin daha
yavas oldugu heterojen bir diinya s6z konusudur. Niifus artisinin devam ettigi bu 6ngoérii kapsaminda 2000 yilinda 380
ppm olan CO; miktarmnm 2080 yilinda 700 ppm’e yiikselecegine ve sicaklikta 2080 yili itibariyle 2.8 °C’lik bir artigin
olacagna yonelik kestirimde bulunulmaktadir (IPCC, 2007; Bernstein vd., 2008; Ozkan, 2010; Ozkan ve Mert, 2010).

B1 senaryosu, SRES senaryolari i¢erisindeki en iyimser senaryo olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu senaryoya
gore ekonomik gelismelerin artacagi, fakat yiizyilin sonlarma yaklastik¢a ekolojik tedbirlerin 6n plana ¢ikacagi ve
kirletici kaynaklara yonelik bir azalmanin vuku bulacagi bir durum Ongdriilmektedir. En iyimser degerler ile ifade
edilen B1 senaryosuna gore CO> konsantrasyonunun 2080 yilinda, 2000 yilinda 380 ppm olan degerine gore nispeten
daha az artig gosterecegi ve 580 ppm olacagi, sicaklik degerinin ise yaklagik 1.8 °C artacagi tahmin edilmektedir (IPCC,
2007; Bernstein vd., 2008; Ozkan, 2010; Ozkan ve Mert, 2010).

SRES senaryo gruplarinin sonuncusu olan B2 senaryosunda, A2 senaryosuna benzer sekilde heterojen bir
diinya goriisli 6ngoriilmektedir. A2 senaryosuna oranla daha az artigin olacagi bir niifus yapismin s6z konusu oldugu bu
senaryoda ekonomide orta seviyede bir gelisme tahmin edilmektedir. Bunun yaninda teknolojik olarak Bl ve Al
senaryolarindan daha yavas bir ilerleme olacagi kestiriminde bulunulmustur. Ayrica yine 2000 yilinda 380 ppm olan
CO; miktarmim 2080 itibari ile 550 ppm olacagi, sicaklikta ise 2.1 °C’lik bir artis olacagi dngériilmektedir (IPCC, 2007;
Bernstein vd., 2008; Ozkan, 2010; Ozkan ve Mert, 2010).

2.2. Temsili Konsantrasyon Rotalari (RCP: Representative Concentration Pathways)

SRES senaryolar1 kapsaminda gelecege yonelik farkli kestirimlerde bulunulmustur. Bu senaryolar IPCC
tarafindan bahsetmis oldugumuz periyodik ¢aligmalar ile revize edilmektedirler. Bahsi gegen senaryo grubu IPCC’nin 5.
Degerlendirme Raporu’nda (2013) ortaya koyulmustur. Ancak bu iklim degisikligi senaryolarinin olusturulmasinda,
SRES senaryolarinda esas alman sirali yaklagim metodundan farkli bir sekilde paralel degerlendirme metodu
kullanilmistir. Bu yaklagim ile sunulan yeni konsantrasyon senaryolart Temsili Konsantrasyon Rotalar1 (RCP:
Representative Concentration Pathways) olarak isimlendirilmistir. Raporda SRES senaryolarma benzer sekilde
1smmimsal zorlama seviyelerine gore 4 farkli senaryo (RCP2.6-RCP4.5-RCP6.0-RCPS8.5) ifade edilmistir (IPCC; 2013;
Osipova ve Sangermano, 2016). RCP senaryolar1 muhtemel konsantrasyon ve sicaklik artis degerleri itibariyle
incelenecek olursa;

RCP2.6 senaryosu RCP senaryolari igerisindeki en iyimser olanidir ki, bu senaryoya gére CO; miktarinin artis
gosterecegi ve 2050 yili itibariyle (442 ppm) zirveye ulasacagi ardindan ise ekolojik ve g¢evre odakli koruma
onlemlerinin 6n plana ¢iktig1 bir diinya goériisiiniin benimsenmesi ile CO2 miktarmimn 2050 yilindan itibaren azalan trend
gostererek yiliz yilin sonlarina dogru 421 ppm’e diisecegi tahmin edilmektedir. Bunun yaninda yiizyilin sonlarina dogru
sicaklikta ortalama 1.0 °C’lik (min: 0,3 °C /mak: 1,7 °C ) bir artis olacag1 6ngoriilmektedir (Demircan vd., 2014; MGM,
2015; Ayala vd., 2016; Shresta ve Lohpaisankrit, 2016).

RCP4.5 senaryosuna gore gelisen teknoloji ve artan niifusa bagli olarak CO, miktarindaki artisin yiizyilin
sonuna kadar devam edecegi ve 2100 yilinda 538 ppm’e ulasacagi, sicakligin ise 1.8 °C’lik (min: 1.1 °C /mak: 2.6 °C)
artig gosterecegi kestiriminde bulumulmugtur (Demircan vd., 2014; MGM, 2015; Ayala vd., 2016; Shresta ve
Lohpaisankrit, 2016).

An ecological perspective on climate change scenarios
Serkan OZDEMIR, Kiirsad OZKAN, Ahmet MERT



364 Biological Diversity and Conservation — 13 / 3 (2020)

RCP6.0 senaryosunda da RCP4.5’de oldugu sekilde giderek artan niifus ve endiistrilesmeye paralel olarak CO-
miktarmin ylizyilin sonuna kadar artacagi, 2100 yili itibariyle degerin 670 ppm’e ulasacagi ongoriilmiistiir. Sicaklikta
ise 2.2 °C’lik (min: 1.4 °C /mak: 3.1 °C) artig gosterecegi tahmin edilmektedir (Demircan vd., 2014; MGM, 2015;
Avyala vd., 2016; Shresta ve Lohpaisankrit, 2016).

RCP8.5 senaryosuna gore de niifusun giderek artacagi, gelisen teknoloji ile beraber endiistrilegsme
faaliyetlerinin nispeten daha fazla olacagi, tim bunlarin neticesinde de, meydana gelen ciddi artisla beraber CO,
miktarmimn 2100 y1l itibariyle 936 ppm’e kadar ulasacagi sicakligin ise yaklasik 3.7 °C’lik (min: 2.6 °C /mak: 4.8 °C)
bir artis gosterecegi ongorillmektedir (Demircan vd., 2014; MGM, 2015; Ayala vd., 2016; Shresta ve Lohpaisankrit,
2016).

Gorildiigii tizere yeni olusturulan RCP senaryolar1 ile SRES senaryolar1 arasinda bazi farkliliklar
bulunmaktadir (Sekil 1).

1000 ¢ - v
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— RCP4.5 g

900 RCP6

RCP8.5

CO,Konsantrasyonu (ppmv)

300! . . " 4 J
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Sekil 1. SRES ve RCP senaryolarinin atmosferik karbondioksit (CO2) konsantrasyonlar1 (IPCC, 2014)

Iklim senaryolar1 (SRES-RCP) itibariyle ifade edilen farkliliklar hem senaryolarmn olusturulmasindaki
metodolojide hem de genel goriistedir. Ornegin 4. degerlendirme raporunda “iklim degisimi muhtemelen vardir”
seklinde bir goriis s6z konusu olmustur. Ancak 5. degerlendirme raporunda ise degisiklik yapilarak “iklim degigimi
kesinlikle vardir ve insan kaynaklidir” seklinde bir ifadeye yer verilmistir. Basit bir sekilde disiiniildiigiinde bile bu
ifadeler arasindaki farktan iklim degisikliginin etkilerinin nedenli artmakta oldugu ortaya ¢ikmaktadir (IPCC, 2013).

2.3. Ortak Sosyo-Ekonomik Rotalar (SSPs: The Shared Socio-Economic Pathways)

SSP senaryo gruplar1 IPCC tarafindan hazirlanan 6. Degerlendirme raporu kapsaminda hazirlanmaktadir ve 21.
yiizy1l senaryolar1 olarak ifade edilmektedir. Raporun sonug¢ raporunun 2022 yilinin ikinci yarisinda yaymlanacagi
ongoriilmektedir (O'Neill vd., 2016; Carbonbrief, 2018).

Yeni senaryo grubu igerisinde diinyanin alabilecegi bes farkli yol sunulmaktadir. RCP senaryo grubunun
hazirlanmas1 asamasinda, bir grup senaryolarin olusturulmasi siirecinde 1smimsal zorlama seviyelerini dikkate alarak
caligmalar1 yiiriitiilmiistiir. Ikinci bir grup ise sosyo-ekonomik olarak nasil degisimlerin olabilecegini modellemeye
¢aligmaktadir. Bahsi gegen sosyo-ekonomik parametreler niifus, ekonomik biiyiime, egitim, kentlesme ve teknolojik
gelisme oranlarini kapsamaktadir. SSP senaryolari ise sosyo-ekonomik modellemeler ile RCP senaryolarinin hedeflerini
birlestirerek iklim degisikligine yonelik olarak diinyanin gelisebilecegi bes farkli yol sunmaktadir. Esasinda baslangigta
bu iki modelleme siireci tamamlayici olarak tasarlanmistir. S6yle ki, RCP senaryolar1 sera gazi konsantrasyonlari igin
ve ylizyilin sonunda ulagilabilecek 1sinma miktarinin etkin bir sekilde kestirilebilmesi i¢in rotalar olusturmaktadir.
Sosyo-ekonomik senaryolar ise emisyonlardaki azalma hedeflerine ulasilip ulagilamayacagi noktasinda kestirimler
sunmaktadir (O'Neill vd., 2016; Carbonbrief, 2018).

SSP senaryolar1 farkli temel diinyalar Ongoriisii ile bes farkli temel yaklasim sunmaktadir. Bu temel
yaklagimlar 6 farkli kiiresel iklim modeline ait olarak (AIM-CGE, GCAM, IMAGE, MESSAGE-GLOBIOM,
REMIND-Magpie ve WITCH-GLOBIOM) 1simimsal zorlama degerlerine gore alternatif alt gruplara ayrilmaktadir
(INASA, 2020; WorldClim, 2020).

Senaryo gruplar1 ifade edilen temel yaklasimlar itibariyle incelenecek olursa; SSP1 siirdiiriilebilir odaklh
biliyiime ve esitlik diinyasi, SSP2 trendlerin tarihsel Oriintiilerini biiyiik 6lglide takip ettigi yolun ortasinda bir diinya,
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SSP3 parcalanmis ve yeniden dirilen milliyet¢ilik diinyasi, SSP4 siirekli artan esitsizligin oldugu bir diinya, SSP5 ise
ekonomik ¢ikt1 ve enerji kullaniminda hizli ve kisitlamasiz biiyiimenin oldugu bir diinya olarak ifade edilmektedir.
Asagida bu senaryo gruplarina ait bilgilere daha detayli olarak yer verilmistir.

SSP1: Siirdiiriilebilirlik — Yesil Yolun Izlenmesi (Azaltma ve Adaptasyon I¢in Diisiik Derecede Zorluklar)

Bu senaryoya gore diinya ¢evresel unsurlara saygi duyan giderek daha siirdiiriilebilir bir yaklagimi esas olan bir
yola dogru kaymaktadir. Kiiresel 6lgekte halkin yonetimi yavas yavas gelismekte, ekonomik biiyiimeye verilen
onemden insan refahma verilen dneme gegis olmaktadir. Diinya capinda (iilkeler i¢i ve iilkeler arasi) esitsizlik
azalmaktadir. Tiikketimde enerji ve kaynak kullanimi giderek azalmaktadir (O'Neill vd., 2016; Carbonbrief, 2018).

SSP2: Yolun Ortasi (Etkilerin Azaltilmast ve Adaptasyon i¢in Orta Derecede Zorluklar)

Diinya sosyal, ekonomik ve teknolojik egilimlerin tarihsel Oriintiilerini takip eden bir yol izlemektedir.
Kalkinma ve gelir artis1 esitsiz bir sekilde ilerlemektedir. Bazi iilkeler nispeten daha iyi diizeyde ilerleme kaydederken,
digerleri beklentilerin altinda kalmaktadir. Ulusal ve uluslararasi kurumlar siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak
icin ¢alisirmaktadirlar ancak siire¢ yavas ilerlemektedir. Baz1 iyilestirmeler olmasina, kaynak ve enerji kullaniminm
yogunlugunun azalmasma ragmen, ekolojik sistemler bozulma yasamaktadir. Kiiresel niifus artis1 tlimh bir sekilde
ilerlemektedir ve yiizyilin ikinci yarisinda azalmaktadir. Gelir esitsizligi devam etmekte veya yavas ilerlemektedir.
Toplumsal ve cevresel degisikliklere karsi kirillganligi azaltmaya yonelik zorluklar devam etmektedir (O'Neill vd.,
2016; Carbonbrief, 2018).

SSP3: Bolgesel Rekabet — Kayalik Bir Yol (Azaltma ve Adaptasyon I¢in Yiiksek Derecede Zorluklar)

Bu senaryoya gore yeniden dirilen bir milliyetgilik, rekabetgilik anlayisi hiikiim siirmektedir. Giivenlikle ilgili
endiseler ve bolgesel gatigmalar, iilkeleri giderek daha ¢ok i¢ ve dig meselelere odaklanmaya zorlamaktadir. Politikalar
zaman icinde giderek daha fazla ulusal ve bdlgesel giivenlik sorunlarma ydnelmektedir. Ulkeler daha fazla gelisme icin
enerji ve gida giivenligi elde etme hedeflerine ulasmaya odaklanmaktadirlar. Egitim ve teknolojik gelisim yatirimlart
giderek azalmaktadir. Ekonomik gelisme yavas ilerlemekte, tiiketim hammadde yogun olarak gergeklesmekte,
esitsizlikler devam etmekte hatta artmaktadir. Niifus artig1 sanayilesmis iilkelerde diigiik, gelismekte olan iilkelerde
yiiksektir. Ekolojik yaklasima uluslararasi bakis agisi azalan egilim gostermekte, bu durum bazi bélgelerde ekolojik
bozulmalara neden olmaktadir (O'Neill vd., 2016; Carbonbrief, 2018).

SSP4: Esitsizlik — Boliinmiis Bir Yol (Azaltmada Diisiik Zorluklar, Adaptasyonda Yiiksek Derecede Zorluklar)

Beseri sermayeye’ olan yatirimlardaki esitsizliklerin ekonomik firsat ve siyasi iktidardaki artan esitsizliklerle
birlesmesi neticesinde iilke i¢inde ve diginda tabakalagmanimn artmasina neden olmaktadir. Zamanla kiiresel ekonominin
bilgi ve sermaye yogun sektorlerine katkida bulunan toplumlar ile emek yogun ve diisiik teknoloji ile ¢alisan az gelirli,
diisiik egitimli toplumlar arasindaki fark biiyiimektedir. Sosyal uyum* azalmakta, toplumdaki ¢atisma ve huzursuzluk
giderek yayginlagsmaktadir. Teknolojiye olan yatirimlar artma egilimindedir. Bununla beraber hem kémiir ve petrol gibi
karbon yogun yakitlara hem de diigilk karbonlu enerji kaynaklarina olan yatiwrimlar desteklenmektedir. Cevresel
politikalar1 ise orta ve yiiksek gelirli alanlardaki yerel konulara odaklanmaktadir (O'Neill vd., 2016; Carbonbrief, 2018).

SSP5: Fosil Yakith Kalkinma — Otoyolun Alinmasi (Etki Azaltmada Yiiksek Seviyede Zorluklar, Adaptasyonda
Diisiik Seviyede Zorluklar)

Bu senaryoda ifade edilen diinyada, siirdiiriilebilir kalkinma yolu olarak hizli teknolojik ilerleme, beseri
sermayenin geligtirilmesi icin rekabet¢i pazarlama, yenilik¢i yaklasima ve katilimer toplumlara artan inang
ongoriilmektedir. Kiiresel pazarlar giderek birlesmektedir. Sosyal sermayeyi artirmak igin saglik ve egitim alanlarinda
onemli yatirimlar s6z konusudur. Ayni zamanda ekonomik ve sosyal kalkinma baskisi fosil yakit kaynaklarinmn

T Bireylerin kisisel gelisimleri i¢in kendilerine yapmis olduklar1 yatirimdir. Bagka bir ifadeyle kisilerin egitim, tecriibe
ve yetenekleriyle kazanmis olduklar1 bilgi ve deneyim birikimi olarak da tanimlanmaktadir.

! Sosyal uyum ifadesi ile toplumdaki bireylerin o topluluga baglihgi ve kendi aralarindaki uyumu anlatilmak
istenmektedir.
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kullanilmas1 ve diinya ¢apinda enerji yogun yasam tarzlarinin benimsenmesi ile birlesmistir. Tim bu faktorler kiiresel
ekonominin hizli biiyiimesine yol agarken, kiiresel niifus 21. yiizyilda zirveye ulagsmakta ve azalmaya baglamaktadir.
Hava kirliligi gibi yerel ¢evre sorunlar1 basariyla yonetilmektedir. Sosyal ve ekolojik sistemlerin etkin bir sekilde
yonetilecegine yonelik inang hakimdir (O'Neill vd., 2016; Carbonbrief, 2018).

Yukarida ifade edilen senaryolar gelecege yonelik alternatif yollari ifade etmektedirler. Bu senaryolar
icerisinde SSP1 ve SSP5 senaryolar1 egitim ve saglik i¢in onemli yatwrimlar, hizli ekonomik biiylime ve iyi isleyen
kurumlar1 6ngdrmektedir. Birbirlerinden farkli olduklari noktalar agisindan bakildiginda ise SSP1°de siirdiiriilebilir
uygulamalara dogru bir gecis soz konusu iken, SSP5 enerji yogun, fosil yakit bazli bir ekonomi tarafindan
yonetilecegini varsaymaktadir. SSP3 ve SSP4 senaryolar1 fakir iilkelerdeki egitim ve saglik alanlarinda yapilan yetersiz
yatirimlar, hizla artan niifus ve esitsizlikler gibi 6ngoriiler ile gelecekte ekonomik ve sosyal gelismeler bakimindan daha
kétiimser bir yapi tezahiir etmektedir. SSP2 ise “yolun ortas1” senaryosunu temsil etmekte ve 21. ylizy1l boyunca
tarihsel geligim Oriintiilerinin devam edecegini 6ngdrmektedir.

Ifade edilen bu degerlendirmeler bakimindan SSP senaryolarmin IPCC’nin iigiincii ve dérdiincii degerlendirme
raporlarinda sunulan SRES senaryolari ile benzerlik tagidig1 goriilmektedir. Ornegin siirdiiriilebilir odakli olan SSP1 ve
SRES Bl olduk¢a benzerken, SSP2 ile SRES B2 benzer 6zellik gostermektedir. Kiiresel dlgekte parcalanmis bir yapi
ongoren SSP3, SRES A2 ile benzer 6zellik gosterirken, yiiksek fosil yakit bagimliligi kestiriminde bulunan SSPS5 ile
SRES AIF1 ortak ozellikler tagimaktadir. Ancak SSP senaryolarinda CO; salinim degerleri agisindan azaltma
(mitigation) SRES senaryolarindan farkli olarak diigiiniilmektedir. Her SSP’nin gelecegi dngéren temel bir senaryosu
vardir ve SSP’ler daha sonra gesitli emisyon azaltma hedefleriyle birlestirilebilir niteliktedir.

2.3.1. SSP senaryolart niifus ongoriileri

SSP'ler arasindaki temel farkliliklar, kiiresel niifus artigi, egitime erisim, kentlesme, ekonomik bilyiime,
kaynaklarm kullanilabilirligi, teknoloji gelismeleri ve yasam tarzi degisiklikleri gibi parametrelere yonelik
varsayimlardan kaynaklanmaktadir.

Asagida yer alan sekilde bes farkli temel SSP senaryosu igin Ongdriilen kiiresel niifus projeksiyonlari
gosterilmektedir.
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Sekil 2. SSP senaryolarma ait kiiresel niifus 6ngdriileri (Carbonbrief, 2018)
Niifus seviyeleri SSP1 ve SSP5 senaryolarinda en iyimser olarak 6ngoriilmektedir. Soyle ki, 2050 ve 2060
arasinda 8.5 milyarla niifus zirveye ulasiyor ve 2100 yilina kadar giderek azalarak 7 milyar seviyesine diisiiyor. SSP2
SSP4 senaryolarinda niifus 2070-2080 arasinda 9.5 milyar civarma ulastyor. SSP3 senaryosuna gore ise niifus artisi

yiizyil sonuna kadar artarak devam ediyor ve 12.6 milyar seviyesine ulasiyor.

2.3.2. SSP senaryolart emisyon ve sicaklik ongoriileri
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SSP senaryolar1 kapsaminda sera gazi emisyonlarinin kestirimi i¢in daha once ifade edilen alt1 farkli entegre
degerlendirme modeli (IAM) kullanilmistir. Bu modeller niifusun ekonomik biiylimenin ve enerji kullaniminmn iklimi
nasil etkiledigini simiile etmektedir. Ayrica sosyo-ekonomik faktorlere bagl olarak gelecekte sera gazi emisyonlarinin
nasil degisebilecegine ve enerji azaltma hedeflerine ulasmak i¢in enerji kullanimi, iiretim ve ekonomik faaliyetlerin
nasil degisebilecegine dair senaryolar iiretmektedirler (O'Neill vd., 2016; Carbonbrief, 2018).

Asagida yer alan sekillerde her SSP’nin temel senaryosu i¢in dngoriilen emisyon ve sicaklik degerleri yer
almaktadir (Sekil 3).

Gt CO,
Sicakhk (°C)

2020 2040 2060 08l 100 2020 J04A( 2060 JO80 100

Yil Yul
Sekil 3. SSP senaryolarina ait emisyon ve sicaklik dngdriileri (Carbonbrief, 2018)

CO; emisyon degerleri acisindan SSP senaryolar1 arasmda onemli 6lgiide farklar bulunmaktadir. Ornegin
stirdiirtilebilir odakli olan SSP1°de emisyon degerleri 2040 ve 2060 arasinda zirve yapmaktadir. Herhangi bir iklim
politikas1 yiiriitiilmedigi kosulda bile 2100 yilina kadar yaklagik 22 ile 48 gigaton(Gt)® CO;’ye diisiiyor. Sicaklhik artist
bakimindan da 2100 yih itibariyle 3-3.5 °C’lik sicaklik artis1 ongoriilmektedir (Sekil 3).

SSP’2 de ise emisyonlar ylizyilin sonuna kadar artmaya devam ediyor. Yiizyilin sonlarmma dogru 65 Gt CO3 ile
85 Gt CO; arasinda bir artis 6ngoriilmektedir. Sicaklikta ise 3.8-4.2 °C artis olacagi varsayilmaktadir (Sekil 3).

Bolgesel rekabet temali senaryo olan SSP3’te 2100 yilina kadar 76-86 Gt CO,’ ye ulasan emisyon degerleri
ongoriilmektedir. Sicaklik degerlerin agisindan ise 2100 yili itibari ile 3.9-4.6 °C’ lik bir artis olacagi diisliniilmektedir
(Sekil 3).

Bir diger senaryo olan SSP4 i¢in emisyonlar nispeten diisiik olarak gézlemlenmektedir. SSP4 emisyonlar1 2100
itibariyle 34 -45 Gt CO; arasinda degismekte, sicaklik artigi ise 3.5-3.8 °C olarak 6ngoriilmektedir (Sekil 3).

Son olarak yiiksek biiylime oranma sahip bir diinya betimleyen SSP5 senaryosuna gore 2100°de 104-126 Gt
CO; arasinda degisen emisyon degerleri ve 4.7-5.1 °C sicaklik artis1 ongoriilmektedir (Sekil 3).

2.3. Iklim Senaryolarimin Gelecegi

Iklim senaryolarinin son olarak 2013 yilinda sunulmasinin hemen ardindan sonraki ¢aligmalarin siirecinin nasil
isleyecegi ve raporda neler sunulacagi merak konusu olmaya basladi. Ancak ¢ok kisa siirmedi ve IPCC tarafindan bir
sonraki rapora iligkin bir takvim ve isleyis semas1 yaymlandi. Taslagin hazirlandigi ve sunuldugu toplandi 1-5 Mayis
2017 tarihlerin de Etiyopya’da gergeklestirildi. Eyliil aymnda ise toplanti da sunulan taslagin onaylandig: ilan edildi
(IPCC, 2013; IPCC-Calendar, 2019). Taslakta ortaya koyulan bilgilere gore 6. degerlendirme raporu (AR6) kapsaminda
3 6zel rapor sunulmasi planlanmaktadir. Bu raporlarin konu basliklar: ise su sekilde ifade edilmistir.

$ 1ppm CO,=.7.77 Gt CO,

NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration)’ya gore 2019 yil1 mayis ay1 i¢in atmosferdeki ppm degeri
2018 yilma gore 3.5 ppm artarak 411.2 ppm degerine ulasmistir. SSP senaryolar1 i¢in dngdriilen degerler giiniimiiz
emisyon degerinden (411.2 ppm) artis veya azalis miktarlarini ifade etmektedir.
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- Tklim degisikligi

- Okyanuslar ve kriyosferler

- Collesme ve arazi bozulmasi

- Siirdiirtilebilir arazi yonetimi

- Gida giivenligi

- Karasal ekosistemlerin lizerindeki sera gazi akiglar1

Ortaya koyulacak raporda ifade edilen bu temel altliklar esas alinarak iklim degisikligine ait ¢ergevenin
olusturulacagi belirtilmistir. AR6 raporuna iligkin verilen takvimde ilk olarak Ekim 2018’de 1.5 °C’ lik kiiresel 1sinma
ongoriisiine dayanan bir ara rapor yaymlanmistir. 1.5 °C Kiiresel Ismma Ozel Raporu hiikiimetler tarafindan Giiney
Kore’de onaylanmistir. Rapor genel hatlar1 itibariyle incelendiginde su maddelerin 6ne g¢iktigi goriilmektedir (IPCC,
2019).

> Insan etkisi neticesinde sanayi donemi dncesine gore 1.0 °C’ lik bir 1s:nma meydana gelmistir.

> Sera gazi emisyonlar1 bu trend ile devam ederse 2030 — 2050 yillar1 arasinda kiiresel 1sinma degeri
1.5 °C’ yi gegecektir.

> 1.5 °C degeri siirdiiriilebilir kalkinama agisindan kritik bir sinirdir.

> Bu simir1 gegmemek adma kiiresel emisyonlar1 2030 yilinda 2100 yilima gore %45 azaltmak ve 2050
yilinda sifir emisyon degerine ulagsmak gerekmektedir.

> Hali hazwrda Paris Antlagsmasi nezdinde verilen taahhiitler, kiiresel 1smmay1 1.5 °C’ de

siirlandirmaya yetmemektedir.

Daha sonraki kissmda RCP ve SSP senaryolar1 ile uygulanmaya baslanan paralel yaklasim yontemi
kapsaminda farkli gruplar ile gergeklestirilen g¢aligmalarin sonuglari ortaya koyulacagi beklenmektedir. Bu noktada
raporda calismalarm ii¢ farkh grup ile yiiriitiillecegi ifade edilmistir. ilk olarak Nisan 2021°de temel fizik bilimi
kapsaminda katkilarin sunuldugu bir rapor yaymlanacaktir. Ardindan Haziran 2021’ de iklim degisikliginin etkilerinin
hafifletilmesine yonelik ¢aligmalarin yer aldigi rapor sunulacaktir. Son olarak ise Ekim 2021°de iklime dayali etki,
adaptasyon ve hassasiyet siire¢lerini kapsayan {igiincii rapor yayinlanacaktir. Son olarak ise Nisan 2022’ de sentez
raporun sunulacag belirtilmistir. Nihai rapor yaymlandiktan sonra sonuglarin yayginlastirilmasi igin, farkli bolgeler de
konferans, ¢alistay, toplant1 ve sosyal programlarin yapilmasi da planlanmaktadir.

3. iklim Verilerinin Temini

Daha once iklim Ongoriileri esas alan bir¢ok senaryodan bahsedilmistir. Bu senaryolar itibariyle
gergeklestirilmis caligmalar bulunmaktadir. Bu calismalar incelendigin de biiyiik kisminda
www.worldclim.orgadresinde tcretsiz bir sekilde arastirmacilarin kullanimina sunulan verilerden faydalanildig:
goriilmektedir. Su an itibariyle veri tabanin da Versiyon 2.1 yer almaktadir ve internet sitesinde giincellemeler devam
etmektedir. Versiyon 2.1 igerisinde gegmis, giiniimiiz ve gelecek i¢in veriler yer almaktadir. Veri tabaninda gliniimiize
ait olarak dort farkli mekansal ¢oziiniirlikte (10 arc dakika, 5 arc dakika, 2,5 arc dakika ve 30 arc saniye) minimum
sicaklik, maksimum sicaklik, ortalama sicaklik, yagis, solar radyasyon, riizgar hizi, su buharit basinct ve 19 adet
bioiklim (Cizelge 1) verisi bulunmaktadir (Fick ve Hijmans, 2017; WorldClim, 2020).

Cizelge 1. Bioiklim degiskenlerinin agiklamalar1 ve kodlar1

Degiskenin aciklamasi Degiskenin kodu
Yillik ortalama sicaklik BIO1
Giindiiz smif ortalamasi BI02
Es 151 BIO3
Mevsimsel sicaklik BI04
En sicak ayin en yiiksek sicakligi BIO5
En soguk aym en diisiik sicakligi BIO6
Yillik sicaklik BIO7
En nemli ii¢ aym ortalama sicaklig1 BIO8
En kurak {i¢ aym ortalama sicaklig1 B109
En sicak ii¢ ayin ortalama sicaklig: B1010
En soguk {i¢ ayin ortalama sicakligi B1O11
Yillik yagis B1012
En nemli ayin yagist B1013
En kurak ayin yagist B1014
Mevsimsel yagis BIO15
En nemli {i¢ ayin yagis1 BIO16
En kurak ii¢ ayn yagist BIO17
En sicak {i¢ aym yagis1 BIO18
En soguk {i¢ aymn yagist BIO19

An ecological perspective on climate change scenarios
Serkan OZDEMIR, Kiirsad OZKAN, Ahmet MERT


http://www.worldclim.org/

Biological Diversity and Conservation — 13/ 3 (2020) 369

Gliniimiize ait verilerin diginda 1960-2018 yillar1 arasina ait 10 yillik periyotlar seklinde aylik minimum
sicaklik, maksimum sicaklik ve yagis verileri yer almaktadir. Gelecege ait olarak ise ii¢ farkli mekansal ¢oziiniirliikte
veriler yer almaktadir. 30 arc saniye ¢6ziiniirlikklii verinin yaki zamanda eklenecegi veri tabaninda ifade edilmektedir.
Ayrica gelecek verileri dnceki versiyondan (Versiyon 2.0) farkli olarak™ 20 yillik periyotlar i¢in 4 farkli zaman
diliminde (2021-2040, 2041-2060, 2061-2080, 2081-20100) sunulmaktadir. Her bir zaman aralig1 i¢in ise 9 farkli gruba
ait kiiresel iklim modeline ait veri yer almaktadir (Cizelge 2).

Cizelge 2. WorldClim veri tabaninda gelecek i¢in sunulan verilerin dahil oldugu kiiresel iklim modelleri (WorldClim,
2020)

BCC-CSM2-MR Beijing Climate Center Climate System Model Version 2 Mixed Resolution

CNRM-CM6-1 Centre National de Recherches Météorologiques- Coupled Model Intercomparison Project

CNRM-ESM2-1 Centre National de Recherches Météorologiques-Earth System Model

CanESM5 The Canadian Earth System Model version 5

GFDL-ESM4 Geophysical Fluid Dynamics Laboratory-Earth System Model

IPSL-CM6A-LR Institut Pierre-Simon Laplace-Coupled Model Intercomparison Project-Low Resolution

MIROC-ES2L Model for Interdisciplinary Research on Climate-Earth System Version 2 Long-Term
Simulations

MIROC6 Model for Interdisciplinary Research on Climate Phase 6

MRI-ESM2-0 Meteorological Research Institute Earth System Model Version 2.0

4. Ekolojik Acidan iklim Degisimi Senaryolar

Dogal ekosistemlerdeki canlilik faaliyetlerinin devami noktasinda iklim kosullarinin énemi herkes tarafindan
bilinmektedir (Ozdemir, 2018). Ciinkii iklimde meydana gelen degisimlerden insanlarm modern teknoloji imkanlarmna
sahip olmasma ragmen olumsuz bir sekilde etkilenmesi birgok seyin farkina varabilmek adina temsil niteligindedir.
Ozellikle son zamanlarda meydana gelen ve iklimsel anormalliklerin ¢iktilarindan birisi olarak ifade edilen Irma,
Harvey ve Maria kasirgalar1 iklimsel olaylarin verebilecegi zararlar noktasinda fikir sahibi olunmasini saglamistir.
Sadece bu ii¢ kasirganin bir¢ok can kaybi ve 200 milyar dolardan fazla maddi zarara neden oldugu belirtilmektedir
(Independent, 2020; NYT, 2020). Bununla beraber son yillarda zoonoz hastaliklarin arttigi ve bunun baslica nedenleri
arasinda iklim degisikliginin oldugu da belirtilmektedir. iklimsel anormalliklerin etkileri her zaman bu kadar yikic1 ve
kisa siireli olmasa da uzun vade de daha carpici sonuclarinin olabilecegi diisiiniilmektedir (Talu, 2015). Oyle ki bu
diistincelerden o&tiirii iklim degisikligi konusunda paradigma noktasinda farkl gortisler ortaya atilmaktadir. Bu noktada
son yillarda iklim degisikligi ifadesinin yerine “iklim krizi” kavraminin kullanilmasi giindeme gelmektedir (Aron, 2019;
Rinnan and Lawler, 2019).

Daha once ifade edildigi gibi insanoglunun sahip oldugu imkan ve kaynaklara ragmen ¢aresiz kaldigi durumlar
s6z konusu iken dogada yasayan canlilar noktasinda da geri doniisiimii olmayan olumsuzluklarin yasanmasi muhtemel
olmaktadir. Ozellikle canli toplumlarmin iklim degisimine adapte olamayip nesillerinin tiikenmesi durumu bunun en
belirgin Ornegi olarak gosterilmektedir. Bu sebepledir ki, ekoloji, biyoloji, ormancilik gibi canli toplumlarinin
incelendigi bilim dallar1 igerisinde iklim degisikligine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi kagmilmaz bir gereksinim
olmustur. Daha spesifik anlamda ifade edilecek olunursa, sadece tiirlerin degil ayni1 zamanda canli toplumlarinin ve
biyolojik ¢esitliliginin gelecekteki potansiyel dagilimlarinin bilinmesi biiyiik nem arz etmektedir. Bu siire¢ neticesinde
elde edilen haritalar ile hem hedef tiirlerin devamliliginin saglanmasi hem de biyolojik ¢esitliligin ekosistem tabanli
planlamalara entegre olabilmesi miimkiin olacaktir (Ozkan, 2014; Gao vd., 2016, Macfadyen vd., 2016; Ozkan, 2016;
Mert ve Kirag, 2017; Ozdemir vd., 2017). Ekolojik anlamda siirecin nasil isleyecegini temsil eden bir sekil asagida
verilmistir.

Yukaridaki sekilde yer alan metodoloji doga bilimleri igerisinde farkli disiplinlerde tiirlerin korunmasi,
planlanmasi, siirdiiriilebilir kullanim1 gibi amaglar dogrultusunda kullanilmaktadir. Bu ¢alismalar igerisinde 6zellikle
iklimsel parametreler kullanilarak canli toplumlarinin gelecekteki muhtemel durumlarina yonelik kestirimlerin yapildigi
caligmalar 6nem arz etmektedir. Ciinkii hedef tiirlerde, canli toplumlarinda veya biyolojik cesitlilikte meydana
gelebilecek olasi degisikliklere yonelik kestirimlerin yapildigi ¢alismalardan elde edilen ¢iktilar, uygulamada saglamisg
oldugu pratik ve etkili yaklagim ile gerek tiirlerin korunmasi gerek ise siirdiiriilebilir faydalanma noktasinda gz ardi
edilemez bir konumdadir. Keza, son yillarda iklimin hizli bir sekilde degismesine bagli olarak Onemi artan
“siirdiiriilebilirlik” ve “ekosistem tabanh fonksiyonel planlama” gibi yaklagimlarin hedefe ulagabilmesinin yolu
bahsi gegen calismalarin dogru metodolojiler kullanilarak yapilmasini gerektirmektedir. Dolayist ile bu dogrultuda
yapilacak olan caligmalar 6zellikle Tiirkiye gibi endemik ve nadir tiir gesitliliginin fazla oldugu yerlerde vazgecilmez
birer arag olarak goriilmektedir.

™ Iklim verileri Versiyon 2.0 kapsaminda 2050 ve 2070 olmak iizere iki farkl1 zamana ait olarak sunulmaktaydi.
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" ' Modellemese dahi) edilecek
o - * - - degiykenlerin belivlenmest
(Cokln baglantt probleminin

. giderilmesi)

Tirter, canh toplumlan Ceveeseldegiskenlere (eglm,
veyn biyolojik ceyithilik yikaeltd, haks, va.) ve iklim
verilert deghkenlertne (bloiklim

verileri) nit verilerin tensni

GAM
RF
_ Tiirlerim belirfomen deghkenlor CARY

e modelleamesl MARS
MAXNENT

Modelleme neticesinde amacn
vinelk olarnk Sretilen hedef
haritalar

Sekil 5. Ekolojik modelleme siirecinin isleyisi
Tesekkiir

Bu c¢alisma 2017 yilinda Trabzon’da gergeklestirilen Uluslararast Ormancilik ve Cevre Sempozyumu’nda
(International Forestry & Environment Symposium) sozlii bildiri olarak sunulan ¢alismadan iiretilmistir.
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