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OZET

Diinya niifusundaki artis ve kiiresel 1snmanin da etkileriyle azalan su kaynaklarina olan talep giin
gectikce artmaktadir. Kullanilabilir nitelikteki su kaynaklari azalmaktadir. Tath su kaynaklarinin en
biiylik kullanicis1 tarim sektoriidiir. Bu yilizden tarimda kullanilan suyun etkinliginin artirilmasi bir
zorunluluk haline gelmistir. Damla sulama, sulama yontemleri igerisinde suyu en etkili sekilde kullanan
yontemlerden birisidir.

Damla sulama sistemlerinden beklenen yararin elde edilebilmesi, konusunda egitim almis
uzman kisilerce projelendirilmesine ve 1iyi bir sekilde isletilmesine baglidir. Sistem projede
ongoriildiigii sekilde araziye uygulanmali ve isletilmelidir. Damla sulama yontemi ilk yatirim masraflart
yiiksek, kullanimi daha fazla bilgi ve beceri istemektedir. Bu yiizden damla sulama yonteminin isletimi
hakkinda iireticiye gerekli bilgiler verilmeli ve bilinglendirilmelidir. Boylece sistemlerin daha etkin ve
verimli kullanilmas1 saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Damla sulama, su kaynaklari, tatli su kaynaklari, sulama, kiiresel 1s1nma

DRIP IRRIGATION

SUMMARY
The demand of water is increasing day by day because of global warming and world population
increase. Available water resources is diminishing. The major consumer of fresh water resources is
agriculture sector. Because of that, increase of the water use efficiency in agriculture has become an
urgency. Drip irrigation method is the most efficient one within the methods which using water in
effective way.

To get expected benefit from drip irrigation depends on projects designed and managed
carefuly by the trained specialists and carefully running the drip irrigation. The system should be
carried out and processed as suggested in the project. The first investing expenses of the drip irrigation
is high and carrying out of drip irrigation requires too much data and skill. Therefore farmers should
be informed about management of drip irrigation systems and they should be made conscious of the
system. So the use of the system will be more effective and productive.

Key Words: Drip irrigation, water resources, fresh water resources, global warming

1. GIRiS

Artan niifusun gida ihtiyacinin karsilanabilmesi i¢in birim alandan elde edilebilecek
verimin artirilmas1 gerekmektedir. Tarimda yeni teknolojilerin kullanimi, yiiksek verimli
tohum veya bitki tiirlerinin gelistirilmesi, iyi bir toprak isleme ve giibreleme, modern bir
mekanizasyon, hastalikla miicadele ve bilingli sulama yapilarak birim alandan elde
edilebilecek gelir artirilabilir.

Son yillarda asin1 gevre kirliligi sonucu dogal dengenin bozulmasiyla diinyada ve
iilkemizde kiiresel 1sinmanin etkileri kuraklik olarak kendini gdstermeye baslamistir.
Ulkemizde su kaynaklarinin ve yagislarin azalmasi ile olusan kuraklik tarimsal iiretimde
sikintilar yaratmaktadir. Bu olumsuzluklar, su kaynaklarimizin bilingli ve ekonomik olarak
kullanimini zorunlu kilmaktadir.

Ulkemizin ekonomik olarak tiiketilebilir su potansiyeli 110 km® tiir ve bunun 40
km®1i tiiketilmektedir. Bu miktarin %75’i sulamada, %15°i icme ve kullanma sektoriinde
%10’u ise endiistride kullanilmaktadir(Eroglu 2003). Tarimsal iiretimde suyun bilingli bir
sekilde kullanilmasi, basta toprak ve su olmak {izere dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginde
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etkili oldugu gibi, gelecek nesillerin tarima dayali gereksinimlerinin ve gida giivenliginin
saglanmasinda da 6nemli bir yere sahiptir(Kéksal 2006).

Tarimsal sulama ile beklenen optimum verim artisini saglayabilmek i¢in suyun
topraga en ekonomik ve teknigine uygun bir sekilde verilmesi esastir. Bunu saglamak iginde,
sulama yapilacak arazinin toprak 6zellikleri, sulama suyunun miktar1 ve kalitesi, topografik
durum, arazinin biiyikligi ve sekli, bitki tird, iklim o6zellikleri, sulama giderleri bolgenin
sosyal ve kiiltirel ozellikleri dikkate alinarak gore sulama yonteminin segilmesi gerekir.
Tarimsal sulamalarda su topraga degisik yontem ve sistemlerle verilebilmektedir. Giiniimiizde
daha az sulama suyu kullanarak, daha ekonomik uygulamalar ile toprakta drenaj ve tuzluluk
sorunu yaratmayacak, verim ve kaliteyi artiracak sulama yontem ve sistemlerin kullanimi her
gecen giin artan diizeyde 6nem kazanmaktadir(Cetin ve ark. 2006).

Sulamaya acilacak arazilerde sulama yonteminin se¢imini esas itibariyle teknik ve
ekonomik kosullar belirler. Sulama yontemlerinin bu kosullar itibariyle birbirlerine gore {istiin
ve zayif yonleri vardir. Biitiin bu kosullar degerlendirilerek en uygun sulama ydnteminin
secilmesi, toprak ve su yonetimi bakimindan son derece 6nemlidir(Cetin ve ark. 2006).

2- SULAMA YONTEMLERI

Sulama yontemi suyun topraga verilis seklini ifade etmektedir. Diinyada ve iilkemizde
icme suyunun dahi giderek azaldigt goz Oniline alinirsa, gelecekte tarim alanlarinda
kullanilabilecek sulama suyunun bulunmasinin giiglesecegi simdiden goriilmektedir. Bu
asamada yapilacak ilk is, asir1 sulamalardan kaginan, taban suyu c¢oraklik sorunlari
yaratmadan, bitkinin istedigi zaman ve istedigi miktarda su vermek ve bunu da en uygun
yontemle gerceklestirmektir.

Ancak hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, sulama yontemiyle, sulanacak alanda
yeknesak bir su dagiliminin saglanmasi; derine sizma ve yiizey akis kayiplariin en az
diizeyde olmasi, dolayisi ile yiiksek sulama randimanlarinin elde edilmesi istenir(Sener ve ark.
1995).

Sulama yontemleri genel olarak 3’e ayrilir.
- Yiizey sulama yontemleri

- Basing¢li sulama yontemleri

- Yiizey alt1 sulama yontemleri

Yiizey sulama, digsaridan herhangi bir enerji ve basing gerektirmeden arazi egiminden
dolay1 suyun yercekimi ile hareket etmesinden yararlanilarak yapilir. Sulama suyu arazinin
genel egimi dogrultusunda asagi dogru farkli genisliklerdeki kanallarda akitilir veya etrafi
seddelerle ¢evrilmis diiz bir alanda gollendirilir. Bunlar en yaygin bi¢imde kullanilan sulama
yontemlerini olugturmaktadirlar(Kanber ve ark. 2003).

Basingli sulama yontemlerinde ise bir gii¢ kaynagindan ya da arazinin topografik
ozelliklerinden yararlanarak elde edilen enerji ve basing ile su topraga farkli
sistemlerle(damla, yagmurlama, mini spring vb.) uygulanmaktadir.

Yiizey alt1 sulama yonteminde ise su; toprak altindan kapilar kuvvetlerin etkisi ile
bitki kok bolgesine verilir.

Tiirkiye genelinde DSI tarafindan isletmeye agilan sulama alanlarinda sulanan alanimn

% 94’lnde yiizeysel, % 5’inde yagmurlama, % 1’inde damla sulama yOntemi
uygulanmaktadir (Anonim 2007).
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3. DAMLA SULAMA YONTEMIi

Su kaynaklarinin yetersizligi sulama randimani yiiksek olan sulama sistemlerinin
yayginlagsmasini gerektirmektedir. Boylece eldeki su kaynaklar1 ile daha genis alanlar
sulanabilmektedir. Ayrica giiniimiizde, az iscilik ve az enerji kullanimi gerektiren, verim ve
kaliteyi artiran sulama sistem ve yontemlerinin kullaniminin 6nemi her gecen giin artmaktadir.
Bu kosullar1 en fazla saglayan yontemlerden birisi de damla sulama ydntemidir. Ozellikle
sebzelerin ve meyve bahgelerinin sulanmasinda en uygun sulama yontemi oldugu sdylenebilir
(Cetin ve ark. 2006).

Damla sulama yonteminde temel ilke, bitkide nem eksikliginden kaynaklanan bir
gerilim yaratmadan, her defasinda az miktarda sulama suyunu sik araliklarla yalnizca bitki
koklerinin gelistigi ortama vermektir. Bu yontemde bazen her giin, hatta bir giinde birden
fazla sulama yapilabilmektedir. Damla sulama yonteminde armndirilmig su, basingl bir boru
agiyla bitki yakinina yerlestirilen damlaticilara kadar iletilir ve damlaticilardan diisiik basing
altinda toprak yiizeyine verilir. Su buradan infiltrasyonla toprak igerisine girer, yercekimi ve
kapilar kuvvetlerin etkisi ile bitki koklerinin gelistigi toprak hacmi slatilir(Yildirim, 2004).
Damla sulamada sulama suyu yalnizca bitki kok bolgesine verildiginden, arazinin tamami
sulanmaz. Toprak yiizeyinin 6nemli bir kismi kuru kalir. Bu yiizden diger sulama
yontemlerine gore su kullanim etkinligi ¢ok yiiksek olup 6nemli diizeyde su tasarrufu saglar
(Cetin, 2004). Yiizey sulama yontemleriyle karsilastirildiginda damla sulama; ylizey akis ve
derine s1zma ile olusan kayiplar1 da minimize ettiginden sulama randimani %70-95 arasinda
olabilmektedir. Bu yiizden damla sulama yiizey sulama i¢in gerekli olan suyun bulunmadig
alanlarda bitkisel {iretimin yapilmasina ve 1 birim su ile daha fazla gelir elde edilmesine
imkan vermektedir(Westarp ve ark. 2003).

3.1. Damla sulama yonteminin iistiinliikleri

Damla sulama yontemi diger sulama yontemlerine nazaran bir¢ok iistiinliigii olan bir
yontemdir. Bu iistiinliikler asagidaki sekilde siralanabilir;

- Arazinin yalnizca belli bir kismi 1slatildigindan sulama suyu ihtiyaci azdir. Kisith su
kosullarinda mevcut su ile daha biiyiik alanlar sulanabilir.

- Islatilan alan bitki tarafindan godlgelenir boylece buharlagma ile kaybedilen su
miktar1 az olacagindan bitki su tiiketimi de diger yontemlere nazaran daha az olur.

- Bitki kok bolgesi siirekli nemli oldugu i¢in nem gerilimi diigiik olur. Bitki diisiik
gerilimle tutulan bu nemi kokleri ile fazla enerji harcamadan alir bu da {iriin artigin1 saglayan
en onemli faktdrlerdendir.

- Toprak yiizeyinin tamaminin 1slatilmamasi nedeniyle daha az su kullanilmasi, derine
sizma ile su kaybmin olmamasi ve es su dagilimini saglamasi nedeniyle su uygulama
randimani daha yiiksektir.

- Sadece bitki sira iizeri islatildigindan sira aralart kuru kalir bu da sulama

sirasinda diger tarimsal islemlerin yapilmasina olanak saglar.

- Bitki toprak iistii organlari 1slatilmadigindan bitki hastalik ve zararlilarinin gelismesi
onlenir.

- Yabanci ot gelisimi daha azdir.

- Bitki besin maddeleri gerekli olan miktar ve oranlarda sulama ile birlikte bitki kok
bolgesine verilebildigi i¢in giibrelemeden en iist diizeyde faydalanilir.
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- Erimig halde bulunan tuzlar, toprak altinda olusan islatma alaninin dig ¢eperine
dogru itildiginden(sekil 1) toprakta ¢6ziinmiis tuzlarin yaratacagi ozmatik basing
nedeniyle suyun alimi giiglesmez.

- [DAvLATIC]

TUZ BIRIKIMI

ISLANAN
BOLGE

Sekil 1. Damla sulamada kok bolgesinde tuz birikimi.

- Yiiksek egimli ve dalgali topografyaya sahip alanlarda emniyetli bir sekilde
kullanilabilir.

- Diger yontemlere nazaran daha az iscilik ister

- Yagmurlama yontemiyle karsilastirildiginda daha az isletme basinciyla

calistigindan enerji masraflar1 daha azdir.

3.2 Damla sulama yéntemini sinirlayan etmenler

Damla sulama sulama ydnteminin bahsedilen iistiinliiklerine karsin toprak, sulama
suyunun niteligi, finans ve ¢evre kosullarina bagli olarak kimi sorunlarla kargilagiimaktadir.
Diger yontemlere nazaran damla sulama yonteminin uygulanmasimi kisitlayan etmenler
asagida siralanmistir.

- Damla sulama yonteminde uygulamada karsilagilan en 6nemli sorun damlaticilarin
tikanmasidir. Sulama suyunda bulunan kum, silt pargaciklari, organik, inorganik ve kimyasal
maddeler tikanmaya neden olmaktadir. Bu yiizden iyi bir filtre diizeneginin kurulmasi
zorunludur.

- lIslatilan bolgenin digina itilen tuzlarin yikanmasi i¢in yagislar yetersiz
ise(yillik yagis 300mm altinda ise) yikama ihtiyaci ortaya ¢ikabilir.

- Damla sulama ile 1slanan alanda siirekli nem olacagindan bitki kokleri 1slatilan alan
ile stirl kalacaktir. Ozellikle meyve agaclarinda koklerin fazla gelismemesi nedeniyle asiri
rliizgarli havalarda agaglarda devrilme riski vardir.

- [Ik yatirrm maliyeti ¢ok yiiksektir.

3.3. Damla sulama sisteminin unsurlari

Damla sulama sistemi proje sartlarina bagli olarak cesitli unsurlardan olusmaktadir.
Bu unsurlar; su kaynagi, pompa, kontrol birimi, ana boru, manifold boru, lateral boru ve
damlaticilardan olugsmaktadir.

3.3.1. Su Kaynag

Damla sulama sisteminde sulama suyunun saglandigi su kaynagi olarak su deposu,
akarsu, golet, yeralt1 suyu, kanal, kanalet veya su deposu su kaynagi olarak kullanilabilir. Su
kaynaginin fazla miktarda sediment, kum ve yiiziicii cisim icermemesi gerekmektedir. Ayrica
kalsiyum, magnezyum ve demir bilesikleri igeren sular damlaticilarda zamanla birikme yapar.
Bu bilesikleri fazla miktarda i¢eren sular damla sulama yontemi i¢in uygun degildir. Sulama
suyunun kaynaktan alindiktan sonra bir havuzda dinlendirilmesi daha sonra sisteme verilmesi
Onerilebilir.
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3.3.2. Pompa

Sulama suyunu kaynaktan alip, ana boru, yan boru, lateral ve damlaticilar vasitasiyla
bitki kok bolgesine iletilmesine saglayan gerekli giligteki motor ve pompadan meydana gelir.
Genel olarak elektrik motorlu pompalar 6nerilebilir. Ancak elektrik enerjisinin bulunmadigi
durumlarda dizel yakit veya benzinli motorlarla ¢alisan pompalar ile traktor milinden hareket
alan pompalar da kullanilabilir. Eger su kaynagi ile sulama sistemi arasinda en az 15-20 m kot
farki varsa bu durumda pompaya ihtiya¢ duyulmayabilir. Bu yiikseklik sistemin ¢aligmasini
saglayabilmektedir(Anonim 2005).

3.3.3. Kontrol Birimi

Diisiik basingta calistiklarindan enerji gereksinimleri az olan damla sulama
sistemlerinin en Onemli elemani olan damlaticilar, kiiciik bosaltim kanallarina sahip
olduklarindan cok sik tikanmaktadirlar. Damlaticilardaki bu tikanmalar es su dagilimim
dolayis1 ile sistemin etkinligini azaltmaktadir(Nakayama ve Bucks 1981). Damlaticilarin
tikanmamasi i¢in sulama suyunun ¢ok iyi bir sekilde siiziildiikten sonra sisteme verilmesi
gerekir. Bu islem kontrol biriminde yapilmaktadir. Ayrica bu birimde bulunan basing
regiilatoriic ve su sayaci sayesinde sisteme verilecek sulama suyunun basinci ve miktari
denetlenir ve bitki besin maddeleri sulama suyu ile birlikte bitkilere ulastirilir.

Kontrol birimi pompa ile ana boru hatti baslangicinin arasmna kurulur. Kontrol
biriminde; hidrosiklon, kum-gakil filtre tanki, giibre tanki, elek filtre, basing regiilatorii, su
Ol¢iim araglar1, manometreler ve vanalar bulunmaktadir.(sekil 2)

KUM-CAKIL
HIDROSIKLON FILTRE

TANKI

GUBRE
TANKI

POMPADAN

ELEK

FILTRE BASINCG

REGULATORU

Sekil 2. Kontrol birimi elemanlari

Hidrosiklon, suda bulunabilecek kum pargaciklarinin sisteme girmesini engellemek
icin kullanilir. Ozellikle kuyulardan ve akarsulardan saglanan sularda bulunan kum
parcaciklarinin tutulmasini ve sisteme girmesini dnler.

Halk arasinda yosun tanki olarak bilinen Kum-¢aki! filtre tankinda, sulama suyunda
bulunan sediment ve yiiziicii cisimler(yosun vb.) tutulur. Tank iginde yerlestirilmis farkli
boyutlardaki kum ve cakildan siiziilen su sisteme verilmektedir. Sulama suyu tankin ist
kismindan girer alt kisminda siiziilerek ¢ikar. Sulama suyu igerisindeki sediment ve yiiziicii
cisimler tankin tst kesimde birikmektedir. Bu birikimleri temizlemek i¢in tersten geri yitkama
yapilir ve tank igerisinde birikmis olan kalintilar tankin iist kismindan alinarak uzaklastirilir.
Ters yikama islemi yapilirken giris ve ¢ikis vanalar1 kapatilarak geri yikama borusunun vanasi
acilip su tanka tersten verilir. Giren suyun ¢ikisi i¢in drenaj borusunun kor tapasi ve gerekirse
iist kapak agilarak suyun tahliyesi saglanir. Geri yikamayi otomatik olarak yapan kum-gakil
tanklar1 da bulunmaktadir. Bu sistemde, kum c¢akil tankina giren ve ¢ikan suyun basinglari
farkina gore calisan algilayicilar bulunmaktadir. Bu sistem sulama devam ederken caligtig

53



Aras

icin iki adet kum-gakil tanki olmalidir. Birinde geri yikama ¢alistiginda, sulama diger tank ile
devam etmelidir. Kum cakil tanklar1 her sulamadan sonra temizlenmelidir.

Damla sulamada bitki besin maddeleri sisteme sulama suyu ile birlikte verilebilir.
Bunu saglamak i¢in sistemde giibre tank: bulunmaktadir. Giibre tanki kum-gakil tankindan
hemen sonra ana boru {izerine giris ve ¢ikis hortumlartyla baglanir. Giibreleme yapilacagi
zaman, giris ve ¢ikis hortumlar1 tizerindeki vanalar hafif acilirken ana boru iizerindeki vana
hafif kapatilarak sulama suyunun giibre tankina girmesi saglanir. Giibre ile karigan su, sivi
giibre halinde giibre tankinin ¢ikis hortumundan tekrar ana boruya girer ve sisteme verilir.

Kontrol biriminde giibre tankindan hemen sonra mutlaka elek filtre yerlestirilmelidir.
Filtre genellikle silindir seklindedir. Tek ya da i¢ ige ge¢mis iki filtreden olusabilir. Elek
filtrelerin 80-200 mesh arasinda olmasi 6nerilmektedir. Elek filtre ile kum-cakal filtre tankinda
stizlilemeyen sediment ve giibre tankindan gelebilecek giibre pargaciklari tutulur. Her
sulamadan sonra elek filtreler sokiiliir ve yikanarak temizlenir(Y1ldirim, 2004).

Elek filtreden sonra sisteme suyun sabit ve belli bir basing altinda girmesini saglayan
basing diizenleyicisi konulur. Basing diizenleyicileri gerektiginde manifoldlarin bagina da
konulabilir. Yine kontrol biriminde kum-gakil tankinin giris ve ¢ikisina elek filtrenin de oniine
basingolgerler yerlestirilir. Bdylece basing degisimleri takip edilerek filtrelerin tikanma
dereceleri belirlenir ve zamaninda temizlenir.

3.3.4 Ana boru

Suyun kaynaktan alip, manifoldlara ileten biiyiik captaki ¢esitli malzemelerden(PE,
PVC, Asbest ¢cimento ve dokiim) yapilan borulardir. Ana borular genellikle gomiiliidiir ve 6
atm igletme basincina dayanikli PVC borulardan olusmaktadir. Fakat kiigiik sistemlerde 4atm
isletme basincina dayanikli PE borular olmak sartiyla toprak yilizeyine désenebilir.

3.3.5 Yan boru(manifold)

Yan boru hatlar1 sulama suyunu ana borudan alip laterallere iletir. Yan boru hatlarinin
neden gerekli oldugu ise, eger lateraller dogrudan ana boru hattina baglanirsa, her laterale bir
vana baglanmasi gerekir. Bu ise hem sistem maliyetini artirir hem de sistemin isletimini
zorlagtirir. Bunun yerine belirli sayidaki lateral boru hatlar1 yan boru hattina baglanarak ana
boru ile baglantis1 bir vana sayesinde saglanir. Yan boru hatlar1 egim asag1 veya tesviye
egrilerine paralel dosenmelidir(Cetin, 2004)

3.3.6 Lateraller

Bitki siralar1 boyunca dosenen ve iizerinde damlaticilar bulunan boru hatlaridir.
Cogunlukla toprak yiizeyine serilirler ya da ozellikler baglarda oldugu gibi, bitki siralar
boyunca tesis edilen direkler iizerindeki en alt tele baglanirlar. Lateral boru hatlar1, genellikle,
4 atm igletme basingli, glinesin ultraviyole i1sinlarina dayanikli esnek PE borulardan
olugmaktadir. Boru dis ¢aplari, 12-32 mm arasinda degisebilir. Cok yaygin kullanilanlar ise
16mm ve 20mm dis ¢apli borulardir(Yildirim, 2004).

3.3.7 Damlaticilar

Damla sulama sisteminin en énemli ve en ¢ok {izerinde durulmasi gereken elemani
damlaticilardir. Lateral borudaki basingli suyun basincini kirarak toprak yilizeyine serbest
damlaciklar halinde birakan delikli pargalara damlatict denir. Damlaticilar igerisinde suyun
basincini kiran gesitli geometrik sekillerde kiigiik kanalciklar bulunur(Anonim, 2005).

Genel olarak damlaticilar fabrikasyon sirasinda lateral igerisine gegirilmig(inline) ve
lateral iizerine gecirilmis(online) damlaticilar olarak ikiye ayrilirlar. inline damlaticilarda,
fabrikasyon sirasinda damlaticilar standart olarak belli araliklarla(0.20, 0.25, 0.30, 0.33, 0.40,
0.50, 0.60, 0.75, 1m) yerlestirilmektedir. Damlatici araligi, proje miihendisinin yapacagi
hesaplar neticesinde belirlenmektedir. Online damlaticilarda ise damlatict mesafeleri istenilen
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mesafede ayarlanabilmektedir. Bunun igin ¢esitli aparatlar kullanilarak lateraller de agilan
deliklere online damlaticilar yerlestirilmektedir. Damlaticilarin monte edilmesinde kullanilan
aparat uygun degilse damlaticinin baglandig1 noktalardan sizma seklinde kayiplar olmakta bu
da es su dagilimini ve sulama randimanini olumsuz yonde etkilemektedir.

3.4 Damla sulama sisteminde 1slatma desenleri ve lateral tertip bicimleri

Damla sulama yonteminde damlaticilarin genel olarak islattigi alan yukaridan daire
seklinde goriilmektedir. Tekil bir damlaticinin toprakta islattigi alanin kesiti daha ¢ok bir
sogan basina benzemektedir. Bu sekil toprak yapisina bagli olarak degiskenlik gostermektedir.
Lateral hat boyunca damlaticilarin birbirini 6rterek suyun esit bir sekilde dagilimini saglayan
1slak bir serit (sekil 3) olusturmasi istenmektedir. Bunun i¢in damlatici araliginin ¢ok iyi bir
sekilde belirlenmesi gerekmektedir.

Sekil 3. ideal 1slatma seridi

Damlatic1 araligi, topragmn su alma hizi ve damlatict debisinin bir iglevidir, ve
asagidaki formiil ile hesaplanabilmektedir(Yildirim 2004).

Sd=0.94/q/1
Burada;
Sd = damlatici araligl, m

q = damlatict debisi I/h
I = topragin su alma hizi(infiltrasyon) mm/ h

Tarla bitkileri ve sebzelerde lateral tertip bigcimleri, sekil 4’ de verilmigtir. Bitki sira araligi
damlatici araligindan biiyiikse her bitki sirasina bir lateral hatti dosenir. Damlatici araligi, bitki
sira araligma esit ya da biiyiik ve sira araliginin iki katindan kiiciik yada esit oldugu
kosulda(Ss<Sd<2Ss), her iki bitki sirasi arasina bir lateral boru hattt dosenir. Sik ekilen
bitkilerde ise lateraller damlatici araligina esit olacak bigimde dosenir.
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Sekil 4 Tarla bitkileri ve sebzelerde lateral tertip bigimleri.

Meyve agaglarinda lateral tertip bi¢imleri; damla sulama yonteminin uygulandigt meyve
agaclar igin lateral tertip bigimleri, Sekil 5°de verilmistir. Bag ya da sik dikim araliklarina
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sahip meyve agaclari s6z konusu oldugunda, her agac sirasina bir lateral boru hatti dosenir.
Damlatic1 araliklar1 yapilan hesaplamalar neticesinde belirlenir. Boylece aga¢ sira iizeri
1slatilmis olacaktir. Kuru alan agac sira aralaridir. Lateral araligl agac sira araligina esit olur.
Olgun meyve agaclan da genellikle her agag¢ sirasina iki lateral dosenir. Her agac sirasinda
lateraller damlatici araligina esit olacak sekilde siralanir. Boylece agag sirasi boyunca nem esit
bir sekilde dagilmis olacaktir(Yildirim 2004).

Damlaticr  Agac Lateral boru hatta
/ 'll i
+L.—.—.—.—.+.—.—.—.— -
Knru alan S51=8¢

090> o oo

x
. Islatilam alan
Sa
Her agac smasma tek lateral
IDramlatica Agac Lateral horn hattr

§
—o—¢—eo—o—0+0o—o—o—0—00o—o— T,

——a——— 80— 00— 00— 00— 80— 80— —0—

FEarn alan

=
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4

Her agzac smrasmua il adersal

Sekil 5. Meyve agaclarinda lateral tertip bi¢imleri.

4. DAMLA SULAMA SIiSTEMLERININ TASARIMINDA DIKKAT
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR;

- Damla sulama sistemleri topografya, toprak, su kaynagi, bitki ve iklim kosullarina
uygun olarak projelendirilmelidir.

- Kullanilan sulama suyu mutlaka temiz olmalidir. Sulama suyunun kalitesine bagh
olarak kontrol biriminde filtrasyon iinitesi kurulmalidir. Ornegin sulama suyu kuyudan
almiyorsa mutlaka hidrosiklon kullanilmalidir. Su kaynagimiz kum, kil, silt pas, yosun, ot,cop
gibi tikayici maddeleri iceriyorsa mutlaka kum-gakil tanki konmalidir. Manometrelerdeki
basing degisimleri dikkatli bir sekilde takip edilerek basing farki arttiginda kum-gakil tanki ve
elek filtre temizlenmelidir.
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- Kontrol biriminde elek filtreden sonra c¢elik malzemeler kullanilmamali PE
malzemelerle sistemin kurulumuna devam edilmelidir. Aksi takdirde sistemde pas nedeniyle
tikanmalar olusabilmektedir.

- Yan borular(manifoldlar) laterallere dik olacak sekilde yerlestirilmeli, es yiikselti
egrilerine parelel yada egim asag1 dosenmelidir. Egimsiz alanlarda yan borular laterallere cift
yonlii hizmet vermelidir. Lateral borular egim yukari kesinlikle ddsenmemelidir. Lateral boru
hatlar1 ¢ok uzun tutulmamali, zorunlu kalmadik¢a 100m nin {istiine ¢ikilmamalidir.

- Topografya ¢ok degiskense ve egim fazla ise kendinden basing diizenleyicisi olan
damlaticilt lateraller kullanilmalidir.

- En ideal isletme basincinin 1 atm oldugu unutulmamalidir. Yikama esnasinda 1 atm
nin biraz istiinde bir basing uygulanarak boru igerisinde birikebilecek maddeler
temizlenmelidir.

- GOmiilii olan sistemlerde ana boru ve yan borular toprak ile kapatilmadan 6nce
sistem caligtiritlip kontroller yapilmali varsa sorunlar giderilip toprakla kapatiima islemi
yapilmalidir.

- GOmiili hatlar tamamen kapatildiktan sonra laterallerin kor tapalari agik birakilip
sistem tekrar calistirilarak borular igerisine montaj sirasinda girmis tiim tikayici maddeler su
ile birlikte atilir.

- Egimli alanlarda lateraller egim yoniinde bitkinin alt kismindan degil iist tarafindan
gecirilmelidir.(sekil 6) Aksi halde egim nedeniyle sulama suyu bitki kok bolgesinin digina
hareket edecektir.

Sekil 6. Egimli alanlarda lateral tertip bi¢imi.

- Damlaticilarda suyun esdagilimi ile ilgili Camoglu ve Yavuz 2006 yaptiklar
calismada boruya icten gecik (inline) damlaticilarin distan gecik damlaticilara (online) gore
daha iyi sonuglar verdigini bulmuslardir. Hatiistii damlaticilarin montaji sirasinda yapilan
hatalar sizintilara ve es su dagiliminin azalmasina neden olmaktadir.

- Miimkiin oldugunca kiiciik debili damlaticilar tercih edilmelidir. Ornegin agir
blinyeli topraklarda 4 1/h fazla debiye sahip damlatici segildiginde yiizey akisi olma riski ¢ok
fazladir. Ayrica yiiksek debili damlaticilar sistem debisini dolayisi ile sistem maliyetini
artiracaktir.

5.DAMLA SULAMA SISTEMININ ISLETILMESI SIRASINDA DIKKAT
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR.

- Damla sulama sisteminin kag isletme biriminden olustugu, her birime ne zaman ve
ne kadar sulama yapilacagi hesaplanmalidir.

- Sulama zamani belirlenirken toprak nem tansiyonu belirlenmesi prensibine gore
calisan, pratik olarak kullanimi da basit olan tansiyometrelerden faydalanilabilir.
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- Filtreler diizenli olarak temizlenmeli ve bakimlari ihmal edilmemelidir. Giibreleme
yapildiktan sonra elek filtre kontrol edilip temizlenmelidir.

- Sulama suyunun PH’s1 7,5’ den yiiksek ve HCO3z> 2 meg/L ise damlaticilarda
kalsiyum birikme riski fazladir. Alg ve diger organik maddeler(balgik v.b.) devamli olarak ya
1 ppm klor ya da her sulamanin son 15-20 dakikasinda 10-20 ppm arasinda klor
uygulanmalidir. Demir bakterileri i¢in 1 ppm klor, kireg igin, 5-15 dakika arasinda %0,5-1
HCL asit uygulamasi gerekir. HCL kullanilmasina dikkat edilmeli, yoksa sisteme ve baglanti
parcalarina zarar verebilir(Cetin 2004).

- Sabit sistemlerde sulama sezonu sonunda dondan zarar gormemesi icin boru
iclerindeki su boru sonlarindaki kor tapalarin agilmasi suretiyle bosaltilmalidir.

6. SONUC

Ulkemizde kullamlan suyun %75’i tarimda kullanilmaktadir. Sulanan alanlarin
cogunlugunda ylizey sulama yontemleri uygulandigindan gereginden fazla sulama yapilmakta
ve gereginden fazla sulama suyu kullanilmaktadir. Su kaybi agisindan bakildiginda, en fazla
su kayb1 yiizey sulama yontemlerinde meydana gelmektedir. Bu nedenle su kaybinin daha az
oldugu damla sulama yonteminin yayginlastirilmasi tarimsal sulamadaki su israfinin oniine
gecilmesi gerekmektedir.

Damla sulama sistemleri diisiik basing ile calistiklarindan enerji giderleri yiiksek
olmamasina kargin ilk yatirim maliyeti yiiksektir. Bu nedenle etkinliginin uzun siireli olmasi
¢ok onemlidir.

Sonug olarak, damla sulama sistemlerinin beklenen yarar1 saglayabilmesi i¢in mevcut
kosullara uygun bir sekilde projelendirilmesi, projenin 6ngoriildiigi sekilde tesis edilmesi ve
isletilmesi gerekmektedir. Bu da konusunda uzman tarimi ve sulamayi bilen kisilerce
hazirlanan projelerle ger¢eklesecektir.
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