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MAKARNALIK BUGDAYDA (Triticum durum Desf.) GAMA ISINI VE EMS’IN
FARKLI DOZLARININ AYRI AYRI VE BiRLIKTE UYGULANMASININ M,
BITKILERINDEKI ETKIiLERIi
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OZET Bu arastirmanin amaci, farkli gama 1511 ve EMS dozlarmm ayri ayr1 ve birlikte uygulanmasinin
Kunduru 1149 makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) ¢esidinin M; bitkilerinin baz1 6zellikleri
iizerindeki etkilerini belirlemektir. Bu amagla, makarnalik bugday tohumlarma 50, 150, 250 Gy gama
151 ve % 0.2, % 0.4 EMS dozlart ayr ayr1 ve birlikte uygulanmistir. EMS uygulamasi yapilan
tohumlara 6n 1slatma yapilmamis ve 6 saatlik uygulama siiresi sonunda 4 saat siireyle akan su altinda
yikanmigtir.

Aragtirma sonuglarma gore; Kunduru 1149 makarnalik bugday c¢esidinin kontrol ve M;
bitkilerinde ele alinan bitki 6zellikleri yoniinden tek ve birlesik uygulamalarda artan mutagen dozlarina
bagli olarak nemli diizeyde azalmalar meydana gelmis, birlesik uygulamalarda inhibe edici, eklemeli ve
sinerjik etkilerin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir.

EFFECTS OF SEPERATE AND COMBINED TREATMENTS OF DIFFERENT DOSES OF
GAMMA RAYS AND EMS ON DURUM WHEAT (Tritium durum Desf.) IN M,
GENERATIONS

SUMMARY The aim of this research was to determine the separete and combine effects of different
doses of gamma rays and EMS concentrations on some characteritics of M; plants of durum wheat, cv.
Kunduru 1149. The seeds of durum wheat, cv. Kunduru 1149 which were irradiated with 50, 150 and
250 Gy gamma rays and / or treated EMS for 6 hours at 30°C in 0.2 % and 0.4 % concentrated. The
seeds were not presoaked before, they were treated for 6 hours with EMS. The seeds were washed in
flushing tap water for 4 hours, after treatment with EMS.

According to the results of this research; the negative effects of increasing doses of mutagens
on all plant characteritics for M; plants were found statistically significant. Combined treatments were
found to be more efficient than the sum of effects of the single treatments.

GIRIS

Kullanilabilir tarim alanlar1 yoniinden smira ulagmis iilkelerde, bitkisel {iretimde arzulanan
artisin, birim alan veriminin arttirilmas: ile saglanabilecegi kuskusuzdur. Birim alan veriminin
arttirilmasinda, yiiksek verimli ve kaliteli cesitler elde edilerek uygun tekniklerle yetistirilmesi
onceliklidir. Yeni ¢esitlerin elde edilmesi amaciyla yapilacak 1slah g¢aligmalarinda bugiine kadar
uygulanan 1slah yontemlerinin basinda melezleme tekniginin geldigi bilinmektedir. Ancak, son yillarda
uygulamaya konulan mutasyon teknigi dogrudan veya melezleme tekniginin tamamlayicisi olarak biyiik
bir 6nem kazanmustir (Akbay,1988).

Mutasyonlar genellikle resesif ve Oldiriicli olmakla birlikte mutagenler daha genis
populasyonlara uygulandigindan genis varyasyon ortaya ¢ikarmakta ve bu varyasyondan 1slah amaglarina
uygun, olumlu yonde degisim gosteren bitkiler elde edilmektedir (Anonymous 1977).

Tahillarda yapilan kimyasal mutagen uygulamalarinda bitki boyu (Nagl, 1968; Akbay ve
Unver, 1987; Ciftci ve ark. 1988; Bayhan, 1996), basak uzunlugu (Akbay ve Unver, 1987; Ciftci ve ark.
1988, Bayhan, 1996), bitkide basak sayis1 (Moes, A. 1964; Akbay ve Unver, 1987; Bayhan, 1996),
basakta tane agirhgi (Akbay ve Unver, 1987; Bayhan, 1996), tohum tutma oran1 (Gaul, 1962; Moes, A.
1964; Akbay ve Unver, 1987; Ciftci ve ark. 1988; Bayhan, 1996) ve canliligin devamliligi (D'ammato et
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al 1962; Gaul, 1962; Moes, A. 1964: Nagl, 1968; Akbay ve Unver, 1987) gibi 6zelliklerde doz artisina
bagli olarak genellikle dnemli ve olumsuz degisikliklerin meydana geldigi bildirilmektedir.

Mutasyon teknigi calismalarinda mutagenlerin birlikte uygulanmalart da bazi arastiricilar
tarafindan denenmistir. Fiziksel ve kimyasal mutagenlerin birlikte uygulanmasi sonucu canliligin
devamlilig1 ve tohum tutma orani &zelliklerinde iki mutagenin tek etkilerininden daha diisiik bir etki olan
inhibe edici etkinin ortaya ¢iktig1 bildirilmektedir (Singh et al 1977). Cesitli arastiricilar tarafindan iki
mutagenin etkilerinin toplami kadar olan eklemeli etki bitki boyu (Cheng and Gao 1988; Gramatikova,
1989; Peskircioglu, 1995), tohum tutma oran1 (Doll and Sandfaer 1969; Singh et al 1977; Gramatikova,
1989; Mihov and Mehandjiev, 1991; Peskircioglu, 1995), basak uzunlugu ve basakta tane agirhigi
(Gramatikova, 1989; Peskircioglu, 1995), bitkide basak sayist ve canliligin devamliligi (Singh et al
1977; Peskircioglu, 1995) o6zelliklerinde, iki mutagenin etkilerinin toplamindan daha yiiksek etki olan
sinerjik etki bitkide tane agirhigi (Gramatikova, 1989; Peskircioglu, 1995), tohum tutma oran1 (Singh et
al 1977; Vatsya and Sharma, 1981; Cheng and Gao 1988; Mihov and Mehandjiev, 1991), canliligin
devamliligi (Aastveit, 1968; Doll and Sandfaer 1969; Singh et al 1977) ozelliklerinde gorildiigi
belirlenmistir.

Bu ¢alismada; Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidi tohumlarina, gama 1sinlar1 ve EMS'in
farkli dozlarinin ayri ayri ve birlikte uygulanmasi sonucu M; bitkilerinde bitki boyu, basak uzunlugu,
bitkide basak sayisi, bagakta tane agirligi, tohum tutma orani ve canliligin devamliligina olan etkilerinin
belirlenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE YONTEMLER
Materyal

Aragtirmamizda Kunduru 1149 makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) ¢esidinin orjinal
kademesindeki tohumlar1 kullanilmistir. Fiziksel mutagen olarak T.A.E.K., Ankara Niikleer Arastirma ve
Egitim merkezinde bulunan 0.6 Megarad / saat giiciindeki kobalt 60 (®*Co) kaynagindan elde edilen
gama 1sinlari, kimyasal mutagen olarak EMS kullanilmistir.

Yontem

Her doz ve kontrol grubu i¢in ayri ayri hazirlanan tohumlar, T.A.E.K., Ankara Niikleer
Arastirma ve Egitim Merkezinde kobalt 60 (*° Co) kaynagindan elde edilen gama 1smlart ile 50 Gy, 150
Gy, 250 Gy dozlarinda isinlanmistir. Kimyasal mutagen uygulamasi i¢in 1 adet tohuma 1 ml eriyik
olacak sekilde EMS hazirlanmistir (Kamra and Brunner, 1977). Kimyasal mutagen uygulamasi yapilacak
tohumlar On 1slatma yapilmadan % 0.2 ve % 0.4 EMS dozlarinda 30°C'de, 6 saat siireyle 140
devir/dakika yapan yatay sallayicida birakilmistir.

Her uygulama ve kontrol grubu i¢in hazirlanan tohumlar plastik kaplara 3 tekrarlamali olarak,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ekilmis ve bitkiler 30 giin sonra tarlaya 1 m’lik siralara, 40 x 5 cm
araliklarla sasirtilmistir.

Verilerin elde edilmesi
Tarlada yetistirilen bitkiler ayr1 ayr1 her doz i¢in tek bitkki olarak hasat edilmis ve bitki boyu
ve ana sapta basak uzunlugu dlgiimleri, bitkide basak sayisi ve basakta fertil ve steril ¢igekler sayilarak

tohum tutma oram ile tane agirliginin belirlenmistir. Ayrica ¢ikan bitki sayis1 ve hasata kadar yagayan
bitkiler sayilarak canliligin devamhligi saptanmustir (Akbay ve Unver, 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fiziksel mutagen olarak gama isimlari, kimyasal mutagen olarak EMS'm (ethyl methane
sulphonate) farkli dozlarinin tek ve birlikte uygulanmasinin Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi
iizerindeki etkilerini aragtirmak amaciyla yliriitilen bu ¢aligmada, mutagen uygulamalarinin ele alinan
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bitki 6zellikleri tizerine etkileri belirlenmistir. Bu 6zelliklere iliskin veriler ve degerlendirme sonuglari
ayr1 basliklar altinda verilmistir.

M, Bitkilerinde Bitki Boyu

Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinden elde edilen bitki
boyuna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gére, M; bitkilerinde bitki boyu yoniinden
uygulamalar arasinda % 1 diizeyinde onemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki bu
farkliliklarin 6nem diizeylerini saptayabilmek amacryla yapilan Duncan testi sonuglar1 ve % azalma
degerleri Cizelge 3.1'de dzetlenmistir.

Cizelge 3.1. Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinde bitki boyu ve bitkide
basak say1s1 ortalamalar1 ve kontrole gére % azalma oranlari

Bitki boyu Bitkide Bagak Sayisi
Uygulamalar Ortalama (cm) % Azalma  Ortalama (Adet) % Azalma

Kontrol 98.38al1* - 544a1* -

% 0.2 EMS 93.58 ab 12 4.88 53lal 2.43
% 0.4 EMS 90.16 ab 12 8.35 5.09ab 1 6.45
50 Gy 96.58a1 1.83 5.36al 1.47
50 Gy + % 0.2 EMS 95.80a12 2.63 533al 2.04
50 Gy + % 0.4 EMS 87.86 abc 12 10.69 519ab1 4,52
150 Gy 91.66 ab 12 6.83 530a1l 2.54
150 Gy + % 0.2 EMS 89.46 ab 12 9.06 529a1l 2.66
150 Gy + % 0.4 EMS 82.36 bc 12 16.28 5.00ab1 7.99
250 Gy 87.26 abc 12 11.30 480ab1 11.69
250 Gy + % 0.2 EMS 81.583 bc 12 17.08 465ab1 14.52
250 Gy + % 0.4 EMS 75.53c¢c2 23.23 423b1 22.16
LSD %5 799 %1 10.91 %5 061 %1 0.83

*) Harfler % 5, rakamlar % 1 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi, kontrol bitkilerinde 98.38 cm olan bitki boyu ortalamalari, %
0.2 EMS uygulamasinda 93.58 cm ve % 0.4 EMS uygulamasinda 90.16 cm olarak saptanmistir. 50 Gy
gama 151n1 uygulamasinda 96.58 cm, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 95.8 cm ve 50 Gy + % 0.4
EMS uygulamasinda 87.86 cm, 150 Gy gama 1511 uygulamasinda 91.66 cm, 150 Gy + % 0.2 EMS
uygulamasinda 89.46 cm ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 82.36 cm, 250 Gy gama 151
uygulamasinda 87.26 cm, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 81.58 cm ve 250 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda 75.53 cm olarak saptanmustir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinde bitki boyu yoniinden
50 Gy + % 0.2 EMS ve 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinden yiiksek
(eklemeli) bir etki, diger birlesik uygulamalarda ise mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha
yiiksek (sinerjik) bir etki gozlenmittir.

Artan mutagen dozlarinda doz artisina bagl olarak bitki boyunun azaldigin1 (Nagl, 1968,
Akbay ve Unver, 1987; Ciftci ve ark. 1988; Bayhan, 1996), artan mutagen dozlarinda bitki boyunun
azaldigini, birlesik uygulamalarda bitki boyunda tek mutagenlerin meydana getirdigi zararlarin toplami
kadar veya daha fazla zarar ortaya ¢iktigim (Cheng and Gao 1988; Gramatikova, 1989; Peskircioglu,
1995) bildiren arastiricilarin bulgulariyla sonuglarimiz uyum gostermektedir.

M, Bitkilerinde Bitkide Basak Sayis1

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M; bitkilerinden elde edilen
bitkide basak sayisina iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, M; bitkilerinde bitkide
basak sayisi yoniinden uygulamalar arasinda % 5 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi
sonuglar1 ve % azalma degerleri Cizelge 3.1'de verilmistir.
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Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi, kontrol bitkilerinde 5.44 adet olan bitkide basak sayisi
ortalamalari, % 0.2 EMS uygulamasinda 5.31, % 0.4 EMS uygulamasinda 5.09 adet olarak elde
edilmistir. 50 Gy gama 151n1 uygulamasinda 5.36 adet, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 5.33 ve 50
Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 5.19 adet olarak saptanmstir. 150 Gy gama 1511 uygulamasinda 5.30
adet, 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 5.29 ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 5.00, 250 Gy
gama 1511 uygulamasinda 4.80, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 4.65 ve 250 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda 4.23 olarak bulunmugtur. Gama 151n1 uygulamalar1 ve bunlarin birlesik uygulamalari
kargilagtirildiginda, tiim birlesik uygulamalarda, EMS dozlarindaki artisa bagli olarak meydana gelen
azalma oranlarinda artislar gdzlenmistir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinde bitkide basak sayis1
yoniinden 250 Gy gama 1511 uygulamasinin birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin
toplamindan yiiksek (sinerjik), diger birlesik uygulamalarda ise mutagenlerin tek etkilerinden yiiksek
(eklemeli) bir etki saptanmustir.

Artan mutagen dozlarinda doz artismma bagli olarak bitkide basak sayisinin azaldigini
(Moes,A. 1964; Akbay ve Unver, 1987; Peskircioglu, 1995; Bayhan, 1996), birlesik uygulamalarda bitki
boyunda tek mutagenlerin meydana getirdigi zararlarin toplami kadar etki olan eklemeli etki ortaya
ciktigint (Singh et al 1977; Peskircioglu, 1995) bildiren arastiricilarin bulgulariyla elde ettigimiz
sonuglarin uyumlu oldugu goriilmektedir.

M, Bitkilerinde Basak Uzunlugu

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerinden elde edilen
basak uzunluguna iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, uygulamalar arasinda % 1
diizeyinde onemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nem diizeylerini
saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 ve % azalma degerleri Cizelge 3.2'de
Ozetlenmistir.

Cizelge 3.2. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde batak uzunlugu ve
basakta tane agirlig1 ortalamalar1 ve kontrole gore % azalma oranlari

Basak Uzunlugu Bagakta Tane Agirlig1
Uygulamalar Ortalama (cm) % Azalma Ortalama (g) % Azalma

Kontrol 6.07 al™* - 1.69al1* -
% 0.2 EMS 5.88 al2 3.21 166al 1.77
% 0.4 EMS 5.63 abc 12 7.24 155ab 1 8.50
50 Gy 6.00 al 1.27 1.69al 0.24
50 Gy + % 0.2 EMS 5.83 al2 3.95 1.48ab 1 12.63
50 Gy + % 0.4 EMS 5.55 abc 12 8.67 1.38b12 18.48
150 Gy 5.69 ab 12 6.25 1.39 abc 12 17.77
150 Gy + % 0.2 EMS 5.65 abc 12 7.03 1.38 abc 12 18.00
150 Gy + % 0.4 EMS 4.80 bed 12 20.90 1.03 ¢d 123 39.08
250 Gy 4,78 bed 12 21.34 1.12 bed 123 33.59
250 Gy + % 0.2 EMS 4.67 cd 12 23.04 0.90d 23 46.46
250 Gy + % 0.4 EMS 448 d2 26.16 0.74d3 56.02
LSD %5 059 %1 0.80 %5 025 %1 0.34

*) Harfler % 5, rakamlar % 1 diizeyinde farkli gruplar gostermektedir

Cizelge 3.2’de gortildiigl gibi, kontrol bitkilerinde 6.07 cm olan basak uzunlugu ortalamasi %
0.2 EMS uygulamasinda 5.88 cm ve % 0.4 EMS uygulamasinda 5.63 cm elde edilmistir. 50 Gy gama
1511 uygulamasinda 6.00 cm, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 5.83 cm ve 50 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda 5.55 cm olmustur. 150 Gy gama 1511 uygulamasinda 5.69 cm, 150 Gy + % 0.2 EMS
uygulamasinda 5.65 cm ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 4.80 cm olarak elde edilmistir. 250 Gy
gama 15101 uygulamasinda 4.78 cm, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 4.67 cm ve 250 Gy + % 0.4
EMS uygulamasinda 4.48 cm basak uzunlugu saptanmustir.
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Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinde basak uzunlugu
yoniinden 50 Gy + % 0.4 EMS ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin
toplamindan yiiksek (sinerjik), diger birlesik uygulamalarda ise mutagenlerin tek etkilerinden yiiksek
(eklemeli) bir etki gézlenmittir.

Mutagen dozlarindaki artiga bagli olarak bagak uzunlugunun 6nemli oranda azaldigini (Akbay
ve Unver, 1987; Ciftci ve ark. 1988; Bayhan, 1996), birlesik uygulamalarda iki mutagenin etkilerinin
toplami kadar olan eklemeli etki elde ettiklerini (Gramatikova, 1989; Peskircioglu, 1995) bildirdikleri
calismalariyla elde ettigimiz sonuglar uyumludur.

M; Bitkilerinde Basakta Tane Agirhg

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M; bitkilerinden elde edilen
basakta tane agirligina iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gore, uygulamalar arasinda %
1 diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki bu farkliliklarin 6nem diizeylerini
saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari ve % azalma degerleri Cizelge 3.2'de
Ozetlenmistir.

Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi, kontrol bitkilerinde 1.69 g olan basakta tane agirligi
ortalamalari, % 0.2 EMS uygulamasinda 1.66 g ve % 0.4 EMS uygulamasinda 1.55 g olarak
belirlenmistir. 50 Gy gama 1sin1 uygulamasinda 1.69 g, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 1.48 g, 50
Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 1.38 g olarak, 150 Gy gama 1sin1 uygulamasinda 1.39 g, 150 Gy + %
0.2 EMS uygulamasinda 1.38 g ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 1.03 g olarak elde edilmistir.
250 Gy gama 1511 uygulamasinda 1.12 g iken, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 0.90 g ve 250 Gy +
% 0.4 EMS uygulamasinda 0.74 g olarak saptanmuistir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde basakta tane agirhg:
yoniinden 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha diisiik,
fakat tek etkilerinden yiiksek (eklemeli), diger birlesik uygulamalarda ise mutagenlerin tek etkilerinin
toplamindan yiiksek (sinerjik) bir etki gzlenmistir.

Sonuglarimiz, artan mutagen dozlarinda basakta tane agirliginda azalma goriilebilecegini
(Akbay ve Unver, 1987; Bayhan, 1996), birlesik uygulamalarda sinerjik ve eklemeli zararlarin ortaya
¢ikabilecegini bildiren (Gramatikova, 1989; Peskircioglu, 1995) caligmalar ile elde ettigimiz bulgular
uyumludur.

M, Bitkilerinde Tohum Tutma (Fertilite) Oram

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M; bitkilerinden elde edilen
tohum tutma oranina iligkin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarina gére, uygulamalar arasinda %1
diizeyinde 6nemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki bu farkliliklarin 6nem diizeylerini
saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglari ve % azalma degerleri Cizelge 3.3'de
Ozetlenmistir.

Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi, kontrol bitkilerinde % 90.49 olan tohum tutma orani, % 0.2
EMS uygulamasinda % 85.02 ve % 0.4 EMS uygulamasinda % 84.26 olarak saptanmigtir. 50 Gy gama
151n1 uygulamasinda % 88.49, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 84.54 ve 50 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda %81.19, 150 Gy gama 151 uygulamasinda % 76.95, 150 Gy + % 0.2 EMS
uygulamasinda % 80.56 ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 65.76, 250 Gy gama 1sin1
uygulamasinda % 67.17, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasmda % 59.98 ve 250 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda % 50.86 olarak saptanmuistir.
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Cizelge 3.3. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde tohum tutma orani
ortalamalar1 ve kontrole gore % azalma oranlari

Tohum Tutma orani Canhiligin Devamlilig
Uygulamalar Ortalama (%) % Azalma Ortalama (%) % Azalma

Kontrol 90.49* 71.95 al** - 87.38* 69.18 al ** -
% 0.2 EMS 85.02 67.39ab1l 6.05 65.97 54.23 abc123 24.49
% 0.4 EMS 84.26 66.83ab1 6.89 65.38 54.00 abc123 25.17
50 Gy 88.49 70.16a1l 2.21 82.85 65.74 ab12 5.18
50 Gy + % 0.2 EMS 8454 66.94ab1 6.58 73.55 59.77 ab12 15.82
50 Gy + % 0.4 EMS 81.19 64.35abc 12 10.28 70.39 57.15 abc123 19.43
150 Gy 76.95 61.42abc 12 14.96 78.07 62.18 ab12 10.65
150 Gy + % 0.2 EMS 80.56 64.21 abc 12 10.97 75.72 60.71 ab12 13.34
150 Gy + % 0.4 EMS 65.76 54.50 bcd 12 27.32 61.78 52.47 bcl123 29.29
250 Gy 67.17 55.18 bed 12 25.77 70.27 57.12 abc123 19.58
250 Gy + % 0.2 EMS 59.98 51.11cd 12 33.71 45.44 42.43 cd23 52.01
250 Gy + % 0.4 EMS 50.86 45.507d?2 43.79 32.76 34.91d3 62.51
LSD %5 814 %1 11.11 %5 970 %1 13.25

*) Gergek Deger **) Harfler % 5, rakamlar % 1 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir

Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin M; bitkilerinde tohum tutma orani yoniinden 50
Gy + % 0.2 EMS ve 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinden (eklemeli),
diger birlesik uygulamalarda ise mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan yiiksek (sinerjik) bir etki
gozlenmistir.

Artan mutagen dozlarryla M, bitkilerinin tohum tutma oraaninda énemli azalmalarin meydana
geldigini bildirdigi ¢caligmalariyla elde ettigimiz bulgular benzerlik géstermektedir (Gaul, 1962; Moes,A.
1964; Akbay ve Unver, 1987; Cift¢i ve ark. 1988; Bayhan, 1996). Birlesik uygulamalarda inhibe edici,
eklemeli ve sinerjik etkilerin (Singh et al 1977), eklemeli etkilerin (Doll and Sandfaer 1969; Singh et al
1977; Gramatikova, 1989; Mihov and Mehandjiev, 1991; Peskircioglu, 1995), sinerjik etkilerin (Singh et
al 1977; Vatsya and Sharma, 1981; Cheng and Gao 1988; Mihov and Mehandjiev, 1991) elde ediligini
bildiren arastiricilarin bulgular ile elde ettigimiz sonuglar benzerlik gostermektedir.

M; Bitkilerinde Canliligin Devamlilig

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M; bitkilerinden elde edilen
canliligin devamliligma iliskin verilerle yapilan varyans analizi sonuglarima gore uygulamalar arasinda
%1 diizeyinde oOnemli farkliliklar belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki bu farkliliklarin Gnem
diizeylerini saptayabilmek amaciyla yapilan Duncan testi sonuglar1 ve % azalma degerleri Cizelge 3.3'de
verilmistir.

Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi, kontrol bitkilerinde % 87.38 olan canliligin devamlilig1 orani
ortalamalar1 % 0.2 EMS uygulamasinda % 65.97 ve % 0.4 EMS uygulamasinda % 65.38 olarak
saptanmistir. 50 Gy gama 15101 uygulamasinda % 82.85, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 75.55 ve
50 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 70.39 olarak elde edilmistir. 150 Gy gama 1511 uygulamasinda %
78.07, 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 75.72 ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 61.78
olarak saptanmustir. 250 Gy gama 1511 uygulamasinda ¢ikistan hasata kadar yagayan bitkilerin orant %
70.27 iken, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 45.44 ve 250 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda %
32.76 olarak belirlenmistir. Gama 1511 uygulamalart ve bunlarin  Dbirlesik uygulamalari
karsilagtirlldiginda, EMS dozlarindaki artisa bagl olarak meydana gelen azalma oranlarinda belirgin
artiglar gézlenmistir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin kontrol ve M; bitkilerinde canliligin devamlilig
yoniinden 250 Gy gama 1silamasinin birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin toplamidan
yiiksek (sinerjik), diger gama 1511 uygulamalarinin birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek
etkilerinden fazla (eklemeli) bir etkinin oldugu goriilmektedir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin kontrol ve M; bitkilerinde elde ettigimiz

sonuglarimiz, artan mutagen dozlarina bagli olarak canlilifin devamliliginda 6nemli azalmalarin
meydana geldigini bildiren (D'ammato et al 1962; Gaul, 1962; Moes, A. 1964; Nagl, 1968, Akbay ve
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Unver, 1987) arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gdstermektedir. Birlesik mutagen uygulamalarinda
eklemeli etkilerin (Peskircioglu, 1995) ve sinerjik etkilerin (Aastveit, 1968; Doll and Sandfaer 1969;
Singh et al 1977) meydana geldigini bilirdiren ¢aligmalar ile sonuglarimiz uyum géstermektedir.

SONUC

Gama 151 ve EMS'in farkli dozlarinin ayr1 ayrt ve birlikte uygulandigi Kunduru 1149
makarnalik bugday c¢esidi tohumlarinin M; ve M; bitkilerinde ele alinan &zelliklerde elde edilen
bulgularimiz topluca degerlendirildiginde;

Bitki boyu ve bitkide basak sayisinda, farklit EMS ve gama 1511 dozlarinda 6nemli derecede
azalma gozlenmis, % 0.04 EMS dozu ile yapilan birlikte uygulamalarda daha yiiksek fizyolojik zarar
bulunmustur. 250 Gy gama i1sim1 dozunun birlesik uygulamalarinda mutagenlerin tek etkilerinin
toplamindan daha yiiksek (sinerjik), 50 Gy + % 0.2 EMS ve 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamalarinda
mutagenlerin tek etkilerinden yiiksek (eklemeli) bir etki saptanmugtr.

Basak uzunlugunda, tek ve birlikte uygulamalarda artan mutagen dozlariyla 6nemli diizeyde
azalmalar gozlenmistir. Basak uzunlugu 50 Gy + % 0.4 EMS ve 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamalarinda
mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha yiiksek (sinerjik), diger birlesik uygulamalarda ise
mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan diigiik (eklemeli) bir etki elde edilmistir.

Basakta tane agirliginda, 150 Gy + % 0.2 EMS birlesik uygulamasinda mutagenlerin tek
etkilerinin toplamindan az (eklemeli), diger birlesik uygulamalarda ise mutagenlerin tek etkilerinin
toplamindan daha yiiksek (sinerjik) bir etki belirlenmistir.

Tohum tutma oraninda, 50 Gy + % 0.2 EMS ve 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamalarinda
mutagenlerin tek etkilerinden yiiksek (eklemeli), diger birlesik uygulamalarda ise mutagenlerin tek
etkilerinin toplamindan daha yiiksek (sinerjik) bir etki saptanmistir.

Canliligin devamliligi orani yoniinden 250 Gy gama 1sin1 dozunun birlesik uygulamalarinda
mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha yiiksek (sinerjik), diger birlesik uygulamalarda
mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan diigiik (eklemeli) bir etki saptanmisgtir.

Bulgularimizi diger arastiricilarin sonuglart ile karsilastirdigimizda, genel olarak birlesik
uygulamalarin etki mekanizmasinin ¢ok karmasik oldugunu, birlikte mutagen uygulamalarinin uygulama
kosullar1 da goz oniine alindiginda pek ¢ok faktérden etkilenerek, incelenen 6zellikler tizerinde eklemeli
ve sinerjik etkiler meydana getirebilecegi gibi, mutagenlerin birbirlerinin etkilerinin ortaya ¢ikmasini
engelleyebilecegi yoniinde sonuglara varilabilir.
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