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OZET: Arastirmanin amaci, farkli gama 1511 ve EMS dozlarmin ayr1 ayr1 ve birlikte uygulanmasinin
Kunduru 1149 makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) g¢esidinin M, bitkilerinin bazi 6zellikleri
iizerindeki etkilerini belirlemektir. Bu amacla, makarnalik bugday tohumlarina 50 Gy, 150 Gy, 250 Gy
gama 1511 ve % 0.2, % 0.4 EMS dozlar1 ayr ayr1 ve birlikte uygulanmistir. EMS uygulamasi yapilan
tohumlara 6n 1slatma yapilmamis ve 6 saatlik uygulama siiresi sonunda 4 saat siireyle akan su altinda
yikanmustir.

Arastirma sonuglarina gore; Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin M bitkilerinin ¢ikis
oraninda kontrole gore % 0.96 - 4.83 arasinda azalma belirlenmistir. Klorofil mutasyonu tipleri
yoniinden sirasiyla albino > viridis > tigrina > xantha tipleri saptanmigtir. M, bitkilerindeki klorofil
mutasyonlari, mutasyon frekansi ve mutagenik verim birlesik uygulamalarda, 6zellikle 250 Gy + % 0.2
EMS uygulamasinda daha yiiksek bulunmustur.

EFFECTS OF SEPERATE AND COMBINED TREATMENTS OF DIFFERENT DOSES OF
GAMMA RAYS AND EMS ON DURUM WHEAT (Tritium durum Desf.) IN M,
GENERATIONS

SUMMARY: The aim of this research was to determine the separete and combine effects of different
doses of gamma rays and EMS concentrations on some characteritics of M, plants of durum wheat, cv.
Kunduru 1149. The seeds of durum wheat, cv. Kunduru 1149 which were irradiated with 50 Gy, 150 Gy
and 250 Gy gamma rays and / or treated EMS for 6 hours at 30°C in 0.2 % and 0.4 % concentrated. The
seeds were not presoaked before, they were treated for 6 hours with EMS. The seeds were washed in
flushing tap water for 4 hours, after treatment with EMS.

According to the results of this research; Emergence rate decreased 0.96-4.83 % in M, plants
of durum wheat, cv. Kunduru 1149. The chlorophyll mutations and mutation frequency and mutagenic
efficiency value were increased after combined treatments when compared to other single gamma rays or
EMS treatments. They were highest in the treatment 250 Gy + 0.2% EMS.

GIRIS

Mutasyonlar genellikle resesif ve Oldiiriicii olmakla birlikte mutagenler daha genis
populasyonlara uygulanabildiginden genis varyasyon ortaya ¢ikarmakta ve bu varyasyondan islah
amaglarina uygun, olumlu yonde degisim gosteren bitkiler secilebilmektedir. Yapay mutasyonlarin yarari
ve bunlardan yararlanma diisiincesi ilk olarak 1901 yilinda Hugo De Vries taarafindan agiklanmis ve
bunu diger arastiricilar izlemistir. Stadler (1928) tarafindan, arpa ve misirda rontgen 1sinlar1 uygulanarak
mutasyonlarin elde edildigi bildirilmistir (Gaul, 1963). Bugiine kadar, 154 bitki tliriinde 2306 mutant
cesidin gelistirildigi, bunlarin 223 adetinin bugdaylardan ve 25 tanesinin makarnalik bugdaylardan
olustugu bildirilmektedir (Nielen, 2004).

Bitki 1slah¢inin amac, en diisiik fizyolojik zarar ile en yiiksek genetik etkiyi elde etmektir. Bu

etkiyi saglayacak en uygun mutagen dozu ve uygulama yontemlerinin belirlenmesi M; ve M, bitkilerinde
meydana gelen degisikliklerin saptanmasiyla olasidir. Mutasyon teknigi ile bitki 1slah1 ¢aligmalarinda
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mutagenlerin birlikte uygulamalar1 ile M; bitkilerinde ortaya ¢ikan fizyolojik zarara oranla M,
bitkilerinde daha yiiksek mutasyon frekansinin elde edildigi ve mutagenlerin tek uygulamalara gore, daha
genis varyasyon ortaya ciktifi saptanmustir (Bhatnagar, 1991). Birlikte uygulamalarda gama 1sin1
dozlarinin artmastyla M, bitkilerinin ¢ikis oraninda meydana gelen zararinda arttig1 bildirilmektedir
(Peskircioglu, 1995).

Mutagenlerin birlikte uygulanmasiyla mutagenlerin tek etkilerinin toplamindan daha yiiksek
etkileri ortaya cikaran "sinerjik etki", tek etkilerinin toplanmu kadar veya birinin etkisinden daha fazla bir
etkinin ortaya ¢iktig1 "eklemeli etki", mutagenlerden birinin diger etkisini engelleyerek tek mutagenin
etkisinden de diisiik bir etkinin ortaya ¢iktig1 "inhibe edici etki" olmak iizere {i¢ tip etkinin ortaya ¢iktig1
bildirilmektedir (Mehandjiev, 1991).

Mutagen uygulamalarinda doz artist ile M, bitkilerinde meyana gelen klorofil mutasyonlari
oram (Unver, 1989) ve dagilimi artmaktadir (Favret, 1963; Singh et al, 1977; Cheng and Gao, 1988;
Peskircioglu, 1995). Gama 1511 ve EMS’1 tek ve birlikte uygulayan Aastveit (1968), doz artisiyla ve
birlikte uygulamalarda albino ve viridis klorofil mutasyonu tiplerinin arttigini, Constantin et al (1974)
albino, viridis, xantha, tigrina, striata; Prasad (1987) albino, viridis, xantha seklinde oldugunu
bildirmislerdir.

Cesitli mutagenleri tek ve birlikte uygulayarak yapilan arastirmalarda birlesik uygulamalarda
mutasyon frekensini tek uygulamalara gére daha yiiksek bulunmus (Favret, 1963; Aastveit, 1968; Nagl,
1968; Mehandjiev, 1991; Reddy and Suganthi, 1993; Peskircioglu, 1995), ayn1 sekilde klorofil mutasyon
frekansinda birlesik uygulamalarda sinerjik etki (Choudhary and Kaul, 1976; Cheng and Gao, 1988;
Mihov and Mehandijev, 1991), eklemeli etki, mutant bitki sayisinda sinerjik etki saptamis (Vatsya and
Sharma, 1981), M; basaginda hesaplanan klorofil mutasyon frekansinda birlesik uygulamalarda
eklemeli, M, fidelerinde ise sinerjik etki oldugunu bildirmistir (Aastveit, 1968; Ando, 1968; Prasad,
1987). Khalatkar and Bhatia (1974), klorofil mutasyon frekansinin birlesik uygulamalarda sinerjik olarak
artigini belirtmesine karsin, mutagenik verimin en yiiksek klorofil mutasyon frekansi gosteren 300 Gy +
EMS uygulamasinda en diisiik oldugunu saptamistir.

Bu c¢alismada; Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidi tohumlarina, gama 1sinlari ve EMS'm
farkli dozlarinin ayr1 ayr1 ve birlikte uygulanmasi sonucu M, bitkilerinde; ¢ikis orani, klorofil
mutasyonlar;, mutasyon frekansi ve mutagenik verimin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma
sonucunda, mutagenlerin ayr1 ayri1 veya birlikte uygulanmasimin olumlu ya da olumsuz etkilerinin
irdelenmesine ¢aligilmistir.

MATERYAL VE YONTEMLER
Materyal

Aragtirmamizda Kunduru 1149 makarnalik bugday (Triticum durum Desf)) ¢esidinin M;
generasyonunun her doz grubundan alman bitkilerin ana sap basaklarindan elde edilen tohumlar
kullanilmustir.

Yontem

Her doz ve kontrol grubu M, bitkileri ana sap basaklarindan tesadiifen segilmis 20’ser tohum,
tek bitki ana basak sirasi olarak 1 m’lik siralara 5 cm sira iizeri aralikla ekilmis ve her 10 sirada 1 kontrol
strast olusturulmustur (Anonymous, 1977). M; bitkilerindeki steriliteye bagli olarak; kontrol grubunda
152; % 0.2 EMS grubunda 136; % 0.4 EMS grubunda 136; 50 Gy grubunda 194; 50 Gy + % 0.2 EMS
grubunda 147; 50 Gy + % 0.4 EMS grubunda 138; 150 Gy grubunda 159; 150 Gy + % 0.2 EMS
grubunda 121; 150 Gy + % 0.4 EMS grubunda 94; 250 Gy grubunda 77; 250 Gy + % 0.2 EMS
grubunda 36; 250 Gy + % 0.4 EMS grubunda 22 olmak iizere toplam 1412 tek basak sirasi M,
generasyonunu olusturmak iizere ekilmistir.
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Verilerin elde edilmesi

M, bitkilerinin ¢ikig orani, M, bitkilerinin ¢ikist tamamlandiktan sonra sayilmasi ile
saptanmistir (Peskircioglu, 1995). M, bitkileri ¢ikistan itibaren gézlenmis ve her tek basak sirasindaki
klorofil mutasyonlar1 Gustaffsson (1940) tarafindan gelistirilen skalaya gore tanimlanmasi yapilmistir.
Klorofil mutasyon frekanst M; basaklar1 ve M, fidelerinde olmak {izere ayri1 ayri1 hesaplanmistir.
Mutagenik verim, elde edilen mutasyon frekansinin, her hangi bir 6zellikte mutagen etkisi ile kontrole
gore ortaya c¢ikan azalmaya orani olarak hesaplanmstir (Konzak et al, 1965).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Fiziksel mutagen olarak gama iginlari, kimyasal mutagen olarak EMS'm (ethyl methane
sulphonate) farkli dozlarinin tek ve birlikte uygulanmasinim Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi
lizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitiilen bu caligmada, M, generasyonunda ¢ikis orani,
klorofil mutasyonlari, mutasyon frekansi belirlenmis ve mutagenik verim hesaplanmistir. Bu 6zelliklere
iligskin veriler ve degerlendirme sonuglar1 ayr1 basliklar altinda verilmistir.

M, bitkilerinde ¢ikis orani

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerinden elde edilen
¢ikig oranina iligkin ilgili gézlem sonuglar1 Cizelge 3.1' de verilmistir.

Cizelge 3.1°de goriildiigi gibi, Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin M, bitkilerinde
gama 15101 dozlarinin artigtyla ve birlesik uygulamalarda ¢ikis oraninin azaldig: goriilmektedir. Kontrolde
% 98.39 olan ¢ikis oran1 % 0.2 EMS uygulamasinda % 97.13 ve % 0.4 EMS uygulamasinda % 96.47
olarak saptanmistir. 50 Gy uygulamasinda % 97.45 olan ¢ikis oran1 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda
% 96.46, 50 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 95.51 olarak gozlenmistir. 150 Gy uygulamasinda %
95.19 olan ¢ikis oran1 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 94.55 ve 150 Gy + % 0.4 EMS
uygulamasinda % 94.25 olarak elde edilmistir. 250 Gy uygulamasmda % 93.96, 250 Gy + % 0.2 EMS
uygulamasinda % 93.75 ve 250 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 93.64 olarak belirlenmistir. Gama
15101 uygulamalar1 ve bunlarin birlesik uygulamalari karsilastirildiginda, EMS dozlarindaki artiga bagl
olarak ¢ikis oraninda kontrole gore belirgin bir azalma goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerinde ¢ikis orani
ve kontrole gore % azalma

Uygulamalar Ekilen M, Ekilen M, M, fide % %
bagag1 tohumu sayisi Cikis Azalma

Kontrol 152 3040 2991 98.39 -

% 0.2 EMS 136 2720 2642 97.13 1.28
% 0.4 EMS 136 2720 2624 96.47 1.95
50 Gy 194 3880 3781 97.45 0.96
50 Gy + % 0.2 EMS 147 2940 2836 96.46 1.96
50 Gy + % 0.4 EMS 138 2760 2636 95.51 2.93
150 Gy 159 3180 3027 95.19 3.25
150 Gy + % 0.2 EMS 121 2420 2288 94.55 3.90
150 Gy + % 0.4 EMS 94 1880 1772 94.25 4.21
250 Gy 77 1540 1447 93.96 4.50
250 Gy + % 0.2 EMS 36 720 675 93.75 4.72
250 Gy + % 0.4 EMS 22 440 412 93.64 4.83
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Bulgularimiz, Nagl (1965)’in dES ile, Unver (1989)’un EMS ile yaptiklari calismalarinda doz
artistyla, Peskircioglu (1995)’in gama 1sm1 ve EMS’m tek ve birlesik uygulamalarinda gama 1gin1
dozlarmim artmasiyla M, bitkilerinde ¢ikis oraninin azaldigini, birlesik uygulamalarda M, bitkilerinin
c¢ikig oraninda meydana gelen zarari arttigini bildirdikleri caligmalartyla uyum gostermektedir.

M, bitkilerinde klorofil mutasyonlarmin dagilinm

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerindeki klorofil
mutasyonlar1 dagilimina iligkin gozlem sonuglari Cizelge 3.2'de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.2°de goriildiigi gibi, Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin M, bitkilerinde
toplam 85 adet klorofil mutasyonu saptanmis ve en fazla 38 adet ile albino tip Klorofil mutasyonu
gozlenmis olup, klorofil mutasyonu tiplerini gosteren bitkilerin % 44.71'ini olusturmaktadir. Viridis tip
% 23.53, tigrina tip % 14.12, xantha tip % 11.76 ve diger tipte klorofil mutasyonlar1 % 5.88 oraninda
saptanmigtir.

Albino tip klorofil mutasyonu ile xantha tip klorofil mutasyonu sirastyla 250 Gy + % 0.2 EMS
uygulamasinda 12 ve 6 adet, viridis tip klorofil mutasyonu 50 Gy gama ismn1 uygulamasinda 6 adet,
tigrina tip klorofil mutasyonu 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda 5 adet olarak gézlenmistir.

Cizelge 3.2. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerinde klorofil
mutasyonlariin dagilimi

Uygulamalar Albino Xantha Viridis Tigrina Diger Toplam Oran
Kontrol
% 0.2 EMS
% 0.4 EMS 3 2 5 5.88
50 Gy 2 1 6 9 10.59
50 Gy + % 0.2 EMS 1 1 1.18
50 Gy + % 0.4 EMS 8 1 2 1 12 14.12
150 Gy 4 1 2 4 11 12.94
150 Gy + % 0.2 EMS 2 2 2.35
150 Gy + % 0.4 EMS 4 5 4 13 15.29
250 Gy 7 7 8.24
250 Gy + % 0.2 EMS 12 6 3 21 24.71
250 Gy + % 0.4 EMS 2 2 4 4.71
Toplam 38 10 20 12 5 85
% Oran 44.71 11.76 23.53 14.12 5.88

Bu konuda diger arastiricilarin yaptiklar1 ¢alismalarda; Unver (1989) EMS, Nagl (1968) dES
uygulamalarinda klorofil mutasyonlarinin arttigini, Favret (1963), Choudhary and Kaul (1976), Singh et
al (1977), Vatsya and Sharma (1981), Cheng and Gao (1988), Reddy and Suganthi (1993) ve
Peskircioglu (1995) birlesik uygulamalarda klorofil mutasyonlarinin dagilimimi daha genis bulmuslardir.
Aastveit (1968) gama 15101 ve EMS’1 tek ve birlesik uygulamis, doz artisiyla ve birlikte uygulamalarda
klorofil mutasyonlarinin, birlikte uygulamalarda albino ve viridis klorofil mutasyonu tiplerinin arttigini,
Constantin et al (1974) fiziksel ve kimyasal mutagenleri tek ve birlikte kullandiklar1 arastirmalarinda,
klorofil mutasyonu tiplerinin dagilimmim albino, viridis, xantha, tigrina, striata; Prasad (1987) albino,
viridis, xantha seklinde oldugunu bildirmislerdir. Kunduru 1149 makarnalik bugday c¢esidinin M,
bitkilerinde klorofil mutasyonlarinin dagilim ve tipleri bakimindan elde ettigimiz bulgular diger
arastiricilarin bulgulariyla uyum gostermektedir.
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M bitkilerinde mutasyon frekansi
Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidi tohumlarinin M, bitkilerindeki agilan basak sirasi ve

mutasyon frekansina iligkin sonuglar Cizelge 3.3'de verilmistir.

Cizelge 3.3. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarmm M; basagi ve M, fidelerinde klorofil
mutasyon frekansi ve agilan basak siralari

Klorofil Mutasyon
Ekilen Ekilen Agilan Toplam Frekanst (%)
Uygulamalar M;Basag1 | M, Bitkisi Basak Klorofil M;Basagi | M, Fidesi
Sirasi Mutas.

Kontrol 152 3040
% 0.2 EMS 136 2720
% 0.4 EMS 136 2720 3 5 3.68 0.19
50 Gy 194 3880 7 9 4.64 0.24
50 Gy + % 0.2 EMS 147 2940 1 1 0.68 0.04
50 Gy + % 0.4 EMS 138 2760 4 12 8.70 0.46
150 Gy 159 3180 9 11 6.92 0.36
150 Gy + % 0.2 EMS 121 2420 1 2 1.65 0.09
150 Gy + % 0.4 EMS 94 1880 4 13 13.83 0.73
250 Gy 77 1540 2 7 9.09 0.48
250 Gy + % 0.2 EMS 36 720 7 21 58.33 3.11
250 Gy + % 0.4 EMS 22 440 2 4 18.18 0.97

Cizelge 3.3’de goriildiigii gibi, farkli uygulamalarda Kunduru 1149 makarnalik bugday
cesidinin M, bitkilerinde M; basagma gore klorofil mutasyon frekansi, % 0.4 EMS uygulamasinda %
3.68, 50 Gy gama 1511 uygulamasinda % 4.64, 150 Gy gama 1511 uygulamasinda 6.92, 250 Gy gama
15101 uygulamasinda % 9.09 olarak hesaplanmistir. M, fidelerine gére mutasyon frekansi ise, % 0.4 EMS
uygulamasinda % 0.19, 50 Gy’de % 0.24, 150 Gy’de % 0.36 ve 250 Gy’de % 0.48 olarak saptanmustir.

Birlesik uygulamalarda M; basag1 temel alinarak hesaplanan klorofil mutasyon frekansi 50 Gy
+ % 0.2 EMS uygulamasinda % 0.68 ve 50 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 8.70 olarak
hesaplanirken, 150 Gy gama 1511 birlesik uygulamalarinda sirastyla % 1.65 ve % 13.83, 250 Gy gama
1511 birlesik uygulamalarinda sirastyla % 58.33 ve % 18.18 mutasyon frekansi hesaplanmistir. M,
fidelerine gore yapilan mutasyon frekansi hesaplamalarinda ise, 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda %
0.04, 50 Gy + % 0.4 EMS uygulamasinda % 0.46, 150 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 0.09, 150 Gy
+ % 0.4 EMS uygulamasinda % 0.73, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda % 3.11 ve 250 Gy + % 0.4
EMS uygulamasinda % 0.97 olarak elde edilmistir. Tek uygulamalar ile birlikte uygulamalar
kargilastirildiginda % 0.4 EMS ile olan uygulamalarda tek uygulamalardan daha fazla mutasyon
frekansinin elde edildigi goriilmektedir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin M, bitkilerinde mutasyon frekansi yoniinden elde
ettigimiz sonuglar, Unver (1986)'min EMS dozlar1 ile yaptigi calismasinda doz artistyla klorofil
mutasyon frekensinin da artigini bildirdigi bulgularla uyum gostermektedir.

Favret (1963), Aastveit (1968), Ando (1968), Nagl (1968), Doll and Sandfaer (1969),
Khalatkar and Bhatia (1974), Mehandjiev (1991), Reddy (1992), Chauhan and Patra (1993), Reddy and
Suganthi (1993) ve Peskircioglu (1995), ¢esitli mutagenleri tek ve birlikte uygulayarak yaptiklari
arastirmalarinda, birlesik uygulamalarda mutasyon frekensini tek uygulamalara gore daha yiiksek
bulmuglar, aym sekilde Choudhary and Kaul (1976), Cheng and Gao (1988), Mihov and Mehandjiev
(1991), klorofil mutasyon frekansinda birlesik uygulamalarda sinerjik etki, Vatsya and Sharma (1981)
eklemeli etki, mutant bitki sayisinda sinerjik etki saptamis, Aastveit (1968), Ando (1968) ve Prasad
(1987), M; basaginda hesaplanan klorofil mutasyon frekansinda birlesik uygulamalarda eklemeli, M,
fidelerinde ise sinerjik etki oldugunu bildirmislerdir.
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Favret (1963), gama ismlarmi ilk uygulama olarak kullandig1 arastirmasinda klorofil
mutasyon frekansinda sinerjik bir artis belirlemistir. Khalatkar and Bhatia (1974), klorofil mutasyon
frekansinin birlesik uygulamalarda sinerjik olarak artigini belirtmesine karsin, mutagenik verimin en
yiiksek klorofil mutasyon frekansi gosteren 300 Gy + EMS uygulamasinda en diisiik oldugunu
saptamuglardir. Constantin et al (1974), 100 M; basagindan elde edilen mutasyon frekans1 ve mutant bitki
sayilarinin birlikte uygulamalarda tek mutagen uygulamalardan daha fazla oldugunu bildirmistir.

M, bitkilerinde mutagenik verim

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin kontrol ve M, bitkilerindeki mutagenik
verime iligkin sonuglar Cizelge 3.4'de verilmistir.

Cizelge 3.4’de goriildigi gibi, % 0.4 EMS uygulamasinda 0.234, 50 Gy uygulamasinda
0.403, 150 Gy uygulamasinda 0.300 ve 250 Gy uygulamasinda 0.277 olarak elde edilmistir. 50 Gy ve
150 Gy gama 1511 dozlarinin % 0.4 EMS ile birlesik uygulamalarinda tek uygulamalardan daha fazla
mutagenik verim saptanmistir. Mutagenik verim en yiiksek 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda 1.458
olarak hesaplanmig, bunu 50 Gy + % 0.4 EMS uygulamasi 0.463, 150 Gy + % 0.4 EMS uygulamasi
0.404 ile izlemistir.

Mutasyon teknigi kullanilarak yapilan bitki 1slah1 ¢alismalarinda en yiiksek klorofil mutasyon
frekansinin elde edildigi dozun kullanilmasi onerilmektedir. Bu dneriye gore, 250 Gy gama 1sin1 tek ve
birlikte uygulamalarinin en uygun doz olmasi gerektigi diisiiniilebilir, ancak mutagenlerin zararli etkileri
oldugu da gbz Oniine alindiginda en yiiksek mutasyon frekansi goésteren uygulamalarin en yiiksek
mutagenik verime sahip olmadigi goriilebilmektedir. Bu ¢alismada, en yiiksek mutagenik verim 250 Gy
+% 0.2 EMS ve 50 Gy + % 0.4 EMS uygulamalarindan elde edilmistir.

Kunduru 1149 makarnalik bugday cesidinin M, bitkilerinde mutagenik verim yoniinden elde
ettigimiz sonuglar, Konzak et al (1965), Doll and Sandfaer (1969), Mehandjiev (1991), Reddy (1992) ve
Peskircioglu (1995)’in, ¢esitli mutagenlerin tek ve birlikte uygulanmasiyla elde ettikleri bulgular ile
benzerlik gostermekte ve mutasyon frekansinin birlesik uygulamalarda sinerjik olarak artigini bildiren
Khalatkar and Bhatia (1974) ile elde edilen sonuglarimiz mutasyon frekansi ve mutagenik verim
yoniinden 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda uyumlu bulunmustur.

Cizelge 3.4. Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidi tohumlarinin M, bitkilerinde mutagenik verim

Uygulamalar M, bitkilerinde M; basaginda klorofil Mutagenik
sterilite mutasyon frekansi verim
Kontrol 9.51
% 0.2 EMS 14.98
% 0.4 EMS 15.74 3.68 0.234
50 Gy 11.50 4.64 0.403
50 Gy + % 0.2 EMS 15.46 0.68 0.044
50 Gy + % 0.4 EMS 18.80 8.70 0.463
150 Gy 23.04 6.92 0.300
150 Gy + % 0.2 EMS 19.43 1.65 0.085
150 Gy + % 0.4 EMS 34.23 13.83 0.404
250 Gy 32.83 9.09 0.277
250 Gy + % 0.2 EMS 40.01 58.33 1.458
250 Gy + % 0.4 EMS 49.13 18.18 0.370
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SONUC

Gama 1511 ve EMS'in farkli dozlarinin ayr1 ayr1 ve birlikte uygulandigi Kunduru 1149
makarnalik bugday gesidi tohumlarinin M, bitkilerinde ele alinan 6zelliklerde elde edilen bulgularimiz
topluca degerlendirildiginde;

Kunduru 1149 makarnalik bugday ¢esidinin M, bitkilerinin ¢ikis oraninda farkli gama 1sin1,
EMS dozlarinda ve birlikte uygulamalarda uygulamalara gore azalmalar meydana gelmistir. Klorofil
mutasyonlarinin dagilimi incelendiginde ise, toplam 85 M, bitkisinde klorofil mutasyonu gézlendigi, en
fazla albino tip klorofil mutasyonunun belirlendigi % 44.71, bunu viridis % 23.53, tigrina % 14.12 ve
xantha tip klorofil mutasyonlarinin % 11.76 takip ettigi goriilmektedir. Klorofil mutasyonlarinin dozlara
gore dagiliminda, en fazla klorofil mutasyonu % 24.71 ile 250 Gy + % 0.2 EMS, en az klorofil
mutasyonu % 1.18 ile 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda elde edilmis, % 0.2 EMS uygulamasinda
klorofil mutasyonu goriilmemistir.

Mutasyon frekansi, elde edilen klorofil mutasyonlarindan M; basag1 ve M, fidelerinde
hesaplanmigtir. M; basagindan hesaplanan mutasyon frekansinda en yiiksek mutasyon frekansi % 58.33
ile 250 Gy + % 0.2 EMS, en diisitk mutasyon frekansi % 0.68 ile 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda
bulunmustur. M, fidelerinden hesaplanan mutasyon frekansi en yiiksek % 3.11 ile 250 Gy + % 0.2 EMS,
en diisiik % 0.4 ile 50 Gy + % 0.2 EMS uygulamasinda saptanmistir.

Mutasyon teknigi kullanilarak yapilan bitki 1slahi ¢aligmalarinda mutagen uygulamalarindan
disiik fizyolojik zarar ve yiiksek mutasyon frekansinin ortaya ¢ikmasi arzu edilmektedir. Mutasyon
frekansinin, elde edilen populasyonda varyasyonun genis olmast anlamina geldiginden yiiksek olmasi,
fizyolojik zararin ise, bitkinin yagsamasini kisitladigi i¢in populasyonun daralmasina neden oldugundan
diisiik seviyede olmasi istenmektedir. Bu da, mutasyon frekansinin fizyolojik zarara orani olan
mutagenik verim kavramini ortaya ¢ikarmaktadir.

Mutasyon teknigi kullanilarak yapilan bitki 1slahi ¢aligmalarinda en yiiksek klorofil mutasyon
frekansini ya da en yiiksek mutagenik verimi veren uygulamalarin kullanilmasi 6nerilir. Her uygulamada
mutagenlerin zararli etkilerinin farkli oldugu gz oniine alindiginda en yiiksek mutasyon frekansini veren
uygulamalardan en yiiksek mutagenik verim elde edilecegi beklenmemelidir. Aragtirmamizda en yiiksek
mutagenik verim mutasyon frekansinda oldugu gibi, 250 Gy + % 0.2 EMS uygulamasindan elde
edilmistir.
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