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MARMARA BOLGESI’NDE DORT EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum var.
aestivum L.) CESIDINDE DEGIiSiK AZOT DOZLARININ VERIM VE VERIM
UNSURLARINA ETKIiLERININ ARASTIRILMASI
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OZET: Bu ¢alismada degisik azotlu giibre dozlarmin ekmeklik (Triticum aestivum var. aestivum L.)
bugday cesitleri tizerindeki etkileri arastirilmigtir. Bu amagla dort ekmeklik bugday ¢esidi (Momitchil,
Opata, Bandirma—97 ve Pamukova-97) ile bes degisik azot dozu [0 (kontrol), 6, 12, 18, 24 kg N/da]
1995-1997 yillart arasinda Sakarya ve Pamukova kosullarinda denemeye alinmistir. Denemede verim
ve verim unsurlarindan m2?'deki basak sayis1, bitki boyu, basak uzunlugu, sapli agirlik, hasat indeksi,
1000 tane agirligr ve hektolitre agirlifi incelenmis; g¢esitlerin her iki lokasyon igin ekonomik azotlu
giibre ihtiyaclar1 belirlenmistir. En fazla net gelir hesabina gore cesitlere gerekli saf azot miktari
Sakarya'da 15-17 kg/da N, Pamukova'da ise 15-21 kg/da N arasinda degismistir.

ANAHTAR KELIMELER: Triticum, aestivum, Triticum aestivum, azot, azot dozu, bugday,
ekmeklik bugday, verim 6geleri.

THE EFFECT OF DIFFERENT NITROGEN LEVELS ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS IN FOUR BREAD WHEAT (Triticum aestivum var. aestivum L.)
VARIETIES IN MARMARA REGION

SUMMARY: In this study, the effect of different levels of nitrogen on bread wheat varieties was
searched. Aiming this, four bread wheat varieties (Momtchil, Opata, Bandirma-97 and Pamukova-97)
and nitrogen rates at five different levels [0 (control), 60, 120, 180, 240 kg N/ha] were experimented
under the ecological conditions of Sakarya and Pamukova between 1995 and 1997. In this study, yield
and spikes per m2, plant height, spike length, biomas at harvest, harvest index, 1000 grain weight and
hectoliter weight which are the yield components of wheat were searched and the economic nitrogen
levels were separately determined for each one of both varieties and ecological conditions. As a result,
the most economic nitrogen levels were ranged 150 to 170 kg per ha in Sakarya and from 150 to 210 kg
per ha in Pamukova.

KEY WORDS: Triticum, aestivum, Triticum aestivum, nitrogen, nitrogen level, wheat, bread wheat,
yield component.

GIRIS

Mezopotamya ovasinda kadinlarin kiiltiire alip gelistirdikleri, seleksiyonla glinlimiize
kadar gelen bugday iilkemiz agisindan ekonomik dnemini hala korumakta ve yabancilara "fyi
ekmek yemek istiyorsaniz Tiirkiye'ye gitmelisiniz." dedirtecek kadar lezzetli ekmek
yapiminda kullanilarak insan beslenmesinde yine etkili bir rol oynamaktadir.

Buna paralel olarak 1996 yilinda Ulkemiz bugday ekilisi, toplam tarim alanlar1 iginde
%34'lik pay ile ilk siray1r almaktadir. Nadasa birakilan 5 milyon hektar dolayindaki tarim
alaninin biiylik kisminin da bugday iiretimi i¢in kullanildigt g6z Oniine alinacak olursa,
bugday iiretimine ayrilan alanin, tarim alanlar igindeki pay1 yaklasik %44'U bulmaktadir
(DIE. 1996). Bugiin bugday, 18.500.000 ton iiretimle tarla iiriinleri i¢inde %25'lik paya sahip
olup, iilkemiz i¢in ekonomik &nemini korumaktadir (DIE. 1996). Ancak ¢ogu kez diger
bitkiler kadar bakim gerektirmedigine inanan bir¢ok cift¢imiz ilk ekim isleminden sonra
hasada kadar tarlaya bile ugramamakta hatta ilk giibreleme islemini de yapmamaktadir.
Yapanlarin birgogu ise ya yetersiz ya da gereginden fazla giibre kullanmaktadir. Gergi bunda
ekonomik nedenlerle giibre ve mibzer kullanilamiyor olmas1 yaninda yeni bugday ¢esitlerinin
giibre isteklerinin belirlenmemis olmasi ya da belirlenenlerin giftgilere ulastirlamamig olmasi
da etkilidir. Nitekim Nass ve ark. (1976), azotlu giibre ve verim artisinda en 6énemli faktoriin
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cesit oldugunu bildirmisler; azotlu giibre ile yiiksek verimli cesitlerin verimlerinin ¢ok
arttirilabildigini, orta verimli ¢esitlerde verim artisinin biraz daha az oldugunu ve diisiikk
verimli ¢esitlerin verimlerinde azotlu giibre ile artis olmadigini belirtmislerdir. Yine bilindigi
gibi uygun iklim kosullarinda, verim 6gelerinin gelisme devrelerinde yeterli miktarda azotlu
giibre ile verim oOgelerinin her birinde artis saglanarak, tane verimi Onemli derecede
arttirilabilmektedir (Allesi ve Power, 1973).

Dogu ve Giliney Marmara Bolgesi ile Bat1 Karadeniz Bolgesinde Zonguldak ve Bartin
[llerini icine alan bolge bugday yetistiriciligi agisindan benzer iklim 6zelliklerine sahiptir ve
bugday konusunda Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliigii'niin ¢alisma alanini
olusturmaktadir. Ulke ekonomisinde bu bolgede yapilan bugday tarrmmnin &zel bir énemi
vardir. 632.128 ha ekim alani ile iilkemiz bugday ekim alaninin %6'sin1 kaplayan, 1.643.483
ton tretim ile de lilkemiz bugday iiretiminin %8'ini karsilayan bu bdlge ayni1 zamanda iklim
ozellikleri nedeniyle 2.520 kg/ha ile Tirkiye ortalamasinin iizerinde yiiksek ortalama verime
sahiptir (Tarimsal Yap: DIE. 1996).

Niifusun hizla arttigi, tarim tiirinlerinde yiiksek verim ve kalitenin 6n plana ¢iktig
giiniimiizde ekonomik girdi kullaniminin, bagka bir deyisle en az girdi kullanarak en yiiksek
verim ve kaliteye ulagsmanin 6nemi de giin gegtikce artmaktadir.

Makarnalik ve ekmeklik bugday c¢esitlerinin azota duyarlilig1 konusunda aragtirmalar
yapan Lal (1984), c¢esitlerin, azot dozlarinin ve bunlarin karsilikli etkilerinin 6nemli oldugu
sonucuna varmigtir. Arastirict dozlar arttikga verimin de yiikseldigini, azotun etkili
kullanimina ve duyarliliina ¢esitlerin farkli sekilde cevap verdigini belirtmektedir.

Sakarya ve Pamukova kosullarinda yapilan bu arastirma ile Dogu ve Giiney
Marmara’da liretimi yapilan tescilli ve yine bu bdlgeye uygunlugu saptanarak 1997 yilinda
tescil edilmis bazi ekmeklik bugday cesitlerinin azotlu gilibreye karsi reaksiyonlarimin
belirlenmesine ¢alisilmustir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Tarim ve Kdoyisleri Bakanligi Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirligii’nliin Sakarya’daki aragtirma arazilerinde 1995-1996 ve 1997 yillar arasinda ve
Pamukova’da ise 1994-1996 ve 1997 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak
Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirligii'nce tescil ettirilen Momtchil, Bandirma—97
ve Pamukova—97 cesitleri ile Opata ¢esidi kullanilmistir. Momtchil: 90-100 cm boyunda,
kilgiksiz; iri kirmizi taneli ve yar sert; kislik ve orta erkencidir. Opata: Yazlik, orta boylu,
erkenci ve kilgikli; kirmizi tanelidir. Bandirma—-97: 85-95 cm boyunda, kilgikli; iri, beyaz,
yari-sert tanelidir. Erkenci, yazlik bir gesittir. Ekmeklik kalitesi iyidir. Pamukova-97: Bitki
boyu 85-95 cm, kilgikli; kirmizi taneli, yari-sert yapidadir. Erkenci, yazlik bir gesittir.
Ekmeklik kalitesi ¢ok iyidir.

Denemenin yapildig1 yillarda yagis disindaki diger iklim faktorlerinde aylik ortalama
degerde yillar arasinda fazla fark géze carpmazken yagis yoniinden yillar arasinda fark oldugu
gibi uzun yillar ortalamalarindan da sapmalar goriilmektedir. Yillik toplam yagiglar 1993-
94°te 702.4 mm, 1994-95’te 988.5mm, 1995-96’da 828.5 mm olurken 1996-97 bugday
yetistirme donemindeki toplam yagis 1046,6 mm ile hem diger yillardan hem de uzun yillar
ortalamalarindan (yillik toplam UYO=813 mm) yiiksek olmustur. Ozellikle bu yagisin 150,4
mm'sinin Nisan Ay1 igerisinde diismesi de yine bu Ay'in diger yillara ve uzun yillar
ortalamasina gore (Nisan UY0=59,2) ¢ok farkli olmasina neden olmustur. Mart Ayi'nda da
1994-95 ile 1995-96 donemleri yagislarinin yiiksek olmasmin yaninda 6zellikle 1994-95
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donemindeki Mayis Ay1 yagis ortalamasinin 2,5 mm ile ¢ok diisiik bir degerde kalmasi1 da
dikkati ¢ekmektedir (Mayis UYO=49 mm).

Deneme yerinin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla ekimden O6nce deneme
yerinden alman toprak &rneklerinin analizleri, Sakarya Koy Hizmetleri 11 Miidiirliigii ile
Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisi Mudirligi Toprak Tahlil
laboratuarlarinda yaptirilmistir. Buna gore;

Sakarya: Analiz sonuglarina gére deneme topragi suyla doymusluk yiizdesine gore
killi-tinl1 yapida, tuzsuz, PH’s1 hafif kalevi, az kiregli, fosforca ¢ok yetersiz olmasina karsin
yeterli potasyuma sahip, organik madde yoniinden ise fakir durumdadir.

Pamukova: Analiz sonuglarina gore deneme topragi suyla doymusluk yiizdesine gére
killi-tinl1 yapida, hafif tuzlu, PH’s1 orta derecede kalevi, az kiregli, fosforca az; potasyum
bakimindan zengin, organik madde yoniinden ise fakirdir.

Ekim, parsel mibzeri ile 12,5 metre uzunlugundaki parsellere sira aras1 17 cm olmak
lizere 6 sira halinde yapilmustir. Her parsel 12,5m x 1,02m = 12,75m?'dir. Kullanilan tohum
miktar1 gesitlerin 1000 tane agirliklar1 ve ¢imlenme yiizdeleri dikkate alinarak 500 bitki/m2
olacak sekilde hesaplanmistir. Ekim derinligi 3-4 cm olarak gerceklesmistir. Denemede
kullanilan tohumlar mantari hastaliklara ve toprak alti zararlilarina karsi toz ilaglarla
ilaglanmistir.

Saf azot seviyeleri O (kontrol), 6, 12, 18 ve 24 kg/da olan denemede azot dozunun
yarist ekimle beraber %21'lik Amonyum Siilfat [(NH,), SO,] giibresiyle, diger yaris1 da
kardeslenme dénemi sonunda %26'lik Amonyum Nitrat (NH, NO,) giibresiyle verilmistir.
Ayrica denemede fosfor ihtiyacini karsilamak {izere tiim parsellere 8 kg/da saf fosfor olacak
sekilde Triple Siiper Fosfat (%42-44 P,O;) giibresi kullanilmis; uygulama ekim Oncesi elle
gerceklestirilmistir. Yabanct ot miicadelesi, deneme alaninda normal yogunlukta bulunan
genis ve dar yaprakli yabanci otlara karsi kimyasal ilag kullanilarak yapilmistir.

Denemede kullanilan 5 farkli azot dozu ile 4 ¢esit tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak uygulanmis, deneme planinda azot dozlari
ana parsellere gelecek sekilde yerlestirilmistir. Deneme ekimi yillara gore degismekle beraber
genellikle 15 Kasim—15 Aralik, hasadi ise 25 Haziran—20 Temmuz tarihleri arasinda
gerceklesmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistik analizleri Sakarya Tarimsal Arastirma

Enstitisii  Midiirliigii  bilgisayarlarinda Diizglines (1963) ve Yurtsever'den (1984)
yararlanilarak, MSTAT 3.00/EM paket programi (Anonim, 1982) kullanilarak yapilmstir.

M2’ deki basak sayisi: Hasat oncesinde her parselde isaretlenen kisimlardaki bagaklar
sayilmistir.

Bitki boyu (cm): Her parselde toplam 5 adet bitkinin ana sapinin kék bogazindan
basak ucuna kadar (kil¢ik hari¢) olan kismi 6l¢iilerek bulunmustur.

Basak uzunlugu (cm): Bitki boyu 6l¢iimii yapilan ana sapin basagi, basak ekseninin
en alt bogumundan en iist basak¢ik ucuna kadar (kilgik harig) ol¢iilmiistiir.

Saph agirhk (toplam verim, gr/m2): Hasat oncesinde her parselde isaretlenen birer
metrekarelik kisimdaki bitkilerin toprak seviyesinden bigilip tartilmasi suretiyle bulunmustur.
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Hasat indeksi (%): mZ2'deki tane veriminin, m2'deki sapli agirliga bélinmesiyle
yiizde (%) olarak saptanmustir.

1000 tane agirh@ (gr): Her orneklemeden elde edilen tane {iriiniinden 4 adet 100
tanenin sayilip 0.01 gr duyarli Mettler PJ 400 terazisinde tartilmasi ve hesaplanmasi yoluyla
1000 tane agirhig: tespit edilmistir.

Hektolitre agirh@: (kg): Her tekerriirden elde edilen tane iiriiniinden ii¢ 6rneklemenin
1/4 litrelik hektolitre 6l¢iim kaplart igine yeknesak doldurulup tartilmasi ve hesaplanmasi

yoluyla bulunmustur.

Verim (kg/da): Hasat olgunluguna gelen deneme parsel bigerddveri ile 9 m?
iizerinden bigilmis ve m’ bigimlerinden elde edilen degerler eklenmek suretiyle dekara
kilogram olarak (kg/da) hesaplanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemeden elde edilen verim ve verim unsurlarina ait verilerin ii¢ yillik varyans
analizi sonuglarma gore (Cizelge—1), azotun degisen dozlarinin, tim unsurlar iizerine
istatistiki anlamda 6nemli derecede etki ettigi ve bu unsurlar bakimindan c¢esitler arasinda da
onemli derecede fark oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge-1. Denemede Kullanilan 4 Ekmeklik Bugday Cesidinin 5 Farkli Azotlu Giibre Dozunda Elde
Edilen Verim ve Verim Unsurlarina iliskin Birlestirilmis Varyans Analiz Sonuglar1 ‘F> Degerleri.

Basak | Bitki | Basak | Saph ‘Hasat |1000 Ta. Hektolitre

Sayis1 | Boyu |Uzunl.| Agirhik | Indeksi | Agirl. | Agirhg | Verim
Varyasyon Kaynaklari  [S.D./(ad/m%)| (cm) | (cm) | (g/m?) | (%) (9) (kg) | (kg/da)
Y1l 2 | 7,927 | 9,16%* |44,49**| 21,38** |141,72**342,99**| 664,40** | 78,56**
Yer 1 (12,68**| 59,60** |62,85**| 73,09** [189,26**| 53,43** |1367,50**| 12,57**
Y1l x Yer 2 82,25**| 49,55** |82,26**| 11,69** | 42,62** | 82,00** | 433 45** | 46,17**
Tekerriir(Yi x Yer) 18 |2,98** | 3,03** | 2,92** | 3,64** | 6,41** | 3,46** 0,91 2,73*%*
Azot 4 |36,39%*164,76**|26,15**110,66**| 18,85** | 43,68** | 8,22** |118,24**
Y1l x Azot 8 | 2,63* | 4,82** | 153 | 287** | 056 | 3,01** | 6,96** | 3,19**
Yer x azot 4 18 |886* | 1,38 |12,69**| 0,61 | 4,42** 2,1 4,05**
Y1l x Yer x Azot 8 | 1,89 |12,16*%*| 0,93 | 3,87** | 1,35 1,58 2,54* | 4,99**
Cesit 3 | 8,30™* |149,05**|16,54**| 4,09** | 18,59** |880,11**| 158,51** | 21,19**
Y1l x Cesit 6 | 1,01 |1561**|3,59**| 255* 1,45 | 4,84** | 16,09** | 570**
Yer x Cesit 3| 238 0,39 |5,61**| 0,33 1,31 3,44* | 16,99** | 3,24*
Y1l x Yer x Cesit 6 | 021 | 4,20%* |4,64**| 1.2 2,03 | 8,02** | 24,39** | 8,86**
Azot x Cesit 12| 1,77 | 2,91** | 1,02 1,53 1,99% | 3,32*%* | 9,15%* | 2,32**
Y1l x Azot x Cesit 24| 1,09 0,77 0,72 0,79 1,09 | 1,93** | 2,19** 0,88
Yer x Azot x Cesit 12 12,26**| 1,29 1,28 1,15 1,03 1,51 2,83** | 179*%
Yil x Yer x Azot x Cesit | 24 | 1,03 0,97 1,34 1,05 1,58* 1,29 1,60* 1,32
Varyasyon Katsayisi (%) : 14,68 3,90 8,91 12,33 11,60 4,88 1,06 9,92

*, *% : Srrast ile %5 ve %1 olasilik diizeylerinde 6nemli.

M2'deki Basak Sayist

M?2'deki basak sayis1 y1l ve yer faktorlerinden 6nemli derecede etkilenirken, yil x yer,
yil x azot ve yer x azot x gesit etkilesimleri de 6nemli bulunmustur. Ayrica azot dozlar1 ve
cesitler yaninda yi1l ve yere gore tekerriirler arasinda da 6nemli derecede fark vardir.

Varyans analiz tablosunda da goriilecegi iizere y1l x yer x azot ile y1l x yer x azot x

cesit etkilesimi dnemsiz bulunmustur. Bu nedenle yerler bazinda ti¢ yillik ortalama degerlerin
yer aldig1 Cizelge-2 incelendiginde her iki yerde de en yiiksek m?'deki basak sayis1 degerine
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dekara 24 kg saf azot uygulamasiyla ulasildigr goriilmektedir. Bu deger Sakarya’da 18 kg/da,
Pamukova’da ise 12 ve 18 kg/da saf azot uygulamasiyla elde edilen degerlerle ayni gruba
girmistir. Cesitlerden ise m?'de en yiiksek basaklanmay1 Sakarya’da Opata ve Pamukova—97
cesitleri ayni gruba girerek; Pamukova’da ise Opata ve Pamukova—97 yaninda Momtchil
cesidi saglamustir. Her iki yerde de Bandirma—97 ¢esidi en diisiik m2'deki basak sayisimi
vermistir.

Cizelge—2. Denemede Kullanilan 4 Ekmeklik Bugday Cesidinde 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu

Uygulamalarinda Elde Edilen 3 Yillik Ortalama M?'deki Basak Sayilari.

Azot Dozlar (kg/da)

Yil Yer Cesit Ny Nq Ny, Nig Nos ort.
Momt. 386 478 511 554 588 503 c
Opata 460 561 592 601 679 578 a
Sakarya Ban.97 392 486 554 589 643 533 b
Pam.97 427 502 603 625 599 551 ab
Ort. 416 d 507 c 565 b 592 ab 627 a
3vil Momt. 505 456 583 648 671 573 ab
Opata 517 529 639 642 641 594 a
Pamukova Ban.97 486 595 595 538 594 561 b
Pam.97 506 536 608 657 620 585 ab
Ort. 503 b 529 b 606 a 621 a 631 a
Genel Ortalama 460 d 518 ¢ 586 b 607 ab 629 a

Yillar ve yerler arasindaki bu degisiklik iklim faktorlerinden kaynaklanmaktadir.
STICLER ve PAULI (1964), SOSULSKI ve ark. (1966) ile GARDNER ve JACKSON (1976)
da arastirmalar1 sonucunda benzer agiklamalarda bulunmuslardir.

Artan azot dozlar da genellikle m?deki basak sayisi artirici etkide bulunmustur.
Birgok arastirmact da ALLESI ve POWER (1973), GENC (1977), TUGAY (1978), GOMAA
ve ark. (1981), GUZEL (1983), GAB-ALLA ve ark. (1985), HAGRAS (1985), GREEN ve
DAWKINS (1986), ABD-EL-LATIF ve EL-TUHAMY (1986), KHAN ve ark. (1987)
arastirmalarinda artan azot dozlarina paralel olarak m”deki basak sayisiin da arttigimi
belirtmislerdir.

Bitki Boyu

Bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde yer x ¢esit, yil x
azot X ¢esit, yer x azot x g¢esit ve y1l x yer x azot x ¢esit etkilesimleri disinda kalan tiim
varyasyon kaynaklarinin bitki boyunu 6nemli derecede etkiledigi goriilmektedir (Cizelge—1).

Artan azot dozlarinin bitki boyunu artirict etkide bulundugu sdylenebilir. Ancak bu
etki yerlere ve yillara gore farklilik gostermistir. Yine en uzun boylu ¢esit Momtchil (100,47
cm) olurken bazi yillarda Opata ¢esidi (94,67 cm) ile ayn1 gruba girmistir.

Denemede kullanilan gesitlerin bitki boyu yoniinden farkliliklar1 gesitlerin genetik
yapilarindaki farkliliktan oldugu kadar ¢evre kosullarinin da etkisinin bir sonucudur. Ayni
sekilde cesitlerin bitki boylarinin yillar ve yerler arasindaki farkliliklar1 da cesitlerin farkli
ekolojilere degisik cevap vermelerinden kaynaklanmaktadir (SPENNEMAN, 1966 ve
WOODWARD, 1966).

Artan azot dozlar da cesitlerin bitki boylarina yillar ve yerler itibariyle farkl etkide
bulunmustur. Bu etki gesitlere gore siirekli artis ya da belli bir noktaya kadar arttiktan sonra
azalma seklinde ortaya ¢ikmustir. Bitki boyunun siirekli artis gosterdigi g¢esitlerde de artis
miktar1 genellikle 12 kg/da azot dozundan sonra azalma gostermektedir. WOODWARD,
(1966), GAB-ALLA ve ark. (1985), GUZEL ve ark. (1988), DINCER, (1972) ile
KHEIRALLA ve ark. (1993) benzer sonuglar bulmusglardir. KATKAT ve ark. (1987) azotun
bitki boyunu énemli derecede etkiledigini bildirmistir. AVCIN, (1993) azotun bitki boyunu
arttirdigini, bunun da yatmaya neden oldugunu agiklamistir. Bu nedenle uzun boylu ¢esitler
olmayan Bandirma-97 ve Pamukova-97 c¢esitlerinin Marmara Boélgesi i¢in bitki boyu
yoniinden dogru bir se¢im oldugu sdylenebilir.
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Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu yoniinden yil x azot, yer x azot, yil x yer x azot, azot x ¢esit, yil x
azot X ¢esit, yer x azot x ¢esit ve yil x yer x azot x ¢esit etkilesimleri 6nemsiz bulunmustur.
Diger varyasyon kaynaklari ise 6nemlidir.

Cesitler bazinda ortalama basak uzunlugu degerleri artan azot dozlarindan olumlu
etkilenmisler azot dozlarindaki artiga karsilik olarak artmiglardir. Cesitlerin basak uzunluklar
1996 yilinda Pamukova'da, 1997 yilinda da Sakarya'da istatistiksel anlamda farksiz
bulunurken diger yil ve yerlerde farklilik gdstermislerdir.

Azot dozlarimin, basak uzunlugu degerlerine dnemli derecede etki etmesine ragmen bu
etkinin yerler ve yillar itibariyle 6nemsiz olmast sonuglarin toplu degerlendirilebilmesine
olanak saglamaktadir. Ug yillik ortalama sonuglara gore artan azot dozlar1 basak uzunlugu
degerlerini 18 kg/da saf azot uygulamasina kadar artirmis, 24 kg/da N uygulamasinda ise bu
artis onemsiz kalmustir.

Basak uzunlugu degerleri varyans analiz sonuglarina gore azot dozlarinin bu karakter
lizerine olan etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken azot dozlarinin basak uzunlugunu yer ve
yillara gore Onemli derecede etkilemedigi ortaya c¢ikmistir. Buna gore ii¢ yillik ortalama
sonuclar incelendiginde artan azot dozlar1 basak uzunlugunu arttirirken 18 ve 24 kg/da azot
uygulamasiyla elde edilen basak uzunlugu degerleri 8,80cm ve 8,82cm ayni gruba girerek en
yiiksek degeri vermistir. Bu, basak uzunlugunun ancak belli bir noktaya kadar arttigini
gostermektedir. TUGAY (1978), GOMAA ve ark. (1981), GAB-ALLA ve ark. (1985), ABD-
EL-LATIF ve EL-TUHAMY (1986), GUZEL ve ark. (1988) de arastirmalarinda basak
uzunlugunun artan azot dozlariyla birlikte arttigini vurgulamislardir. Cesitlerin  basak
uzunluklari da y1l ve yerlerden 6nemli derecede etkilenmistir.

Saph Agirhk

Varyans analiz sonuglarina gore yer x ¢esit, y1l x yer x cesit, azot x ¢esit, y1l x azot x
gesit, yer x azot X ¢esit ve yil X yer x azot x gesit etkilesimleri dnemsiz bulunmusgtur.

Denemede kullanilan farkli azot dozlarinin olusturduklari ortalama sapli agirliklar yil
ve yere gore ayr1 degerlendirilmistir. Biitiin y1l ve yerlerde de artan azot dozlar1 ortalama saph
agirliklar {izerine 6nemli derecede etkilidir. Cesitlerin azota karsi verdikleri cevap yil ve
yerlere gore farkli olmustur. Bazi y1l ve yerlerde bazi ¢esitlerin sapli agirliklar1 devamli artma
egilimi gosterirken bazi cesitlerdeki artig belli bir noktaya kadar olmus, daha sonraki dozlarda
azalmis ya da aym kalmustir. Genel ortalamada ise kontrol (Np) parsellerinde sapli agirlik
1212 g olurken en yiiksek degere 1861 g ile 24 kg/da N uygulamasiyla ulagilmistir. Cesitler
ise 1996 yilinda Pamukova disinda tiim yil ve yerlerde istatistiksel anlamda birbirlerinden
saplt agirlik yoniinden farksizdir. O yil elde edilen ortalamalarda ise en yiiksek degere 1810 g
ile Bandirma—97 ¢esidinde ulasilirken onu ayni gruba girerek 1722 g ile Pamukova—97 ¢esidi
izlemistir.

Diger verim karakterlerinde oldugu gibi sapl agirliklar iizerine azot dozlarmin etkisi
yildan yila ve yerden yere farklilik gostermistir. Bu durum dogrudan dogruya iklim; 6zellikle
de kardeslenme doneminde meydana gelen yagisin farkliligi nedeniyle ortaya ¢ikmistir. Genel
olarak incelendiginde azot dozlarinin sapl agirlik {izerine olan etkisi arttirict yonde olmustur.
Bu durumu BRUNETTI ve ark. (1976), PRUGAR ve ark (1982), GAB-ALLA ve ark. (1985),
HAGRAS (1985), ABD-EL-LATIF ve EL-TUHAMY (1986), RAGHEB ve ark (1993)'nin
arastirma sonuglart da desteklemekte ve dogrulamaktadir.

Hasat Indeksi
Hasat indeksi degerlerinin y1l, yer, azot ve gesit ile tekerriir (yil x yer), azot x ¢esit ve

yil x yer x azot x gesit etkilesimleri dnemsiz bulunmustur. Azot dozlarinin etkisi 6nemli
olmasina ragmen bu etki yer ve yillardan etkilenmemistir. Ayni1 sekilde cesitler arasinda
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ortalama hasat indeksleri agisindan énemli derecede fark varken ¢esitlerin hasat indeksleri de
yer ve yillardan etkilenmemistir. Ancak azot dozlar ¢esitler tizerine farkli etkide bulunmustur.

Bazi yil ve yerlerde azot dozlarinin istatistiksel anlamda hasat indeksini
etkilememesine ragmen genel olarak artan azot dozlarinin hasat indeksini azalttig1 goriilebilir.
Benzer bir durum g¢esitler bazinda da goriilmektedir. Cesitlerin istatistiksel anlamda farkl
oldugu yil ve yerlerde en yiiksek hasat indeksi degerine Opata ve Momtchil cesitleri
ulagmiglardir.

Ortalama hasat indeksi degerleri de artan azot dozlarina karsi azalma egilimi
gbstermis, son azot dozlarmin etkisi ise az olmustur.

Denemede kullanilan ¢esitlerin ortalama hasat indeksi degerleri % 31,4 — 49,0
arasinda degismistir. Bu degerlerden % 31,4 ile Bandirma—97 ¢esidi 1996'da Sakarya'da en
diistik hasat indeksine sahip olurken ayni cesit 1995 yilinda Pamukova'da % 47,0'ye
ulasmistir. Yine Pamukova’da 1994’te Opata cesidi en yliksek degeri (% 49.,0) yakalamstir.
Geng, (1977) de hasat indeksinin yiiksek olmasinin tane verimi yoniinden Onemini
belirtmistir. Ayrica gesitler baz1 yer ve yillarda hasat indeksi yoniinden fark gostermezlerken
baz1 yer ve yillarda da grup olusturarak birbirlerinden farkli sonuglar vermislerdir.

Y1l ortalamalar ile yer ortalamalar1 dikkate alindiginda artan azot dozlarinin hasat
indeksini azalttig1i tespit edilmistir. Bu durum HAGRAS (1985) ve TUGAY (1978)'m
bulgulartyla ters diismekte BRUNETTI ve ark. (1976) ile KHAN ve ark. (1987)'nin
bulgulariyla ise desteklenmektedir. BRUNETTI ve ark. (1976) sap/tane oraninin 200 kg/ha N
uygulamasia kadar diistiigliinii sonraki dozlarda ise ya sabit kaldigini ya da arttigini
belirtmislerdir.

1000 Tane Agirhg

1000 tane agirliklarina iliskin varyans analiz sonuglari incelendiginde yil x yer x azot,
yer X azot x ¢esit ve yil X ye x azot x ¢esit etkilesimlerinin énemsiz bulundugu, diger
varyasyon kaynaklarinin ise 6nemli olarak tespit edildigi goriiliir.

Ortalama 1000 tane agirliklart incelendiginde genel olarak artan azot dozlarinin
ortalama 1000 tane agirliklarini azalttig1 goriilmektedir. 3 yillik ortalama sonuglara goére hig
azot uygulamasi yapilmamig parsellerden elde edilen ortalama 1000 tane agirliklari ile dekara
6 kg azot uygulanan parsellerden elde edilenler en yiiksek degerlerle ayni gruba girerken
digerleri ayr1 ayr1 farkli gruba girmislerdir. Biitiin yer ve yillarda Momtchil (39,8-48,2 Q)
cesidi en yiiksek ortalama 1000 tane agirhigina ulasmig, onu her defasinda Bandirma—97
(36,9-45,6 g) cesidi izlemistir. Denemedeki ¢esitler arasinda Opata ve Pamukova—97 gesitleri
en kiictik 1000 tane agirhigina sahip ¢esitlerdir.

Deneme sonuglarina gore genel olarak, artan azot dozlarmma karsilik 1000 tane
agirhiklart azalmistir. GENC (1977)'in de belirttigi gibi azotlu giibreler kardeslenmeyi ve
basak sayisini arttirip, basaklar kiigiilterek, basaktaki tane sayisi ve tane agirligini biraz
azaltmaktadirlar. FERRI ve ark. (1989) da calismalarinda azot dozlari ile 1000 tane agirlig
arasinda dogrusal bir iliskiden s6z etmislerdir. Benzer sekilde artan azot dozlarinin 1000 tane
agirhigini azalttigini belirten STICKLER ve PAULI (1964), SCHLEHUBER ve TUCKER
(1967), SCHILDBACH (1969), DINCER (1972), BRUNETTI ve ark. (1976), PRUGAR ve
ark (1982), MCCLEAN (1987), GOMAA ve ark. (1981), GUZEL (1983) de arastirma
bulgularin1 desteklemektedir. Ancak gesitler ayr1 ayr ele alindiginda 6zellikle Momtchil
¢esidinin durumu dikkat c¢ekmektedir. Bu cesit 1000 tane agirhginin yiiksekligiyle
digerlerinden ayrilirken, Bandirma—97 ¢esidi de 1000 tane agirligt yoniinden Momtchil
cesidini izlemektedir. Diger iki c¢esit ise diisiik 1000 tane agirligi degerlerine sahip
olmusglardir. YURUR ve ark. (1987) da 1000 tane agirhg yoniinden gesitler arasindaki
farkliliktan s6z etmiglerdir. Ancak buna ek olarak Momtchil ¢esidi azot dozlarma verdigi
cevap bakimindan da diger cesitlerden farklilik gostermektedir. Ozellikle 1996 yilinda
Sakarya ve Pamukova'da Momtchil ¢esidinin 1000 tane agirligi artan azot dozlariyla birlikte
18 kg/da azot uygulamasina kadar belli bir artig gostermistir. 1994 yili Pamukova hari¢ diger
yer ve yillarda ise Momtchil ¢esidinin 1000 tane agirligi artan azot dozlarina karsi azalma
egilimi gostermistir. TUGAY (1978)'in da belirttigi gibi Momtchil ¢esidi de yil ve yerlerden
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farkli etkilenmistir. Ayrica JOPPA ve WILLIAMS (1988) da 1000 tane agirliginin bitkinin
tane olumu devresindeki ¢evre sartlari, basak sayis1 ve bir basakgiktaki kisir olmayan ¢igek
sayist gibi faktorlerin etkisi altinda oldugunu agiklamiglardir.

Hektolitre Agirhg:

Cizelge—1 incelendiginde yil ve yere gore tekerriir disindaki varyasyon kaynaklarinin
onemli olarak bulundugu goriilmektedir. Bu varyasyon kaynaklarindan yil x yer x azot ve yil
X yer x azot x gesit etkilesimleri istatistiksel anlamda 0.05 giivenilirlikle 6nemli bulunurken
digerleri 0.01 giivenilirlikle 6nemli bulunmustur.

Sakarya ve Pamukova'da her {i¢ yilda da g¢esitler arasinda hektolitre agirliklar
yoniinden fark oldugu halde azot dozlarimin etkisi yillara gore farklilik gdstermistir. 1995 ve
1996 yillarinda ortalama hektolitre agirliklar1 iizerine azot dozlarinin etkisi olmazken 1997
yilinda artan azot dozlarinin hektolitre agirligini diigiirdiigii gozlenmektedir.

Yillarin etkisinin bir sonucu olarak da Sakarya'da 1996 ve 1997 yillarinda artan azot
dozlar1 hektolitre agirligini etkilemezken diger yil ve yerlerde farkli sekillerde etkilemistir.
Ornegin 1994 yili Pamukova sonuglar1 artan azot dozlarmin hektolitre agirligini belli bir
noktaya kadar arttirdigini, son doz olan 24 kg/da saf azot dozunda ise azalttigini
gostermektedir.

Buna karsilik Pamukova'da 1996 ve 1997 yillarinda hektolitre agirliklar artan azot
dozlarina karsi azalma egilimi gostermistir. Cesitler ise hektolitre agirliklar1 yoniinden azot
dozlarindan yer ve yillara gore degisik etkilenmekle birlikte her iki yerde de en yiiksek
hektolitre agirhigima Pamukova—97 (82,5-83,9 kg) ¢esidi ulagmustir.

Cizelge—3. Denemede Kullanilan 4 Ekmeklik Bugday Cesidinde 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalarinda Elde Edilen 1994 Y11 Pamukova Lokasyonu Hektolitre Agirliklari.

Azot Dozlan (kg/da)

ver Cesit No Ne Ny Nyg N Ort.
Momt. 79,1 79,3 80,2 79,8 80,2 797a
1994 Opata 77,5 78,4 79,2 80,0 80,4 791 b
Pamukova Ban.97 78,8 78,4 79,0 79,7 78,0 78,8 cC
Pam.97 79,2 78,4 79,6 80,8 80,0 796a
ort. 787c 786c 795b  801la 79,7b 79,3

Denemenin hektolitre agirliklarimin  degerlendirilmesiyle artan azot dozlariin
hektolitre agirliklarini yerler itibariyle etkilemedigi ortaya ¢ikmistir. Ancak ii¢ yillik ortalama
sonuglara gore Sakarya'da ¢esitlerin hektolitre agirliklar1 Pamukova'daki hektolitre
agirliklarindan daha diisiik bulunmustur. Bu tamamen iklimdeki farkliliklardan kaynaklanan
bir durumdur (GENC ve ark., 1987). Sakarya'da 6n bitkinin misir olmasi bugdayda basak
yaniklig1 (Fusarium sp.) hastali§inin ortaya ¢ikmasi i¢in bir ortam yaratmaktadir. Bu hastalik
ise bugday danelerinin ciliz ve burusuk olmasina neden olmaktadir. Bu da dogrudan 1000 tane
ve hektolitre agirhigina etki etmektedir. Denemenin yapildigi yillarda ¢ok yaygin bulasiklik
olmamasina ragmen bu hastalik goriilmiistiir. Ayrica yiiksek azot dozlar1 da 6zellikle mantari
hastaliklar tizerinde tegvik edici bir yapiya sahiptir (EL-FOULY, 1976). MUSTATEA ve ark.
(1996)' da yiiksek hastalik yogunlugunun hektolitre agirligim diistirdiiglini belirtmistir.
Ozellikle Sakarya'daki hektolitre agirliklarinin diisik olmasinda boyle bir etki de sdz
konusudur. Ancak Pamukova—97 cesidi her iki yerde de en yiiksek hektolitre agirligina
sahipken Bandirma—97 ¢esidi tam aksine en diisiik hektolitre agirligina sahip ¢esit olmustur.
Dikkat ¢ekilmesi gereken bir baska nokta ise genel olarak, degisen azot dozlarinin Sakarya'da
1996 ve 1997 yillarinda hektolitre agirligi iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigidir. Cesitlerin
azot dozlarindan farkl etkilendikleri de gézden uzak tutulmamalidir. Arastirma sonuglar1 EL-
FOULY, (1976), GENC ve ark., (1987), MUSTATEA ve ark. (1996) ile DECHEV ve
PANAYOTOVA (1997)'nin bulduklari sonuglar ile benzerlik gostermektedir.
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Verim

Verim degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge—1) yil x azot x
cesit ile y1l x yer x azot x gesit etkilesimleri dnemsizdir. Diger varyasyon kaynaklar1 ise
onemli bulunmustur. Buna gore azot dozlarinin degisen miktarlar her iki yer ve her ii¢ yilda
da verimi farkli sekilde etkilemistir. Cesitler ise farkli yerlerde azot dozlarindan farkli
etkilenirken; yillardan azot dozlar1 ve yerler itibariyle etkilememistir.

Cizelge—4. Ug Yillik Ortalama Verimler (kg/da).

Azot Dozlar (kg/da)

Yil Yer Cesit Ny Ne Ny, Nus Noe Ort.
Momt. 439,3 525,5 596,1 586,8 607,0 550,9 b
Opata 418,2 562,0 663,4 650,4 681,5 5951 a
Sakarya Ban.97 396,6 579,3 665,4 668,5 667,3 595,4 a
Pam.97 390,4 560,1 638,2 626,9 664,2 576,0 a

Ort. 411,1 c¢ 5567 b 6408 a 6332 a 6550 a
3vil Momt. 408,8 4725 560,2 550,5 565,1 5114 b
Opata 4439 511,7 582,2 635,3 612,1 557,1 a
Pamukova Ban.97 452,1 550,8 593,2 596,7 650,1 586,6 a
Pam.97 449,9 449,0 597,2 650,5 685,0 576,3 a

Ort. 438,7 d 4960 c 5832 b 6083 ab 6281 a

Genel Ortalama 4249 d 5264 c¢ 6120 b 620,7 ab 6415 a

Sakarya ve Pamukova i¢in 3 yillik ortalama verimler Cizelge-4'te, ortalama tane
verimi degerleri de Cizelge-5'te gosterilmistir.

Ortalama verimler yillar ve yerlere gbre ayri1 ayri1 degerlendirildigi gibi li¢ yillik
ortalama verim degerleri, cesitler goz oniine alinmaksizin incelendiginde de her iki yerde de
en yiiksek verimin 24 kg/da N dozundan, en diisiik verimin de azotlu giibre uygulanmayan
parsellerden elde edildigi gorilmektedir (Cizelge—4). Bu, bolgedeki azotlu giibre
uygulamasinin 6nemini ve yararini géstermektedir.

Cizelge-5. Denemede Kullanilan 4 Ekmeklik Bugday Cesidinde 5 Farkli Azotlu Giibre Dozu
Uygulamalarinda Elde Edilen Ortalama Verimler (kg/da).

Azot Dozlar (kg/da)

il ver Gesit No Ne Ni» Nig Noq ort.
Momt. 453,4 596,4 695,2 647,1 690,0 616,4 b
Opata 442,0 719,8 781,1 736,2 790,7 694,0 a
Sakarya Ban.97 428,8 668,6 827,0 829,2 790,7 708,9 a
Pam.97 412,9 627,7 727,4 679,9 697,8 629,1 b
Ort. 4343 c 653,1 b 757,7 a 7231 a 742,3a 662,1
1995 Momt. 399,2 510,0 594,2 563,3 596,1 532,6 b
Pamukova Opata 450,8 484,2 5111 610,6 531,9 517,7 b
(1994) Ban.97 499,2 595,3 626,4 598,3 7139 606,6 a
Pam.97 475,0 481,9 558,3 696,7 694,4 5813 a
Ort. 456,1 c 5179bc 5725ab 617,2a 634,1a 559,55
Ort. 4452 c 585,5 b 665,1 a 670,2 a 688,2a 610,8
Momt. 404,8 447,6 573,2 608,3 669,2 540,6
Opata 354,0 476,1 637,2 667,1 679,7 562,8
Sakarya Ban.97 328,2 509,9 568,1 615,3 653,8 535,1
Pam.97 3351 500,7 637,2 645,9 716,8 567,2
1996 Ort. 355,5d 483,6 ¢ 603,9 b 634,2 ab 679,9a 5514
Momt. 481,0 512,9 589,6 599,9 581,3 5529 ¢
Pamukova Opata 472,6 577,8 675,0 674,6 691,4 618,3 b
Ban.97 509,8 645,4 679,5 700,2 721,1 651,2 ab
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Pam.97 513,6 606,1 687,1 688,6 773,0 653,7 a
Ort. 494,2 c 585,6 b 657,8 a 665,8 a 691,7a 619,0
Ort. 4249 d 534,6 ¢ 6309 b 650,0 ab 685,8a 585,2
Momt. 459,6 532,7 519,8 505,2 461,8 4958 b
Opata 458,6 490,1 571,8 548,1 574,0 528,5 a
Sakarya Ban.97 432,8 559,3 601,2 560,9 557,4 5423 a
Pam.97 423,2 552,0 549,9 554,8 578,1 5316 a
Ort. 4436 b 533,5a 560,7 a 5423 a 542,8 a 524,6
1997 Momt. 346,1 394,4 496,9 488,3 518,1 4488 ¢
Opata 408,3 473,1 560,6 620,8 613,1 535,2 a
Pamukova Ban.97 347,2 411,7 473,6 491,7 515,3 4479 c
Pam.97 361,1 408,9 546,1 566,1 587,5 4939 b
Ort. 365,7 b 422,0 b 519,3 a 541,7 a 558,5a 4814
Ort. 404,6 ¢ 477,8 b 540,0 a 542,0 a 550,7a 503,0
Genel Ortalama 4249 d 532,6 ¢ 6120 b 620,7 ab 641,5a 566,3

Artan azot dozlarinin etkisi biitiin yillarda ortalama verimi arttiric1 yonde olmus; en
yiiksek ortalama verime 757,7 kg/da ile 1995 yilinda Sakarya'da dekara 12 kg saf azot
uygulamastyla ulasilmis; daha yiiksek azot dozlariyla elde edilen verimler ayni gruba
girmistir. Ayn1 yil ¢esitlerden Bandirma—97 Sakarya'da 829,2 kg/da verimi 18 kg/da saf azot
uygulamasiyla yakalamistir. En diisiik ortalama verim ise yine Sakarya'da 1996 yilinda hig
azot uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge—5).

Her c¢esit icin yetistirildigi bolgeye gore en ekonomik azotlu giibre dozunun
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Bu amagla her ¢esit igin ortalama verim degerleri iizerinden
giibre ile iiriin arasindaki iliskinin denkleminden (Y=a+bx+cx?) yararlanilmistir. Bu denkleme
gore yapilan hesaplamada 1997 yili Eylil Ay1 iriin ve giibre fiyatlari (Amonyum Nitrat
(%26): 27000 TL/kg, Amonyum Siilfat (%21): 28000 TL/kg ve Bugday (Ortalama) : 30000
TL/kg) dikkate alinmig; her ¢esit ve yer igin net gelirin en yiiksek oldugu giibre dozlari
belirlenmistir. (ALAGOZ, 1991) Buna gore hesaplamalarla elde edilen giibre iiriin iliskisini
gosteren denklemler Sakarya'da Y=44123+16,7x-0,421x* (R?=0,968) ve Pamukova'da
Y=405,3+15,8x-0,388x* (R*=0,955) seklinde ifade edilebilir (Grafik-3). Net gelir hesabina
gore bu denklemler kullanilarak Momtchil ¢esidi igin en ekonomik azot dozu Sakarya'da 15,2
kg/da N ve Pamukova'da 15,4 kg/da N olarak elde edilmistir. En yiiksek verim icin gerekli
olabilecek saf azot dozu ise Sakarya’da 20 kg/da Pamukova'da ise 20,2 kg/da’dur.

Grafik-3.Momtchil Cesidi Azot Verim iliskisi
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Momtchil ¢esidinin azotlu giibre dozlarina verdigi cevap her iki yerde de benzerlik
gostermektedir. Uygulanacak en ekonomik dozlarla en yiliksek verim igin gerekli olan azot
dozlarinin Sakarya ve Pamukova'da birbirlerine yakin degerler olmasi bunu kanitlamaktadir.
Ayrica tiim azot uygulamalarinda da Momtchil ¢esidi i¢in en yiiksek verim degerlerine
Sakarya'da ulasilmistir. Bu da Momtchil g¢esidinin Sakarya'ya daha fazla uyum sagladiginin
bir gostergesidir.

Yazlik karakterli bir ¢esit olan Opata i¢in ekonomik azot dozlarinin belirlenmesinde
kullanilan giibre iiriin iliskisi denklemleri ise Sakarya'da Y=423,5+26,4x—0,674x* (R?=0,968)
ve Pamukova'da Y=436,5+17,2x-0,396x* (R?=0,974) olarak bulunmustur (Grafik-4). Opata
cesidi icin bu denklemler kullanilarak hesaplanan marjinal analiz degerlerine gore net gelirin
en fazla oldugu azot dozlar1 Sakarya ve Pamukova'da ayni olup 17 kg/da'dir.

En yiiksek verim diizeyine ise yine Opata ¢esidinde Sakarya'da 20 kg/da N ile
ulagilirken, en yiiksek verim i¢in Pamukova'da 21,5 kg/da saf azot uygulamas1 gerekmektedir.

Grafik-4.0Opata Cesidi Azot Verim
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Erkenci ve beyaz daneli olma 6zelligi ile digerlerinden ayrilan Bandirma-97 cesidi
degisen azot dozlarina verim yoniinden Sakarya ve Pamukova'da benzer sekilde cevap
vermistir. Ug yillik ortalama degerlere gore azot uygulanmayan parseller hari¢ diger azot dozu
uygulamalarinda Bandirma—97 c¢esidi Sakarya'da Pamukova'ya oranla daha yiliksek verim
vermistir (Grafik—5). Buna gore Sakarya i¢in hesaplanan egilim denklemiyle (Y=404,9+32x—
0,894x%; R?=0,984) en ekonomik azot dozu 16 kg/da N olarak belirlenmistir. Yine bu cesit en
yiiksek verim degerine Sakarya'da 18 kg/da azot uygulamastyla ulagilabilecektir.

Pamukova'da ise Bandirma—97 ¢esidinin egilim denklemi Y=461,7+13,54x-0,2571x%;
R?=0,9453 olarak tespit edilmistir. Bu denklem kullanilarak yapilan hesaplamada en yiiksek
net gelirin elde edilebilecegi doz 19 kg/da N olarak bulunmustur. En yiiksek verime ulagmak
icin ise yine hesap degerlerine gore 26 kg/da N uygulamak gerekecektir.
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Grafik-5.Bandirma-97 Cesidi Azot Verim
iliskisi Sakarya ve Pamukova
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Pamukova-97 ¢esidi verimlerinin, 3 yillikk ortalama sonuglara gore Sakarya ve
Pamukova'da degisen azot dozlarma karsi gosterdigi etkilesim Grafik-6'da verilmistir.
Grafikten de anlasilacagi gibi Pamukova—97 cesidinin verimleri Sakarya'da artan azot
dozlarina karsilik belli bir noktaya kadar artmig; daha sonraki dozlarda ise azalmaya
baglamustir. Bu durum Y=402,5+27,1x-0,703x* (R*=0,954) egilim denklemiyle ifade
edilebilmektedir (Grafik—6).

Yapilan hesaplama sonucunda ise Sakarya i¢in Pamukova—97 ¢esidine dnerilebilecek
ekonomik saf azot dozu 17 kg/da olarak tespit edilmistir. 19 kg/da saf azot ile de en yiiksek
verime ulagilabilmektedir.

Grafik-6.Pamukova-97 Cesidi Azot
Verim iliskisi Sakarya ve Pamukova
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Pamukova'da ise s6z konusu gesit 3 yillik ortalamalara gore verim yoniinden azot
dozlarina kars1 devamli artan (dogrusal) bir seyir izlemistir (Grafik—6). Yillar incelendiginde
1995 ve 1996 yillarmin etkisinin de benzer oldugu tespit edilmistir. Ancak 1997 yili tek
basina degerlendirildiginde iiriin giibre iliskisinin ' Y=348+18,26x-0,3373 (R?=0,945)
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denklemiyle ifade edilebildigi ve onerilebilecek azot dozunun net gelir hesabina gore 21 kg/da
N oldugu belirlenmistir.

Ayni denkleme gore en yiiksek verime 27 kg/da N uygulamasiyla ulasilabilecegi
hesaplanmigtir. Buna ragmen 0&zellikle Pamukova—-97 c¢esidinde ekonomik azot dozu
miktarinin hesaplanmasi icin en az iki yillik yeni verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Denemede kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin degisik dozlarda azotlu giibre
uygulamasiyla elde edilen verim degerleri incelendiginde; azot dozlarinin verimi yildan yila
ve yerden yere farkli sekilde etkiledigi goriilmektedir (Cizelge—5). Bunda, yillar arasindaki
yagis farkliliklarinin yaninda yerler arasindaki iklim ozelliklerinin farkli olmasimin da 6nemli
rolii vardir. Ornegin Sakarya'dan elde edilen verim degerleri Pamukova'ya oranla daha
yiiksektir. Bu iklim 6zelliklerinin farkliligimin bir sonucudur. 1996 yilinda ise denemenin
ekimi Pamukova'da Sakarya'ya oranla bir ay erken gergeklesmistir. Bu durum verim
yoniinden yillar arasindaki farkliligin bir baska nedeni olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ug yillik
sonuclarin ortalamasina gore Sakarya ve Pamukova'da Momtchil ¢esidinin digerlerine gore
diisiik verimli oldugu dikkati cekmektedir (Cizelge—4). Diger ¢esitler de kendi aralarinda aym
gruba girerek Momtchil ¢esidinden yiiksek verim vermislerdir. Bu durum cesitler arasindaki
farklilig1 ortaya koymaktadir. YURUR ve ark. (1987) da cesitler arasindaki farkliliktan sdz
etmiglerdir. Yillar ayr1 ayn incelendiginde Sakarya'da 1996 yili hari¢ diger yil ve yerlerde
cesitler arasindaki farklilik goriilmektedir (Cizelge-5). Buna benzer sekilde SPENNEMAN
(1966) ¢evre kosullarinin etkisinden s6z etmis; HANNA (1967) da tane veriminin ¢esitler,
yillar ve yerler itibariyle farklilik gosterdigini belirtmisti. PRAKASH ve ark. (1990) ise
cesitler ve azot dozlar1 arasinda verim bakimindan farkliliklar oldugunu vurgulamaistir.

Cesitlerin verimleri artan azot dozlarina karsilik biitiin yer ve yillarda artmistir.
Pamukova'da Bandirma—97 ve Pamukova—97 cesitleri 1994 yilinda; yine Pamukova'da
Pamukova—97 c¢esidi 1996 yilinda dogrusal bir denklem ile ifade edilebilen bir giibre iiriin
iligkisi sergilerken diger cesitlerin azota kars1 verdikleri cevap biitiin yer ve yillarda belli bir
noktaya kadar artip sonra azalma seklinde olmustur. NASS ve ark (1976) verim artiginda
¢esidin oneminden s6z etmis, azotlu giibre ile yiiksek verimli gesitlerin verimlerinin ¢ok
arttirilabilecegini ifade etmistir. MISRA ve ark. (1987), PURI ve ark (1989) ile OHLSSON
(1993) da azot uygulamasinda belirli miktarin iizerine ¢ikildiginda artis miktarinin azaldigin
rapor etmis; LAL (1984) ise azotun etkili kullanimina ve duyarliligina cesitlerin farkli cevap
verdiklerini agiklamustir. Birgok arastirmaci da denemeleri sonucunda (DINCER, (1972),
ALLESI ve POWER (1973), GENC (1977), GOMAA ve ark. (1981), PRUGAR ve ark
(1982), SAUNDERS ve HOBBS (1982), LAL, 1984; OZER VE DAGDEVIREN, 1984;
GAB-ALLA ve ark. (1985), HAGRAS (1985), ABD-EL-LATIF ve EL-TUHAMY (1986),
KHAN ve ark. (1987), MCCLEAN, 1987; GUZEL ve ark. (1988), RAGHEB ve ark (1993), )
azotun artan dozlarinin verimi arttirdigl yoniindeki bulgularini belirtmislerdir. Bu yonleriyle
deneme bulgular s6zii edilen arastirmacilarin bulgulariyla uyum igindedir. Ancak FERRI ve
ark. (1989) azot dozlar ile tane verimi arasinda bir iliski bulamamis; BERLEZE ve ark.
(1990) ise azot dozunun verimi diislirdiigiinii bildirmistir. Bu bulgular denme sonuglarina ters
diismektedir.

Deneme sonuglarinin degerlendirilmesiyle net gelir hesabina gore Sakarya'da
biitiin cesitler i¢in Onerilebilecek saf azot dozu 15-17 kg/da N arasinda degismektedir. Bu
sonug iklim &zelliklerinin kismen benzestigi Cukurova igin onerilen (BICER ve YENIGUN,
1975) ekonomik saf azot dozuna yakin degerlerdir. Aymi sekilde Sakarya bulgularinin
GULER ve KOVANCI (1980)'nin bulgulariyla ters diismesinin nedeni iklim farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Azot dozlarinin gesitleri farkli etkilediginin bir &rnegi de OZEL ve
BICER (1992)'in bulgularinda ortaya c¢ikmaktadir. Cukurova kosullarinda bu arastiricilar
optimum azot dozunu 23 kg/da N, 1991 yili fiyatlarina goére de ekonomik optimum azot
dozunu 19,5 kg/da N olarak bulmusglardir. Pamukova bulgulari ise bu arasgtirmanin
bulgulariyla uyum ig¢indedir. Nitekim deneme sonuglarina gore Pamukova'da Momtchil ¢esidi
i¢in Onerilen doz 15,4 kg/da N, Opata ¢esidi igin 17 kg/da N olurken, Bandirma—97 ¢esidi igin
19 N kg/da ve Pamukova—97 ¢esidi i¢in -bir y1llik sonug olmasina ragmen- 21 kg/da N'dir.

SONUC
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Deneme Dogu Marmara Bolgesi'ni temsilen Sakarya ve Giiney Marmara Bolgesi'ni
temsilen de Pamukova'da olmak {izere iki yerde tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede Momtchil, Opata,
Bandirma—97 ve Pamukova-97 ekmeklik bugday g¢esitlerinin azotlu giibre ihtiyaglarini
belirlemek amaciyla 0 (kontrol), 6, 12, 18 ve 24 kg/da saf azot (N) dozlar1 kullanilmstir.
Sakarya'da, ekilisi yaygin olan musir bitkisi; Pamukova'da ise aygicegi On bitki olarak
secilmistir. 1995-1997 yillarinda uygulanan aragtirmada verim ve verim unsurlarindan
m*deki basak sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, sapl agirlik, hasat indeksi, 1000 dane
agirligi ve hektolitre agirlig ele alinmustir.

M?deki basak sayisi tizerine azot dozlarinin etkisi 6nemli ve olumlu bulunmus; bu
etki yillara gore degisiklik gostermesine ragmen yerlerden etkilenmemistir. Artan azot
dozlarina karsi m?deki basak sayist genelde artma egilimi gdstermistir. Cesitlerin ortalama
m?deki basak sayilari Pamukova'da her ii¢ yilda da birbirlerinden 6nemli derecede
ayrilmazken; Sakarya'da her yil farklilik gdstermis, biitiin yillarda da Opata ¢esidi en yiiksek
degere ulasmustir.

Azot dozlariin bitki boyu {izerine olan etkisi 6nemli bulunmustur. Yerler ve yillar bu
etkinin farkli olmasina neden olmustur. Ancak artan azot dozlan biitiin yer ve yillarda bitki
boyunu artirmistir. Cesitler arasinda bitki boyu yoniinden farkliliklar yildan yila ve yerden
yere degismektedir. En uzun boylu ¢esit Momtchil olarak belirlenmistir.

Bagak uzunlugu artan azot dozlarindan énemli derecede etkilenmistir. Yerler ve yillar
azot dozlariin bu karakter iizerine etkisini degistirmemistir. Azot dozlarnin artirict etkisi 18
kg/da N dozundan sonra 6nemini yitirmistir. Cesitlerin basak uzunluklar1 ise bazi yillarda
birbirlerinden farklilik gosterirken bazi yil ve yerlerde benzer sonuglar vermistir.

Azot dozlarmin saph agirlhigi etkilemesi yillara ve yerlere gore degismistir. Genel
olarak artan azot dozlarina karsilik artma egilimi gosteren sapli agirlik degerleri baz1 yil ve
yerlerde uygulamadaki son azot dozuyla birlikte azalma egilimi igine girmislerdir. 1996 yili
Pamukova degerleri hari¢ diger yer ve yillarda ¢esitler sapli agirlik yoniinden farksiz
bulunmustur.

Hasat indeksi, azot dozlarindan etkilenme bi¢imiyle basak uzunlugu ile benzerlikler
gostermektedir. Bu benzerlik yil ve yerlerin azot dozlarimin etkisini degistirmemekle kendini
gostermektedir. Ancak ayrildiklar1 nokta, artan azot dozlarinin hasat indeksini diisiiriicii
etkisiyle ortaya ¢ikmaktadir. Cesitler arasindaki fark yillardan ve yerlerden etkilenirken azot
dozlarinin gesitler {izerine olan etkisi de farklilik gostermistir.

1000 dane agirligr iizerine y1l x azot ve yer x azot etkilesimleri onemli bulunmus; azot
dozlarinin cesitleri de farkli sekilde etkiledigi tespit edilmistir. Genel olarak artan azot
dozlarinin 1000 dane agirligimi azalttigir soylenebilir. Cesitlerin 1000 dane agirliklar1 da
birbirlerinden farklilik gostermistir. Momtchil ¢esidi en yiiksek 1000 dane agirligina sahip
¢esit olmus, onu her defasinda Bandirma—97 ¢esidi izlemistir.

Azot dozlar1 ¢evre kosullarindan en fazla etkilenen karakterlerden birisi olan
hektolitre agirligini 6nemli derecede etkilemistir. Bu etki yildan yila ve yerden yere degismis,
cesitler bazinda da farkli olmustur. Sakarya'da cesitlerin hektolitre agirliklart Pamukova'ya
gore daha diisiik gergeklesmistir. Genel olarak en yiiksek hektolitre agirligina sahip cesit
Pamukova—97 gesididir.

Artan azot dozlarmin verim iizerine olan etkisi 6nemli bulunmustur. Yil ve yer
faktorleri de azot dozunun etkisini farklilagtirmistir. Azot dozlarinin gesitler iizerine olan
etkisi yillar itibariyle istatistiksel anlamda Onemsizdir. Ayrica yil x yer x azot x gesit
etkilesimi de Onemsizdir. Ancak genel olarak azot dozlar1 verim iizerine artirici etkide
bulunmustur. Yerler itibariyle ii¢ yillik sonuglar toplu olarak degerlendirildiginde c¢esitlerden
Momtchil her iki yerde de en diisiik verimi vermistir. Cesitlerin azot dozlarina verdikleri
cevap da farkli olmustur. Bu itibarla denemede kullanilan g¢esitlerin Sakarya ve
Pamukova'daki tiriin giibre iliskisinin denklemleri hesaplanmis, bu denklemler kullanilarak da
1997 Eylil Ay girdi fiyatlari ile en yiiksek net gelir hesabina gore cesitlerin azot dozu
ihtiyaglar belirlenmistir. Buna gore ¢esitlerin Sakarya ve Pamukova igin hesaplanan egilim
(regresyon) denklemleri ile dnerilen saf azot dozlar1 Cizelge-6'da verilmistir. Onerilen bu saf
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azot dozlar1 Sakarya'da misir, Pamukova'da ise aycicegi lizerine bugday ekilisleri i¢indir ve
her yi1l degisen girdi fiyatlariyla birlikte yeniden hesaplanmalidir.

Cizelge-6. Cesitlerin Egilim Denklemleri ve Ekonomik Azot Dozlar1 (Sakarya ve Pamukova)

Yer Cesit Egri Denklemi Determinasyon Ekonomik
Katsayisi Azot Dozu
Momtchil Y=441,3+16,7x-0,421x* R?*=0,968 15,2 kg/da
Opata Y=423,5+26,4x-0,674x* R?=0,968 17,0 kg/da
Sakarya ,
Bandirma—-97 Y=404,9+32,0x-0,894x" R°=0,984 16,0 kg/da
Pamukova -97 Y=402,5+27,1x-0,703x* R®=0,954 17,0 kg/da
Momtchil Y=405,3+15,8x-0,388x* R?=0,955 15,4 kg/da
Opata Y=436,5+17,2x-0,396x* R’=0,974 17,0 kg/da
Pamukova ,
Bandirma—-97  Y=461,7+13,5x-0,257x> R?=0,945 19,0 kg/da
Pamukova -97" Y=348,0+18,3x-0,337x? R?=0,945 21,0 kg/da

(*) : Bir yillik sonuca gore hesaplanmstir.
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