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OZET: Diyarbakir yagisa dayali sartlarinda 1995-1998 yillari arasinda ii¢ yil sureyle bes ekmeklik
bugdayin ii¢ farkli zamanda ekildigi bu ¢aligmada her bir ekim zamani farkli bir ¢evre olarak kabul
edilmigtir. Ele alinan 6zelliklerden hektolitre agirligi, bin tane agirligi ve tane verimi i¢in varyans
komponentleri metoduna gore genotip x ¢evre (ekim.zamani) intereaksiyonlari ve kalitim dereceleri
saptanmigtir. Tane verimi ve hektolitre agirhigi agisindan tiim komponentler, bin tane agirligi yoniinden
ise genotip x yil ve genotipik varyans onemli bulunurken, genotip x yer ile genotip x yer x yil
intereaksiyonu da yalmizca bin tane agirhigi i¢in 6nemsiz bulunmugtur. Kalitim derecesi, tane verimi
icin diisiik, hektolitre agirhigi i¢in orta ve bin tane agirhigi i¢in de yiiksek bulunmustur

Cevresel degerler iizerine regresyonlari kullanilarak bulunan genotip adaptasyonlarinda
hektolitre agirlig1 yoniinden Sham-1V, Pehlivan, Karacadag-98 ile Hahn-44, bin tane agirligi yoniinden
Sham IV, Karacadag-98, Hahn-44 ve F/68, tane verimi yoniinden de Pehlivan, F/68 ve Karacadag-98
¢esit veya hatlar1 tiim g¢evrelere orta uyumlu bulunurken, Sham IV ¢esidi tiim ¢evrelere iyi uyumlu,
Hahn-44 hatt1 da diisiik verimli ¢evrelere orta derecede uyumlu bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, stabilite, kalitim derecesi, ¢evre x genotip interaksiyonu

GENOTYPE X ENVIRONMENT INTERACTIONS, ESTIMATES OF
HERITABILITY AND STABILITY ANALYSIS OF CERTAIN AGRONOMICAL TRAITS IN
BREAD WHEAT
SUMMARY::Seven bread wheat varieties were sown at 3 dates between 1995-1998. The different
sowing dates were treated as different growth environment. Variance analysis was performed using
variance components method and genotype x environment interactions and heritability was estimated
for hectolitre weight, thousand kernel weight and yield. Genotype x location interaction was found to
be significant for all traits studied, while genotype x year interaction was significant for grain yield and
thousand kernel weight and insignificant for hectolitre weight. Heritability was found to be low for

grain yield, moderate for hectolitre weight and high for thousand kernel weight.

Adaptation and stability of genotypes were studied using regression analysis of data in
different growing environments. In terms of hectolitre, genotypes Sham IV, Karacadag-98, Pehlivan
and Hahn-44 which gave a ‘b’ value close to ‘1’ were found to be moderate adapting to all three
environments. Sham IV, Karacadag-98, Hahn-44 and F/68 showed moderate level of adaptation to the
all environments for thousand kernel weight. For the grain yield, Pehlivan, F/68 and Karacadag-98
varieties or line showed moderate level of adaptation to the all environments. Sham-1V variety showed
well adaptation to the all environments for grain yield, Hahn-44 which gave b value smaller than 17
was found to be moderate adapting to low environments
Key Words: Bread wheat, stability, heritability, genotype x environment interaction
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GIRIS

Insanoglu yeryiiziindeki 3000 bitki tiiriinden besin maddesi olarak istifade etmektedir.
Ancak bugday, arpa, musir, celtik, ¢avdar, yulaf ve dari cinslerini i¢ine alan tahillar insan
beslenmesi i¢in ihtiya¢ duyulan kalorinin % 50’den fazlasini temin ederler (Hatipoglu 1997).
Tahillar arasinda bugday, diinyada tiiketilen tahil kokenli proteinin % 40’1 saglamaktadir.

Ulkemizde oldugu gibi Giineydogu Anadolu bolgesinde de bugday iiretiminin ¢ok
sayida ¢evresel faktor tarafindan etkilendigi bilinmektedir. Genel olarak yagis, sicaklik, toprak
yapisi, ekim zaman ve uygulanan yetistirme teknigine bagl olan degiskenler verimde
dalgalanmalara sebep olmaktadir.

Genotip x ¢evre interaksiyonlar1 bitki 1slahgilarimin uzun yillardan beri {izerinde
calistiklar1 konulardan biri olmustur. Cesitlerin farkli ¢evre sartlarinda davranislarim
karakterize edebilmek igin ¢ok degisik metotlar gelistirilmistir. Degisik ¢evrelerde yapilan
verim denemeleri geleneksel metotlarla analiz edildiklerinde ¢evre x genotip intereaksiyonlar
hakkinda bilgi verirken, gesitlerin stabilite olgiileri hakkinda ise bir bilgi vermemektedir. Bu
nedenle ¢esit performansinin  belirlenmesinde mubhtelif yontemler gelistirilmistir. Bu
yontemlerden en 6nemlisi de stabilite analizleri ile istikrarl1 ¢esidin belirlenmesidir.

Gelistirilecek ¢esitlerde, yiikksek verim stabilitesinin yaninda genis ¢evrelere
adaptasyonun da aranmasi gerekmektedir. Bu konuda farkli yil ve ¢evrelerde tahillarla ¢alisma
yapan bir ¢ok arastirict (Rasmusson and Lambert, 1961; Attary, 1993 ve Kilig, 2003), genotip
X yil x yer intereaksyonun ¢ok 6nemli oldugunu bildirirken, Liang ve ark. (1996), genotipxyil
intereaksiyonunun diger varyans komponentlerinden kiigiik, genotip x lokasyon varyans
komponentinin de biiyiik olmasi nedeniyle lokasyon sayisinin artirilmasini onermektedirler.
Firat (1998) ise gerektiginde en uygun lokasyonda degisik toprak siniflarinda, erken ve geg
ekimlerde, degisik giibre doz ve sulama rejimlerinde istenen ¢evre ortamlar1 olusturmak
suretiyle daha az gevre ve yilda daha ekonomik ¢oziimlere gidilebilecegini belirtmektedir.

Stabilite ile ilgili ¢alismalarda kullanilan modellerin ¢ogu ¢esitlerin performansi ile
daha iyi yetisme ortamlari arasinda var oldugu kabul edilen pozitif linear iliskiye
dayanmaktadir. Bu yolla bulunan regresyon katsayilarinin genotipler igin bir stabilite 6lgiisii
olarak kullanilabilecegi bir¢ok arastirici tarafindan benimsenmistir (Finlay ve Wilkinson,
1963; Eberhart ve Russel, 1966; Breese, 1969). Cesitlerin yetisme ortamlar: iyilestik¢e daha
yiiksek verim verecekleri kabul edilmektedir

Kafa (1991), bin tane, hektolitre agirlig1 ve tane verimi igin kalitim derecesinin sirasiyla
%51, %18 ve %18 olarak tespit ettigini; Kili¢ ve ark. (2003) makarnalik bugdaylarda kaliim
derecesi ile ilgili yaptiklart bir ¢aligmada hektolitre agirligt i¢in 0.40, bin tane agirligi igin
0.79 ve tane verimi igin 0.27 olarak tespit ettiklerini, Kili¢ ve ark. (2005) Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde 21 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriittiikleri bir calismada cesitlerin farkl
performans gosterdiklerini, regresyon katsayis1 bakimindan 0.66-1.17 arasinda degerler tespit
ettiklerinin bildirmektedirler

Cevre x genotip interaksiyonu ile stabilite analizlerinde denemeler genellikle farkli
lokasyonlarda birkag y1l ekilmek suretiyle ¢esitlerin farkli ¢evre sartlarina gosterdikleri tepkiyi
olgmektir. Bu c¢aligma da ise denemeler 3 yil boyunca ayni yerde farkli 3 zamanda ekilmek
suretiyle farkli ¢evreler meydana getirilmis, ¢evre X genotip interaksiyonu ve stabilite
analizlerinde alternatif ve ekonomik bir model gelistirilmeye ¢alisilmustir.
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MATERYAL VE METOT

Denemeler 1995/96, 1996/97 ve 1997/98 ekim yillarinda erken, orta ve ge¢ ekim
olmak tizere ii¢ ayri zamanda (Ekim, Kasim ve Aralik) Giineydogu Tarimsal Arastirma
Enstitii deneme alaninda ekilmis olup, her bir ekim zaman: bir ¢evre (yer) olarak kabul
edilmistir. Arastirma materyalini Sham-1V, Pehlivan, Karacadag-98 cesitleri ile F/168 ile
Hahn-44“s” ekmeklik bugday hatlar1 olusturmustur. Deneme parselleri 1.2 x 5 = 6 m? olmak
{izere, m*’ye 450 canli tohum diisecek sekilde ekim yapilmistir. Dekara toplam 6 kg saf P ve
12 kg saf N gelecek sekilde giibreleme yapilmis olup, P,Os’nin tamam: ile N’nin yarist
ekimle, kalan N’nin yarisi da sapa kalkma déneminde verilmistir. Denemenin yiiritildigii
yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 1°de, basaklanma tarihleri ve siirelerine ait degerler de
Cizelge 2 de verilmistir

Cizelge 1. Denemenin yiiriitiildiigii yillara ait baz1 iklim verileri

Yillar Orta. min. sicak. °C | Orta. maks. Sicak. °C | Orta. nispi nem % | Toplam yagis mm
1995/1996 3.1 16.4 56.5 538
1996/1997 4.2 17.8 61.9 309
1997/1998 4.8 17.6 55.3 491

Cizelge 2. Farkh bir cevre olarak kabul edilen ekim zamanlarina ait basaklanma tarihi
ve siireleri

Villar l. Eklm zamani . 2. E'k.im zamani . 3. Eklm zamani .
Basakl.tarihi | Bagakl.siiresi| Basakl.tarihi | Basakl.siiresi | Basakl.tarihi |Bagakl.siiresi
1995/1996 6-10 mayis 159-163 | 13-17 mayis 124-128 20-24 may1s 120-124
1996/1997 | 13-17 mayis| 156-160 | 15-18 mayis 150-153 16-21 mayis 135-140
1997/1998 1-4 mayis 152-155 | 04-07 mayis 116-119 8-11 mayis 105-108

Deneme, boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Ana
parselleri (a) zaman, alt parselleri (b) ise gesitler olusturmustur. Buna gore 3 ekim zamani ve 3
yil olmak tiizere toplam 9 lokasyon iizerinden varyans analizine tabi tutulan genotipler tane
verimi, hektolitre ve bin dane agirliklar1 i¢in Comstock ve Moll, (1963) tarafindan 6nerilen
metoda gore genotip x ¢evre intereaksiyonlar1 bulunmustur (Cizelge 3 ve 4). Genis anlamda
kalitim derecesi, analiz sonucu elde edilen beklenen kareler ortalamalari tizerinden hesaplanan
genotipik varyansin fenotipik varyansa oran: alinarak bulunmustur. Yil sayisi, y, yer sayisi p,
genotip sayisi g ve tekerriirii sayisi r olarak alindiginda;

i.inci genotipin k.inci yilda j.inci yerde ve r. Inci tekerriirii de aldig1 deger (X) ikjr
asagidaki gibi olacaktir.

(X) ig=m + gi + yk + pj + (gy)ik = (gp)ij + (yp) kj + (gyp) ikj + (c) ikjr

formiilde:

m : Genel ortalama

gi : i.inci genotipin etkisi, (i=1,2,.....,9)

yk : k.inci yilin etkisi, (k = 1, 2, ....., y)

pj : j.inci yerin etkisi, (j =1,2,......p)

(gy)ik : i.inci genotipin k.inci yilin intereaksiyon etkisi

(9p)ij > i.inci genotipin j.inci yerle interaksiyonu,

(Yp)Kj : k.inci y1lin j.inci yerle interaksiyon etkisi,

(gyp)ikj  :i.inci genotipin k.inci yi1l ve j.inci yerle interaksiyon etkisi,
(c) ikjr : Hata
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Cizelge 3. Varyans Analiz Tablosu ve Beklenen Kareler Ortalamalar:

Varyasyon Serbestlik Goz.Kareler Beklenen Kareler Ortalamasi
Kaynag  Derecesi Ortalamasi

Genotip (9-1) V1 6’e + ro’gyp + rpo’gy + rycgp + ryp 6°g
Gen x yer (9-1)(p-1) V2 6’e + ro’gyp + ryc’gp

Gen x yil (g-1)(y-1) V3 o’e+ ro’gyp + rpo’gy

Gen x yer x y1l (g-1)(p-1)(y-1) V4 o’e+ ro’gyp

Hata (yp)(g-1)(r-1) V5 o’e

Cizelge 1°deki beklenen degerlere uygun olarak asagidaki varyans komponentleri
bulunmustur.

Cizelge 4. Varyans Komponentlerinin Elde Edilmesine Esas Kareler Ortalamalari

Genotip x y1l x yer varyansi : 6°gyp = (V4-V5)/r

Genotip x y1l varyansi s o%gy = (V3-VA)ry

Genotip X yer varyansi : o%gp = (V2-VA)/r.p

Genotipik varyans 6% = [(V1-V2) — (V3 - VA)]ly.p.r

Fenotipik varyans . 6°f = 6°g + o°gyly + 6’gp/p +o’gyp/yp + oelryp
Kalitim derecesi :H=og/: o’f

Stabilite ve adaptasyonlarini belirlemek {izere genotiplerin tiim ¢evreler ve tekerriirler
tizerinden hesaplanan ortalamalar1 ve genotiplerin degisik ¢evrelerde gosterdikleri fenotipik
degerleri ile ¢evre ortalamalar1 arasindaki kovaryansin ¢evre ortalamalar1 kareler toplamina
orani ile bulunan regresyon katsayisi (b) kullanilmistir (Finlay ve Wilkinson,1963).

Giiven Sinirlar (T testi)

L= Xtteere - S€

X=Genel Ortalama,

{eewe= 0.05 ve serbestlik derecesine gore bulunan deger

BULGULAR VE TARTISMA
Genel olarak genotip x ¢evre intereaksiyonlarinin onemli oldugu seleksiyon ve

degerlendirme  denemelerinde ¢evre etkilerini  kontrol altinda  tutulmasi1 ile
ilgilenilmemektedir. Ancak genotip x ¢evre intereaksiyonlarinin varyans komponentlerinin
ayrilarak birbirleri ile olan nispi biiyiiklerinin karsilastirilmasi, gevre etkisinin linear bir

fonksiyonu olarak regresyon analizlerinin uygulanmasi zorunluluk halini almaktadir.

Cizelge 5. Hektolitre agirhg, bin tane agirhg ve tane verimine ait varyans
komponentleri ile kalitim dereceleri

Ozellik G x yer|Gxylvar|G x yer x yil|Genotopik |Fenotopik |Kalitim
var. varyansi varyans varyans Derecesi

Tane verimi 320** 3050** 1149** 135.7** 1524 0.09

Hektolitre 5.03* 0.55** 1.80* 1.80** 3.86 0.46

Bin Tane Agir |6.28 6d 0.62** 0.696d 14.9** 17.42 0.85

Od: 6nemsiz, *: p <0.05 ihtimalle 6nemli, ** p<0.01 ihtimalle 6nemli
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Tane Verimi

Cizelge 4 deki gozlenen kareler ortalamalarindan elde edilen kalitim derecesinin
oldukca diisiik oldugu, dane veriminde genotip x yil, genotip x yer ve genotip x yil x yer
varyanslar1 6nemli bulunmustur. Ayrica genotip X yil varyansinin genotip x yer ve genotip x
yer x yil varyanslarindan daha biiyiik oldugu dikkati ¢gekmektedir (Cizelge 5).

Genis anlamda kalitim derecesinin diger 6zelliklere gore oldukea diisiik (%9) ¢ikmast
cevresel faktorlerin ozellikle yil faktoriiniin tane verimi {izerine biilylik bir etkiye sahip
olmasiyla agiklanabilir.

Bugdayda tane verimi kalitimmin diisiik oldugu ¢ok sayida yapilan arastirmalarla
tespit edilmistir. Ikiz (1972), genotip x yer x yil interaksiyonunun bugdayda &nemli bir
varyasyon kaynagini olusturdugunu, verim i¢in kalitim derecesini %18 olarak tespit ettigini
bildirirken, Siddique ve Whan (1993) ise %43-60 arasinda bulduklarimni bildirmektedirler.
Firat (1998) da genotip x yil varyansiin genotip x yer varyansindan biraz fazla ¢iktigini,
genotip x yer x yil {i¢lii varyansin ise ikili varyanslardan oldukga yiiksek oldugunu Kili¢ ve
ark. (2003) tane verim agisindan en biiyilk varyans komponentinin genotipxyil oldugunu
bildirmektedir.

Hektolitre agirhg

Cizelge 5’te hektolitre agirligi yoniinden hesaplanan varyans komponentlerinin tiimii
onemli bulunmustur. Genotip x yer varyansinin nispi payt (5.3) diger varyans
komponentlerinden daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bunu genotipik varyans (1.80) takip
etmektedir. Genotip X yer (e.zamani) varyansinin nispi payinin biiyiik olmasi, basaklanmanin
farkli donemlerde maruz kaldigi sicaklarin s6z konusu karakter iizerinde 6nemli bir etkiye
sahip olmasiyla agiklanabilir. Ayrica genis anlamda kalittm derecesinin de orta seviyede
olmasi (%46) c¢evrenin bu karakter iizerindeki etkisinin goéz ardi edilemeyecegini
gostermektedir. Firat (1998) bu 6zellik i¢in genotip x yer ve genotip x yil’in kiiclik ve
birbirine yakin, genotip x yer x yil ii¢lii intereaksiyon varyansinin ise ¢ok biiyiik giktigini
bildirmektedir. Bu 6zellik i¢in bulunan kalitim derecesini Teich, (1984) % 98 ve Firat, (1998)
% 94 ve Kilig ve ark. (2003) %40 olarak tespit ettiklerini bildirmektedirler.

Bin Tane Agirhig

Bin tane agirhig1 icin Cizelge 5’ ten genotip x y1l ve genotip x yer x y1l varyanslarinin
Onemsiz, genotip x yer ve genotipik varyanslarin da 6nemli oldugu goriilmektedir. Genis
anlamda kaliim derecesinin yiiksek olmasinda rol oynayan genotipik varyansin (14.9) diger
komponentlerden oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Genotipik varyansin nispi etkisinin
biiyiik ve kalitim derecesinin de yiiksek olmasi (%85) bu karakterin ¢evreden az etkilendigini
gostermektedir.

Tosun ve ark. (1995) kalitim derecesinin karaktere has bir 6zellik olmadigini, bin
tane agirhg icin %88, ikiz (1976) %51 olarak bildirirlerken, Firat (1998) genotip x yer
interaksiyon varyansi digindaki varyanslarin 6nemli ¢iktigini, genotip x y1l’in genotip x yer ve
genotip x yer x yil varyanslarindan daha kiiciik degerde oldugunu, bu 6zellik i¢in buldugu
genis anlamada kalitim derecesinin de % 85 - %95.9 arasinda degistigini, Kilig¢ ve ark. (2003)
en biiyiik nispi etkinin genotipik varyansa ait oldugunu bu karakter i¢in tespit edilen kalitim
derecesinin %70 olarak belirlediklerini bildirmektedir.
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Birlestirilmis varyans analiz tablosu genotiplerin ve lokasyonlarin varyansi ile genotip
x lokasyon intereaksiyonunun biyiikliigii hakkinda fikir vermektedir. Ancak hangi ¢esidin
daha stabil oldugu konusunda bir bilgi verememektedir. Bunun i¢in Finlay ve Wilkinson
(1963)’1n regresyon katsayisi kullanilarak genotiplerin stabilitesi belirlenmeye ¢alisiimstir.

Cesitlere ait ele alinan karakterler lizerinden ortalama verimler, regresyon katsayilari
ve standart hatalar Cizelge 6°da verilmistir.

Cizelge 6 Genotiplerin ortalama tane verimi (kg/da), hektolitre (kg/hl) ve bin tane
agirliklar icin tespit edilen stabilite parametreleri

Genotip Hektolitre agirhig hl Bin tane agirhig: gr Tane verimi kg/da
Oort. |b SH Oort. B SH Ort. |b SH

Sham-1V 70.1|1.02 | 0107 | 26.8 | 1.081 | 0.09 |*464 1.132 0.157
Pehlivan 69.9 | 1.01 | 0.059 | 352 [**1.64 | 0.12 | 409 0.950 0.175
K.dag-98a 719|100 | 0.124 | 31.7| 0.860 | 0.13 | 424 1.114 0.137
F/168 *66.1 | 1.02 | 0.110 | *25.5 | 0.831 | 0.12 | 405 1.030 0.176
Hahn-44 69.3 1093 | 0131 | 266 | 0.588| 0.19 | 366 | *0.578 0.221
G.Ortalama 69.6 | 1.00 -1 29.23 | 1.00 - | 413 1.00 |-

* 1 p <0.05 ihtimalle,**: p< 0.01 ihtimalle ortalamadan farkli

Giiven Simirlari (T testi)

L1= Xettcewel - S toewer= 0.05 (5-1)= 2.77

Cizelge 7 Genotiplerin ortalama tane verimi (kg/da), hektolitre ve bin tane agirhiklarina
(kg/hl) ait alt iist giiven siirlari

Degiskenler Ortalama | Std. Hata | Ust G.S. Alt G.S.
Hektolitre Kg/hl 69.46 0.945 72.1 69.4

b degeri 0.996 0.017 1.043 0.949
Bin Tane | gr 29.16 1.850 34.28 23.96
Agirhig bdegeri | 0.998 0.179 1.49 0.503
Tane Verimi kg/da 412.60 15.82 456.4 368.2

b degeri 0.961 0.101 1.24 0.682

Hektolitre agirligr yoniinden yapilan degerlendirmelerde, genotiplerin 1’e yakin
regresyon katsayilarina sahip olduklari goriilmektedir. Bu durumda Regresyon katsayilart 1
veya 1’e yakin ve genel ortalamadan farksiz hektolitre agirligina sahip. Sham-1V, Pehlivan,
Karacadag-98 ile Hahn-44 tiim kosullara orta uyumlu bulunurken, hektolitre agirligi genel
ortalamanin altinda olan F/168 da tiim ¢evrelere kotii uyum gosteren hat olarak belirlenmistir
(Cizelge 6 ve Sekil 1).
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Sekil 1. Hektolitre agirhiklar icin genotiplerin farkh gevrelere tepkileri

Genotipler bin tane agirligi yoniinden degerlendirildiginde, Pehlivan digindakilerin 1’e
yakin regresyon katsayilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Bu halde 1’e yakin regresyon
katsayisi ve genel ortalamaya yakin bin tane agirligina sahip Sham IV, Karacadag-98, Hahn-
44 ve F/168 gesit veya hatlar1 tiim ¢evrelere orta uyumlu, regresyon katsayisi 1’in listiinde ve
ortalamadan yiiksek bin tane agirligina sahip Pehlivan, iyi sartlara iyi (6zel) adaptasyon
gosteren ¢esit olmustur. (Cizelge 6 ve Sekil 2)
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Sekil 2. Bin tane agirhklari icin genotiplerin farkli cevrelere tepkileri

Genotipler tane verimi yoniinden degerlendirildiginde, Hahn-44 disindaki ¢esit veya
hatlar 1’e yakin regresyon katsayisina sahip olmuslardir.. Bu durumda Regresyon katsayilari 1
veya 1’e yakin ve genel ortalamadan farksiz bin tane agirligina sahip Pehlivan, F/68 ve
Karacadag-98 ¢esitleri tiim kosullara orta uyumlu bulunurken, Regresyon katsayisi 1 veya 1’e
yakin ve ortalamanin iistiinde tane verimine sahip Sham-IV ¢esidi tiim ¢evrelere iyi uyumlu,
regresyon katsayisi 1’den diisiikk ve ortalamadan farksiz tane verimine sahip Hahn-44 hatti
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diistik verimli ¢evrelere orta uyumlu bulunmustur (Cizelge 6 ve Sekil 3). Glineydogu Anadolu
Bolgesinde gesit gelistirme kapsaminda yiirtitiilen benzer denemelerde, tane verimi agisindan
Pehlivan (b=0.975), Karacadag-98 (b=0985) ve Sham-IV (b=1.092) ¢esitlerinin tim ¢evrelere
orta uyumlu, (Anonim 2004) Karacadag-98 ¢esidinin ise iyi ¢evrelere orta uyum gosterdigi
(Kilig ve ark. (2005) bildirilmektedir.
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Sekil 3. Birim alan tane verimleri icin genotiplerin farkl ¢evrelere tepkileri

SONUC

Cevre x genotip interaksiyonlarinin belirlenmesine yonelik denemelerin kurulmasinda
farkli lokasyonlarin segilmesi, yogun emek ve ekonomik kiilfet getirmektedir. Bu agidan ayni
lokasyonda istenen ¢evre ortamlart olusturmak amaciyla genotipler farkli ekim zamanlarinda
ekilmistir. Bu suretle daha az lokasyon ve yilda ekonomik ¢o6ziim olabilecek model bir

caligma olarak degerlendirilebilir.
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