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Gumiisler- Ozyurt (Nigde) Arasinin Yapisal Ozellikleri
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Bu calismanin amaci, Gimusler ile Ozyurt arasinda kalan bélgedeki kayaclarin yapisal ézelliklerinin
incelenmesidir. inceleme alaninda temeli, Nigde Masifine ait Paleozoyik-Mesozoyik yasli, Glimiisler
metamorfileri ve Asigedigi metamorfitleri olusturur. Temele ait bu birimler, Sineksizyayla metagabrosu
tarafindan kesilmistir. Tim bu birimler ise Geg Kretase yash Ugkapili Granodiyoriti tarafindan kesilmistir.
Bu birimleri, Miyo-Pliyosen yasl volkanik kayaglar uyumsuz olarak érter. TUm bu birimler ise, Kuvaterner
yasl yamag¢ molozu ve allivyonlar tarafindan uyumsuz olarak ortilirler. Calisma alaninda ylzeyleyen,
Nigde Masifi'ne ait yiksek dereceli metamorfik kayaclar, cok evreli deformasyona ugramislardir. Cok
evreli deformasyon sonucu, kayaclarda 6zellikle tip-3 turd kivrim girisim yapilari gelismistir. Alanda,
harita 6lgeginde, kuzeydoguya ve guneybatiyir dalimh kivrimlar izlenmektedir. Bu durum, alanin
glneyindeki Camardi bolgesi ile benzer 6zellikleri géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Nigde, Gumusler, Cok evreli deformasyon, kivrimlanma.

Structural Features Of Gumusler-Aktas (Nigde) Region

The aim of this study is to investigate the structural features of the rocks in the area between Gimiusler
and Ozyurt. The base rocks in the study area, the Paleozoic-Mesozoic aged of the Nigde Massif is
formed by the Gumusler and Asigedigi metamorphics. These units belonging to the Nigde Massif were
cut by Sineksizyayla metagabros. All these units were cut by the Late Cretaceous aged Ugkapili
granodiorite. These units are unconformably overlain by Mio-Pliocene volcanic rocks. All these units are
unconformably overlain by Quaternary slope debris and alluviums. High grade metamorphic rocks
belonging to Nigde Massif, exposed in the study area, were subjected to poly-phase deformation. As a
result of poly-phase deformation, especially type-3 fold- interference structures have developed in the
rocks. In the area, on the map scale, northeastern and southwestern plunged- folds are observed. This
situation shows similarities with the Camardi region to the south of the area.
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1. GiRIS

Calisma alani1 civarinda daha &nce birgok arastirmaci ¢alismistir [1-14]. Inceleme alaninin, gevresinde
yer alan bolgede yapisal ¢aligsmalar yapilmigtir [15-26].

Calisma alani, Giimiisler (Nigde) ile Ozyurt kdyii ve ¢evresini kapsamaktadir. (Sekil 1). Alan, i¢c Toros
kenet kusaginin batisinda ve Okay ve Tiiysiiz [27 ] caligmalarina gore, Kirsehir Masifine ait bolimiin
giiney ucunu olusturan Nigde masife lizerinde yer alir (Sekil 1). Bu kesimde Paleozoyik-Mesozoyik
yasl Nigde Masifi’ne ait yiiksek dereceli metamorfik kayaglari ile, bunlar arasina sokulum yapmis Geg
Kretase yasli, Sineksizyayla metagabrosu ve granodiyoritik kayaglar inceleme alaninin temelini
olusturur (Sekil 2).

Alanda, detay yapisal jeolojik unsurlar arastirilmig, Ol¢iimler yapilmis ve bunlar degerlendirilerek
sonuglar elde edilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen yapisal sonuclar, alanda yapilacak, maden yataklari,
baraj, golet insaatlari, yol ¢caligmalart gibi jeolojik-jeoteknik ¢aligmalar i¢in yardimei olabilecek veriler
icermektedir.
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Sekil 1. inceleme alaninin yer bulduru haritas1 (Okay ve Tiiysiiz, 1999).
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Sekil 2 : Caligma alaninin jeoloji haritasi ve enine kesitler. (M.T.A. haritasindan degistirilerek alinmigtir)
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Bu ¢aligmada, inceleme alaninin, 1/25.000 6l¢ekte topografik harita {izerine jeolojik unsurlar iglenmig
ve jeoloji haritas1 olusturulmustur (Sekil 2). Alandaki birimlerin genel litolojik 6zellikleri ve goriiniimii
belirlenmistir (Sekil 3, 4).

Arazide gozlenen diizlemsel (Tabaka, foliasyon, sistozite, eksen diizlemi) ve cizgisel (Kivrim ekseni )
yapilarin konumu, brunton pusulasiyla dl¢tilmiis ve bunlar jeolojik harita iizerine islenmistir. Bu harita
temel alinarak alanin yapisal haritas1 olusturulmustur (Sekil 5). Olgiilen diizlemsel yapilar, sterografik
projeksiyon lizerinde yapisal agidan degerlendirilmistir.

Nigde masifine ait kayaglarin stratigrafisi Goncilioglu [6] tarafindan incelenmistir. Goncilioglu [6]
calismasinda, alandaki birimleri, Giimiigsler ve Asigedigi formasyonlar1 olarak adlandirmistir.
Demircioglu ve Eren [17] ve Demircioglu [18] ise Camard1 ve civarinda yaptiklari ¢alismalarda, Nigde
masifine ait kayaglari, Glimusler ve Asigedigi metamorfitleri olarak adlandirmislardir.

Inceleme alani, Nigde Ili, Giimiisler kasabas1 ve Ozyurt kdyleri arasindaki bolgeyi kapsar. Bu alanda,
temeli, Nigde Masifi’ne ait, orta-yiiksek dereceli metamorfik kayaglardan olusan birimler olusturur. Bu
birimler, altta, Giimiigler metamorfitleri ve iizerine gelen Asigedigi metamorfitleridir.

Gilimiisler metamorfitlerinin hakim kayacini gnayslar olusturur. Bunlar, kuvarsit ve yer yer mermerlerle
ardalanma gosterirler (Sekil 3a,b,c). Giimiisler metamorfitleri icerisindeki mermerler Asmaca
mermerleri olarak adlandirilmistir [20]. Ozellikle kuvarsitlerle ardalanma ve beraberce kivrimlanma
gosterirler(Sekil 3d).Gnayslar, bazi alanlarda altere haldeyken, genel olarak az altere bir yapiya
sahiptirler. Cok kivrimli yapiya sahip olduklarindan, tam bir kalinlik 6lg¢timii yapmak miimkiin
olmamustir. Asigedigi metamorfitlerinin hakim kayacini ise, mermerler olusturur (Sekil 3¢). Bununla
birlikte amfibolitler de mermerler arasinda bantlasmalar seklinde gozlenmektedir. Amfibolitler,
Asigedigi metamorfitleri igerisinde, Cingillitepe amfibolitleri olarak ayirtlanmis ve haritalanmigtir [20].
Siyah-koyu kahve renklerde ve sistozite diizlemleri belirgin olan bu birimler, Camardi civarinda, harita
6lgeginde, diger metamorfik birimlerde oldugu gibi kivrimlanma gosterirler. Gri-bej renkte goriilen
mermerler, kivrimlanmali ve bol ¢atlakli yap1 gosterirler (Sekil 3f).Bu birimler iizerinde bir kalinlik
Olclimil yapilmamustir.

Bu birimler, Kretase yasli, Sineksizyayla metagabrosu tarafindan kesilmislerdir [7].Caligma alaninda bu
birimin Ugkapil1 granodiyoritine ait apofizler tarafindan kesildigi gézlenmistir (Sekil 4a). Sineksizyayla
metagabrosu, siyah ve koyu kahverenkli olarak goriiniim sunarlar. Cok catlakli bir yapiya sahiptirler.
Tiim bu birimler ise Ugkapili granodiyoriti tarafindan kesilmistir (Sekil 4b,c). Arazide, acik renklerde
goriilen granodiyoritler, bazi alanlarda oldukga altere bir yapidadir. Bazi alanlarda ise, ¢ok az altere ve
catlakl bir yapiya sahiptir.

Bu birimler iistiine, Ge¢ Miyosen-Pliyosen yash, volkanik kokenli bir birim olan incesu ignimbiriti
uyumsuz olarak gelir (Sekil 4d). Bu birim, a¢ik sar1 renkte goriiniim sunarlar. Giimiisler kasabasi ve
civarinda kalinliklar yaklagik 20m.’ye kadar ¢ikabilmektedir. Genel olarak, 1.5-2m kalinlik sunarlar.
Yumusak bir kaya¢ oldugundan, altere olmus kesimleri oldukga fazladir.

Tiim bu birimler, Kuvaterner yasli Yamag¢ molozu ve aliivyonlar tarafindan uyumsuz bir sekilde ortiiliir.
Yamag molozu, blok boyutundan, kil boyutuna kadar degisen malzemelerden olusmuslardir. Ozellikle,
Gumiisler kasabasinin giiney kesiminde, birka¢ metre kalinlikta goriiliirler. Caligma alaninin en geng
birimini ise aliivyonlar olusturur. Holosen doneme ait aliivyonlar, ¢akil boyutundan, kil boyutuna kadar
malzeme igerirler. Alandaki tiim birimleri uyumsuz olarak orterler.
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Sekil 3.Gilimiisler ve Asigedigi metamorfitlerine ait kayaclar.
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Sekil 4. Sineksizyayla metagabrosu, Ugkapili granodiyoriti ve Incesu ignimbiriti arazi goriiniimleri.

3.2. inceleme Alaninin Yapisal Ozellikleri

Inceleme alaninda bulunan, Paleozoyik-Mesozoyik yash kayaclar, ¢ok evreli deformasyona
ugramiglardir. Gonctioglu [7] ¢alismasinda, alaninin giineybatisinda yaptigi ¢alismada, masife ait
kayaglarin, 2 plastik ve 1 kati1 deformasyona ugradigindan bahseder. Henden [8] calismasinda, uydu
goriintiilerine bagli olarak yaptig1 ¢izgisellik caligmalarinda, granitoyid kayaglarin sokulumuna bagl
olarak bdlgenin yani masife ait kayaclarda dom yapisi gelistigini belirtmistir. Atabey ve Ayhan[11]
calismalarinda, masife ait kayaclarin, Kaledoniyen,Hersiniyen ve Alpin orojenezinden etkilendigini
belirtmislerdir. Whitney vd. [23] ¢alismalarinda, masife ait kayaglarin, gomiilme ve tekrar yiizeylenme
evreleri gegirdigini yani yo-yo tektonizmasi gosterdigini belirtmistir. (Alt-Orta) Kretase doneminde
gomiilmeye ugrayan masife ait kayaclar, Paleosen Oncesi yiizeylenmistir. Paleosen Eosen yash
kayaglar olustuktan sonra tekrar gdmiilmeye ugramislar ve Ortii birimleri ile birlikte diisiik dereceli
metamorfizmaya ugramiglardir. Sonra tekrar, Oligo-Miyosen dncesinde yilizeylemistir. Idleman vd. [25
] ¢alismalarinda, masifin gémiilme ve ylizeyleme yaslarini analizler sonucu belirlemislerdir.

Bu calismada ise, alanin jeoloji ve yapisal haritas1 hazirlanmistir. Alandaki kayaclarin deformasyon
evreleri belirlenmeye ¢aligilmistir. Alan, as-alanlara ayrilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5: Inceleme alani yapisal ve as-alan haritas.

0

Calisma alani, Ozyurt ve Sinirsitepe as-alani olmak iizere 2 as-alana ayrilmistir. Alanda gdzlenen tiim
diizlemsel ve gizgisel yapilar 6l¢iilmiis ve degerlendirilmistir. Arazi gbzlemleri ve Slgiilen verilerin
degerlendirilmesiyle alanin ¢ok evreli deformasyona (4 evreli, F1,F2,F3,F4 kivrimlanma) ugradig
gozlenmistir.

DI evre deformasyonda, 2 evreli (plastik 6zellik) kivrimlanma (F1-F2) gelismistir. Bu evrede, 1. evre
(F1) kivrimlanmayla, masife ait kayaglar, yatik-izoklinal kivrim 6zellikleri gosteren bir yapi kazanmustir
(Sekil 6a). Daha sonra, kayaglarin yeniden kivrimlanmasiyla (F2- evre), kiviim eksenleri yaklagik
paralel olan kivrim girisim yapilarindan olan ve birkag cm. boyutundan birka¢ metre boyutuna kadar
degisen Olgekte, tip-3 tirt kivrimlar gelismistir (Sekil 6a,al). Bu kivrimlarin eksen gidisi K30D/22KD
olarak arazide Sl¢lilmiistiir. Farkli bir mostrada, birka¢ metre boyutunda ve yine tip-3 tiirii olan kivrimin,
kivrim eksen konumu ise, K26D/20KD olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 6b,b1). Kivrim eksenlerine ait bu
konumlar, yaklagik biribirine paraleldir.

Eksen diizlemlerine gore incelendiginde, ¢cok evreli deformasyona bagli olarak, her yone egimli eksen
diizlemlerini gormek miimkiindiir. Alanda, hem kuzeydoguya hem de giineybatiya egimli 6nemli
kivrimlar belirlenmistir (Sekil 5b1, 6¢,c1).
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Sekil 6 : Masife ait Glimiisler metamorfitlerine ait kayaglarda goriilen kivrimlar ve tip-3 tiirli kivrimlanma.

Calisma alaninda, egik kivrim 6zellik gosteren kivrimlar iizerinde de tip-3 tiirii kivrim girigim yapilarm
gormek miimkiindiir (Sekil 7). Egik kivrimdan-yatik kivrima kadar degisen 6zellikte bu kivrimlanmalar,
alanda ilerleyen deformasyonun varligini isaret etmektedir. Gnayslarda, kutu kivrim yapilart da

geligmistir (Sekil 8)
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Sekil 8: Glimiigler metamorfitlerine ait gnayslar igerisindeki kuvarsit seviyelerindeki kutu kivrimu.

D2 evre deformasyonla, harita 6l¢eginde, kuzeydogu-giineybati gidisli, hem kuzeydoguya hem de
giineybatiya dalimli kivrimlar (F3 evre kivrimlanma) gelismistir (Sekil 5).
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D3 evre deformasyonla, muhtemelen sokulum kayaglarina bagli olarak, dom yapis1 gelismistir (F4 evre
kivrimlanma). Alanda, granodiyoritin sokulum yaptig1 kayaglarda, kivrimlanmalar gézlenmektedir
(Sekil 9).

Sekil 9: Granit sokulumu ve sokulum yaptig1 gnayslarda olusan kivrimlanma.

Arazi caligmalart sirasinda 6lgiilen, foliasyon ve bantlagsma diizlemlerine ait dl¢limlerin stereografik
projeksiyon lizerinde degerlendirilmesi de yapilmstir (Sekil 10)..

N

12%
4.9 %
8.5%
12.2%
15.9%

18.3%

Sekil 10: Ozyurt as-alanindan elde edilen 86 gnays Slciimiine ait nokta-kontur diyagrami.(Kivrim eksen konumu
K21D/22KD)
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Buradan elde edilen sonuglara gore yapilan geometrik analizlerde ortaya ¢ikan sonuglar (As-alanlara
gore ve biitiin alan ait degerlendirmeler) ile arazide yapilan gozlemler ve analizlerle uyusum
igerisindedir.Ozyurt as-alaninda, gnayslara ait foliasyon olgiimleri ile mermerlerdeki bantlasma
Olciimleri stereografik projeksiyonda degerlendirildiginde, bu alanda genel kivrim eksen gidisi
K21D/22KD olarak belirlenmistir (Sekil 10).

Elde edilen kivrim eksen konumu ile mostra 6lgeginde arazide elde edilen kivrim eksen konumlariin
(F1,F2) benzer degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir. Burada harita 6l¢eginde, hem kuzeydogu, hem
de giineybatiya dalimli kivrim eksenleri (F3) gelismistir.

Smirsitepe as-alaninda, granitoyid sokulumuna bagli olarak, her yone egimli foliasyon diizlemleri ve
sokuluma bagli olarak kivrimlanmalar (F4 evre kivrimlanma) gelismistir. Bu alandan elde edilen veriler
stereografik projeksiyon iizerinde degerlendirildiginde, sokuluma bagli olarak, 1sinsal 6zellikte, her yone
egimli foliasyon diizlem konumlar1 goriillmektedir (Sekil 11).

N

1.3%

©

5.3%

®

13.2%

Sekil 11: Sinirsitepe as-alaninindan elde edilen 77 gnays 6l¢iimiine ait nokta-kontur diyagramu.

Inceleme alanimin tamaminda yapilan, gnays, amfibolit gibi kayaglardaki foliasyon olciimleri ve
mermer, kuvarsitlerde dl¢iilen bantlasma Olciimleri beraber degerlendirildiginde, yine her yone egimli
bir yap1 goriilmektedir (Sekil 12). Bolgenin c¢ok evreli deformasyona, farkli gerilme yonlerinde
deformasyona ugramisiyla, her yone egimli, kivrim eksenleri, foliasyon diizlemleri ve bantlasmalar
gelismistir.

Alanda, masife ait kayaglar, bolgesel Olgekte gelisen tektonik olaylara bagli olarak, birka¢ kez
deformasyona ve buna bagli olarak, siinek ve gevrek deformasyona ugramiglardir.

Siinek deformasyon ile alanda ¢ok evreli kivrimlanmalar gelisirken, gevrek deformasyon ile her
dogrultuda ve tiirde faylanmalar ve ¢atlaklar geligsmistir. Alanda, makaslama ve tansiyon catlaklar1 da
goriilmektedir. Catlak takimlar: farkli evreleri yansitmuis olsa da, bu ¢alismada dncelikle kivrimlanmalar
ve evreleri izerinde yogunlasilmustir.

Bu o6zelliklere bagh olarak, inceleme alanindaki kayaclar, karmasik kivrimlanmali ve kirikli yapi
kazanmuglardir. Alanda gériilen cevherlesmeler de bu kirikli yapilar: kullanmuslardir [14].
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Sekil 12: Inceleme alaninda, masife ait metamorfitlerden elde edilen172 foliasyon ve bantlasma &lgiimiine ait
nokta-kontur diyagrama.

4. SONUC

Bu c¢alismada, alandaki kayaglarin 4 evreli kivrimlanmaya ugradigi ortaya konmustur. Inceleme
alaninda, her yone egimli diizlemsel yapilar ve her yone dalimli mesoskopik kivrimlar mevcuttur. Bu
cok evreli deformasyonun sonucudur.

D1 evre deformasyon sirasinda 2 evreli kivrimlanma gelismistir.F1 ve F2 evre kivrimlanmalarin
istelenmesiyle tip-3 tiirii kivrimlar gelismistir.

D2 evre deformasyon sirasinda, masife ait kayaclar tekrar kivrimlanmis (F3 evre kivrimlanma) ve harita
Olceginde, kuzeydogu ve glineybatiya dalimli kivrimlar gelismistir.

D3 evre deformasyon, muhtemelen Uckapili granodiyoritinin masife ait kayaclar icerisine sokulumu
sirasinda meydana gelen dom yapisina bagli olarak kivrimlanmalar (F4 evre kivrimlanma) gelismistir.
Inceleme alamindaki, Ust Miyosen-Kuvaterner yas araligindaki birimlerde herhangi bir kivrimlanma
gdriilmemistir. Ancak, Ust Miyosen-Pliyosen yash Incesu ignimbiritlerinde faylanmalar gozlenmistir.
Bu ¢aligma, Nigde ili simirlar1 igerisinde yer alan, Giimiisler ile Ozyurt arasindaki alanda, yapisal jeoloji
agirlikli olarak gerceklestirilmistir. Alanin jeoloji haritas1 hazirlanmis ve Olgiilen diizlemsel yapilar
harita {izerine islenmistir. Arazide 6l¢iilebilen yapilar 6l¢iilmiis ve degerlendirilmistir. Demircioglu [20]
ve Demircioglu ve Eren [26 ] ¢alismalariyla benzer sonuglar elde edilmistir.
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