EKMEKLIK BUGDAY CESITLERINDE FARKLI AZOT DOZLARININ BAZI VERIM
OGELERIi UZERINE ETKILERI
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OZET: Bu arastirma, 2002 yilinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftliginde
yiriitilmiistiir. Arastirma, bazi ekmeklik bugday c¢esitlerinde farkli azot dozlarinin bazi verim o6geleri
lizerine etkilerini incelemek amaciyla kurulmustur. Denemede, Giin-91, Ikizce-96, Mizrak, Uzunyayla ve
Yakar-99 ekmeklik bugday ¢esitleri materyal olarak kullanilmustir. Bes degisik azot dozu (2, 4, 6, 8 ve 10
kg/da N) kullanilmis olup, azotun yaris1 ekimle birlikte kalan diger yarisi da sapa kalkma doneminden 6nce
verilmistir.

Kullanilan azot dozuna gore bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayist ve
basakta tane agirlig1 yoniinden istatistiki farklar elde edilirken, bitkide fertil kardes sayisi istatistiki yonden
onemsiz bulunmustur.

Arastirma sonuglarina goére bitki boyu 83.60-97.36 cm, basak uzunlugu 66.06-94.46 mm, basakg¢ik
sayisi 14.13 - 20.13 adet, basakta tane sayis1 31.13 - 47.20 adet, basakta tane agirlign 1.11-1.86 g, tane
verimi 265.00 - 441.66 kg/da, 1000 tane agirligi 34.53 - 38.67 g, hasat indeksi % 34.8 - 38.8 arasinda
degismistir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, azot dozlari, tane verimi

EFFECTS of DIFFERENT NITROGEN DOSES on SOME YIELD COMPONENTS in BREED
WHEAT CULTIVARS

SUMMARY: The research was conducted at Applying and Research farm of Faculty of Agriculture,
University of Ankara in 2002. The aim of the study was to investigate effect of different doses of Nitrogen
fertilizer on some yield components of bread wheat cultivars. Giin-91, Ikizce-96, Mizrak, Uzunyayla ve
Yakar-99 bread wheat cultivars were used as plant material in the experiment. Five doses of nitrogen (2, 4,
6, 8 ve 10 kg/da N) were used. Half of the N was applied during sowing and the rest of them were applied
before shooting.

According to applied N doses, significant differences were obtained for plant height, spike length,
spikilets number, grain number per spike, grain weight per spike. Whereas, tillers number per plant was
not significant.

According to results, values were changed for plant height 83.60-97.36 cm, for spike length 66.06
—94.46 mm, for spikilets number 14.13-20.13, for grain number per spike 31.13- 47.20, for grain weight
1.11-1.86 g, for grain yield 265.00 - 441.66 kg/da, for thousand seed weight 34.53 - 38.67 g, and harvest
index 34.8 - 38.8 %.

Key Words: Bread wheat, nitrogen doses, grain yield
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GIRIS

Ulkelerin gelismislik diizeylerine bagli olarak besin maddesi tiiketimleri az cok degisiklik
gosterse de tahillar ve Ozellikle bugday beslenmede temel besin kaynagi durumundadir. Bu
nedenle hizla artan niifusun beslenmesinin gilivence altina alinmasi, yeterli ve kararli diizeyde
tahil {iretiminin gerceklestirilmesine baghdir. Ulkemizde islenen alanlarin yaklasik % 80’ini
kaplayan tahillar; giiniimiizde 14 milyon hektar1 agkin ekim alanina ve 33 milyon ton iiretime
sahiptir. Tahillar grubu icerisinde bugday, genis adaptasyon yetenegi, kullanim alanlarimin
cesitliligi, besleyici 6zelligi, depolanmasi ve yetistiriciliginin kolay olmasi nedeniyle, tilkemizde
gerek ekilis gerekse iiretim ydniinden ilk siray1 almaktadir. Ulkemizde bugday ekim alanimz
toplam ekili alanlarin yaklasik %50’sini, tahil ekili alanlarin ise yaklasik %70’ini
olusturmaktadir. 2003 yili verilerine gore iilkemizde bugday, 9.100.000 ha ekim alanina ve
19.000.000 ton iiretime sahiptir (Anonim, 2003).

Halkimizin temel besini, bugday iiriinleri ve 6zellikle bugday ekmegidir. Ulusal diizeyde
giinliik kalori tiiketiminin % 53°{i ekmek ve oteki bugday triinlerinden; kisi basina tiiketilen
giinliik ortalama 2290 kalorinin % 44°#, 68 gram olan giinliik protein tiikketiminin 45 grami
tahillardan 6zellikle bugday ekmeginden saglanmaktadir (Kiin, 1996).

Bugday tiretimi yildan yila iklim kosullarina bagli olarak degisim gdstermekte ve kararh
bir {iretim sergilenememektedir. Kisi basina tiikketimin fazla oldugu bugdayda, son yillarda
iilkemiz kendine yeter olma 6zelligini yitirmistir. Bugiinkii niifus artig hiz1 ve kisi bagina tiiketim
diizeyine gore iilkemizin kendine yeter olabilmesi i¢in bugday firetiminin 6zendirilmesi,
desteklenmesi ve artirilmas1 gerekmektedir. Uretimin artirilmasi igin ilk adim ekim alanlarinin
genisletilmesidir. Ancak, yurdumuzda kurak ve yar1 kurak alanlarda yetistirilen bugdayin ekim
alanlar1 genisleyebilecegi son sinirina ulastigil i¢in bu miimkiin degildir. Bu durumda bugday
tiretimini artirmak i¢in tek ¢6ziim birim alan veriminin yiikseltilmesidir.

Gunlimiizde birim alan verimini artirmaya yonelik ¢aligmalar hiz kazanmistir. Birim alan
verimini etkileyen pek ¢ok faktdr s6z konusudur. Birim alan veriminin yiikseltilmesinde; uygun
cesit ve nitelikli tohumluk kullanimi, kuru tarimda gelistirilmis yetistirme tekniklerinin ve uygun
miktarda giibre kullaniminin yayginlastirilmasi, yabanci otlarla miicadele ve iiriin kayiplarmin
azaltilmasi gibi faktorlerdir.

Bugday yetistiriciliginde verimin yiikseltilmesinde 6zellikle azotlu ve fosforlu giibreleme
onem kazanmistir. Bilindigi gibi uygulanacak giibre dozu; bitki ¢esidine, iklim ve toprak
kosullarina gore degismektedir. En uygun giibre dozu, uygulama zamani ve yontemi verim
tizerinde etkili olmaktadir.

Bugday veriminin artirilmasinda diger bir yolda her bolge ve ekolojiye uygun bugday
genotiplerinin gelistirilmesidir. Gelistirilen yeni g¢esitlerin genetik olarak performanslarini
gosterebilmeleri i¢in uygun cevre sartlarinda yetistirilmeleri biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
caligsmada; baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde farkli azot dozlarinin verim ve bazi verim 6gelerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Konu ile ilgili yapilan yerli ve yabancit kaynak
aragtirmalarinin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

McNeal ark. (1971), azotlu giibre miktarmin artisina bagli olarak, gesitlerde tane
veriminin arttigi, ancak tane verimi yoniinden gesit x gilibre interaksiyonunun 6nemli olmadigi
saptanmistir. Protein orani, artan azot miktariyla degismekle birlikte en yiiksek protein orani 89.7
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kg/ha N dozundan elde edilmistir. Protein veriminde ¢esitlere ve 6zellikle azot miktarindaki artiga
bagh olarak 6nemli olan artiglar gézlenmistir. Arastiricilar, protein verimindeki bu artigin, protein
oranindaki artistan daha ¢ok tane verimindeki artistan kaynaklandigini, ayrica artan azot
miktarina bagli olarak bitki su kullaniminda da 6nemli diizeyde artis goriildiigiinii bildirmislerdir.

Dinger (1972), azotlu giibrelemenin, birim alan tane verimi, basakta tane sayisi, bitki
boyu ve tanedeki protein oranini artirdigini, fakat bin tane agirligini azalttigimi belirlemistir.
Barutcu (1974), calismada bugday c¢esitlerine 0, 2, 3, 4 kg/da N olmak iizere dort farkli dozda
azotlu giibre uygulamigtir. Arasgtirma sonucunda artan azot dozuna bagl olarak erimlerde de
onemli artislar oldugunu vurgulamistir.

Christiansen ve Meints (1982), bugdayda farkli azot dozu uygulamalarinin tane verimi,
verim 0geleri ve kalite 6zellikleri lizerine etkilerini incelemek amactyla yiiriittiikleri arastirmada,
artan azot miktarmin tanedeki ham protein oranini, sap verimini, bin tane agirligini, tane ve
saptaki azot oranlarini artirdigini, azot uygulanmayan parsellerden 233 kg/da tane verimi elde
edilirken, dekara 10 kg saf azotun, amonyum nitrat formunda uygulandig1 parsellerden 354-359
kg/da, ire formunda uygulandigi parsellerden ise 362-379 kg/da tane verimi elde ettiklerini
belirlemislerdir.

Ozer ve Dagdeviren (1983), Harran ovasinda azotlu giibrelemenin sulanan ve sulanmayan
kosullarda bugday verimine etkilerini 1983 yili {irlin ve giibre fiyatlarini géz Oniine alarak
yaptiklari ¢aligma sonucunda, kuru sartlarda 8 kg/da, sulu sartlarda ise 16 kg/da azotun en fazla
birim alan tane verimi saglayan en ekonomik dozlar oldugunu belirtmislerdir.

Aydin (1987), Tokat, Amasya, Sivas, Yozgat illerinin kuru kosullarinda yetistirilen
bugdayin azotlu ve fosforlu giibre istegini belirlemek amacryla yaptiklar1 ¢alismada, bugdaya 0,
4, 8, 12 kg N/da olmak iizere dort farkli dozda azot uygulamislardir. Arastirmada, yapilan tiim
illerde bugdaydan en yiiksek iiriin alabilmek i¢in, verilecek optimum giibre miktarinin 12 kg N/da
oldugunu belirlemislerdir.

Katkat ve ark. (1985), Bursa kosullarinda, Cumhuriyet-75 ekmeklik bugday ¢esidinin
azotlu ve fosforlu giibre istegini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, azotun yedi (0, 3, 6, 9,
12, 15 ve 18 kg/da ), fosforun ise dort (0, 3, 6 ve 9 kg/da P,Os olarak) dozundan olusturulan 28
adet giibre kombinasyonu uygulamislardir. Azot uygulamalarinin tane verimi, bitki boyu, basak
boyu, basakcik sayisi ve basaktaki tane sayisinda etkili oldugunu saptamiglardir. Arastirma alani
toprak kosullar1 ile benzer kosullara sahip yerlerde Cumhuriyet-75 bugday yetistiriciliginde
fosforlu giibre uygulamalarina gerek olmadigi, azotun ise 12 kg/da dozunun yeterli oldugu
belirlenmigtir.

Alemdar (1988), Ankara yoresinde kuru kosullarda yetistirilen baz1 bugday ¢esitlerinin
azotlu ve fosforlu giibre istegini belirlemek amaciyla yaptigr ¢alismada, Bolal bugday ¢esidi i¢in
6 kg N/da azotlu, 9 kg P,0s/da fosforlu; Haymana bugday ¢esidi i¢in 7 kg N/da azotlu, 8 kg
P,0s/da fosforlu, Gerek bugday ¢esidi i¢in 7 kg N/da azotlu, 10 kg P,Os/da fosforlu, Bezostaja-1
bugday cesidi i¢in 8 kg N/da azotlu, 8 kg P,Os/da fosforlu, Kunduru-1149 bugday ¢esidi i¢in 7 kg
N/da azotlu, 7 kg P,Os/da fosforlu, Cakmak-79 bugday ¢esidi i¢in 7 kg N/da azotlu, 9 kg P,Os/da
fosforlu giibreye ihtiya¢ duyuldugunu belirlemistir.

Gengtan ve Saglam (1993), Trakya kosullarinda bes makarnalik bugday ¢esidinde farkli
azot dozlar1 ve verilme zamanlarimin, donme ve tane kalitesi iizerine olan etkilerini arastirdiklari

calismada; azot dozlarinin artmasi ile tanede donme oranimnin azaldigini, tanedeki protein oraninin
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arttigini, dekara 16 kg azot verilmesi ile Tappo ¢esidinde % 13.7 protein oranina ulasildigim
belirlemislerdir.

fibeyi ve Deniz (1998), 1986-1995 yillar1 arasinda Bolu kosullarinda Bezostaja-1 ve
Cakmak—79 bugday cesitlerinin azotlu giibre ihtiyacim belirlemek amaci ile yaptiklar ¢alismada,
birim alan tane verimi ile uygulanan azotlu giibre arasinda Y = 339.49 + 18.89 x — 0.41 X?
denklemi ile ifade edilebilen bir iliski oldugunu, elde edilen sonuglar ve giibre iiriin fiyatlar
dikkate alindiginda ekonomik giibre dozunun 19 kg N/da oldugunu belirlemislerdir.

Saglam (1999), Yabanci kokenli bes ekmeklik bugday ¢esidinde uygulanan farkli azot
dozlarmin (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da N) verim ve verim unsurlarina etkisi ile ekonomik azot
dozunu belirlemeye calistig1 arastirmada en yiiksek tane verimini dekara 16 kg saf azot uygulanan
parsellerde saptamistir. Azalan verim kanunundan yararlanilarak yapilan degerlendirme sonucu,
16 kg/da saf azot uygulamasinin en ekonomik azot dozu oldugu vurgulanmustir.

MATERYAL VE METOD

Bu calisma 2001-02 yillarinda Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerin yapildigi yillara ait aylik olarak yagis
(mm), hava sicakligi (°C) ve nispi nem ve bunlarin uzun yillar ortalama degerleri Cizelge 1°de

verilmistir.

Cizelge 1. Deneme Yerinin Uzun Yillar ve Deneme Yilindaki Yagis, Sicaklik, Nispi Nem Verileri

Uzun Yillar Ort. 2001 yih 2002 yih

AYLAR Sicakhik Yagis N.Nem | Sicakhik Yagis N.Nem | Sicaklik Yagis N.Nem

(C) (mm) (%) €S (mm) (%) () (mm) (%)
Ocak -2.3 374 78.3 1.2 14 81.5 -6.4 44.3 65.3
Subat 0.4 25.1 76.2 2.5 22.2 78.5 2.8 13.5 75.9
Mart 3.1 18.1 73.4 10.0 31.8 75.3 6.5 37.1 77.8
Nisan 9.2 37.7 70.3 10.7 28.8 75.4 8.3 83.7 81.9
Mayis 13.3 40.3 67.2 12.9 78.3 75.4 13.8 19.4 70.6
Haziran 16.7 354 62.4 19.5 10.3 66.3 18.3 11.0 67.8
Temmuz 20.5 14.7 56.2 23.8 34.6 63.9 22.6 41.7 64.4
Agustos 20.2 11.8 55.6 21.9 21.8 71.9 20.6 3.6 63.6
Eyliil 17.7 16.7 57.8 18.3 12.6 68.9 16.8 69.4 69.1
Ekim 9.8 305 67.4 11.2 0.0 68.0 12.1 11.6 70.8
Kasim 4.4 42.7 77.2 5.0 76.6 79.8 6.7 24.9 74.3
Arahk 0.9 59.5 78.7 0.7 148.0 84.7 -34 26.1 74.0
Ort.Sicakhik 9.5 11.5 9.9
Top.Yagis 369.8 466.4 391.9
Ort.Nem 68.4 74.2 713

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Cizelge 1°de goriildiigii gibi,, uzun yillar ortalama sicaklik 9.49 °C, toplam yagis 369.88
mm, ortalama nispi nem % 68.36’dir. Arastirmanin ekim y1l1 olan 2001 yilinda ortalama sicaklik
11.47 °C, toplam yag1s 466.39 mm ve ortalama nispi nem %74.13 olarak belirlenmistir. Hasat yil
olan 2002 yili verileri ise ortalama sicaklik 9.89 °C, toplam yagis 391.90 mm ve ortalama nispi
nem %71.29°dur. 2001 ve 2002 yilinda elde edilen degerlerin uzun yillar iklim verilerine gore
daha yiiksek degerler gosterdigi goriilmektedir.

Arastirmanin yapildig: tarladan 30 cm derinlige kadar alinan toprak &rneklerinin, Koy
Hizmetleri Ankara Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii Laboratuarlarinda yapilan analiz
sonuglan Cizelge 2’de verilmigtir. Denemenin yapildig1 alandan 0-30 cm’lik derinlikten alinan
toprak numunelerinde yapilan analizde su ile doymus toprakta pH 7.47, organik madde % 1.90,
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tuz % 0.182, Kire¢ (CaCOs3) % 19.43, elverisli P,05 7.9 kg/da, elverisli K,O 158.8 kg/da olarak
belirlenmistir. Topragin kahverengi toprak grubuna girdigi, hafif kalevi 6zellikte, kiregce orta,
tuz orani ve organik madde miktarinin diisiik seviyede oldugu saptanmustir.

Cizelge 2. Deneme Yerlerinin Toprak Analiz Sonuglart

Derinlik | Toplam | Suile Doymus | CaCO3; % Organik Elverisli P,Os | Elverisli K,O
(cm) Tuz (%) | Toprakta PH Madde (%0) (kg/da) (kg/da)
0-30 0.182 7.47 19.43 1.90 7.9 158.8

Kaynak: K&y Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii

Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi tarlalarinda 2001-02
yillarinda yiiriitiilen calismada materyal olarak, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’'nden
saglanan Giin-91, Ikizce-96, Mizrak, Uzunyayla, Yakar-99 ekmeklik bugday cesitlerinin
tohumlar1 kullanilmustir.

Denemenin Kurulmasi

Aragtirma, 3 tekrarlamali olarak Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore kurulmustur. Denemede ekmeklik bugday gesitleri (Giin-91, Yakar-99, Mizrak,
Ikizce-96 ve Uzunyayla) ana parsellere, azotlu giibre dozlar1 (2kgN/da, 4kgN/da, 6kgN/da,
8kgN/da, 10kgN/da) ise alt parsellere yerlestirilmistir. Ekim; 1.2 x 5= 6 m® parsellere, 20 cm sira
araliklarinda ve her parsele 115g (22 kg/da) tohum gelecek sekilde parsel mibzeri ile yapilmistir.
Ekimle birlikte tiim parsellere 6 kg P,0s /da hesabiyla fosforlu giibre (triple siiper fosfat) ve her
parsele verilmesi planlanan azotlu giibrenin (amonyum nitrat ,% 33’1iik) yaris1 verilmistir. Azotlu
giibrenin kalan yarist ilkbaharda sapa kalkma déneminden énce uygulanmistir. Ornegin 4 kg/da
uygumla i¢in 2 kg N ekimle, kalan 2 kg N ilkbaharda uygulanmistir. Yetistirme donemi siirecince
parsellerde normal bakim iglemleri yapilmustir.

Verilerin Elde Edilmesi

Arastirmada ele alinan 6zelliklere iliskin verilerin elde edilmesinde; Tosun ve Yurtman
(1973), Geng (1977) ve Unver (1995)’in belirttigi yontemlerden yararlanilmistir.

Bitki boyu, bitkide kardes sayisi, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi, bagakta tane sayisi,

bagakta tane verimi degerleri her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkiden belirlenmistir.

1. Bitki Boyu: Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkide ana sapin toprak

seviyesiyle en {ist basak¢igin ucu arasindaki uzunluk cm olarak 6l¢iilmiistiir. (kilgiklar harig)

2. Fertil Kardes Sayisi: Her parselden tesadiifii olarak secilen ve topraktan sokiilen 10
bitkide tane baglayan kardesler tek tek sayilarak saptanmigtir.

3. Basak Uzunlugu: Her bitkinin ana basak eksenindeki en alt bogumu ile en st
basak¢i1gin ucu (kilgik hari¢) arasindaki uzunluk cm olarak bulunmustur.
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4. Basakeik Sayisi: Parsellerde bitki boyu Olglimleri sirasinda se¢ilmis ve etiketlenmis
olan bitkilerin ana sap basaklarindaki toplam basakgik sayisi sayilarak belirlenmistir.

5. Basakta Tane Sayisi: Harman edilen ana sap basagindaki taneler sayilarak
belirlenmistir.

6. Basakta Tane Verimi: Ana sap basagindan elde edilen tanelerin 0.01 g duyarl
terazide tartilmasiyla belirlenmistir.

7. Tane Verimi: Her parselin kenar siralart ve kenarlardan 0.5 m atildiktan sonra,
parseldeki bitkiler hasat edilerek, basak harman makinasi ile harmanlanmustir. Elde edilen taneler
ise 0.01 g duyarli terazide tartilarak parsel verimleri hesaplanmis ve dekara verime ¢evrilmistir.
Parsellerden segilen 10 bitkiye ait degerlerde tane verimi hesabina ilave edilmistir.

8. Bin Tane Agirhigi: Her parselden elde edilen tanelerden rasgele 4 x 100 tane sayilarak
0.01 g duyarli terazide tartilip, ortalamalarin 10 ile ¢arpilmasiyla hesaplanmigtir.

9. Hasat Indeksi: Her parselin kenar siralar1 ve kenarlardan 0.5 m atildiktan sonra,
parseldeki bitkiler hasat edilmis, sapl1 agirliklar1 ve harman sonrasi tane agirliklart hassas terazide
tartilarak hesaplanmistir.

Verilerin Degerlendirmesi

Istatistiksel degerlendirmeler Diizgiines ve ark. (1987)’ye gére yapilmustir. Elde edilen
veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore variyans analizine tabi
tutulmustur. Ele alinan faktorlerdeki degisimin onemlik kontrolleri F testi ile ortalamalarin
farklilik gruplandirmalari ise Duncan Testine gore yapilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli azotlu giibre dozlar1 uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu, bitkide
fertil kardes sayisi, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane
verimi, birim alan tane verimi, bin tane agirligi ve hasat indeksine iligkin degerlerle yapilan
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3’de goriildiigii gibi gesitler arasinda, bitki boyu, bagakta tane verimi ve hasat
indeksi yoniinden farkliliklar 0.05, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi ve basakta tane sayisi, birim
alan tane verimi ve bin tane agirligi yoniinden 0.01 diizeyinde 6nemli, bitkide fertil kardes sayist

yoniinden ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3. Farkli Azotlu Giibre Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bitki Boyu, Bitkide
Fertil Kardes Sayisi, Basak Uzunlugu, Basakta Basak¢ik Sayisi, Bagakta Tane Sayisi, Basakta
Tane Verimi, Birim Alan Tane Verimi, Bin Tane Agirlig1 ve Hasat Indeksine Iliskin Varyans

Analizi
Bitki Fertil Basak Basakta Basakta Basakta Tane 1000 Tane |  Hasat
V.K. S.D. Boyu Kardes Uzunlugu | Basakegk Tane Tane Verimi Agirhgr Indeksi
Sayisi Sayisi Sayisi Verimi
K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O. K.O.
Genel 74 - - - - - - - - -
Bloklar 2 16.727 0.183 97. 228 1.542 5. 430 0.142 783. 293 3.613 1.135
Cesitler (C) 4 96.815 * 1.981 560. 314 23.764 198. 530 0.455*| 4011.953 38. 539 14.110 *
*% *% *% *% *%x
Hata 1 8 15.490 0. 552 19. 608 2.328 11.720 0.079 418. 043 3.152 2.330
N Dozlar1 (N) 4 82.887 * * 0. 461 80. 779* 0. 847 9.481 0.022 | 13365. 987 7.624 4.891*
*%
CXN 16 13.127 * 0. 249 29. 966 1.415 23.714 0.047 | 2478.637 3.688 2.276
*%
Hata 2 40 6.833 0.197 24. 843 1.195 12. 945 0. 067 190. 427 3. 654 1.528

*) 0.05 diizeyinde 6nemli, **) 0.01 diizeyinde 6nemli

N dozlar arasindaki farkliliklar; basak uzunlugunda ve hasat indeksinde 0.05, bitki boyu
ve birim alan tane verimi yoniinden 0.01 diizeyinde énemli, fertil kardes sayisi, basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi ve 1000 tane agirliginda 6nemsiz olarak saptanmuistir.

Cesit x N dozu interaksiyonu; bitki boyunda 0.05, tane veriminde ise 0.01 diizeyinde
onemli bulunurken, diger incelenen 6zelliklerde 6nemsiz olarak belirlenmistir.

Bitki Boyu

Farkli azot dozlari uygulanan emeklik bugday c¢esitlerinde bitki boyuna iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 4’de verilmistir.

Cizelge 4.” de goriildugii gibi en yiiksek bitki boyu ortalamasi 97.3 cm ile Giin-91 ¢esidi
ve Ng dozunda, en diisiik bitki boyu ortalamasi 83.6 cm ile Yakar-99 ¢esidinde ve N, dozunda
saptanmistir. Diger uygulamalardaki bitki boyu ortalamalar1 bu iki deger arasinda
siralanmiglardir. Bitki boyu yoniinden cesit x azot dozu interaksiyonu cesitlerin degisen N

dozlarina farkli tepkide bulundugunu gostermektedir.

Cizelge 4. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Bitki Boyu Ortalamalari (cm)

Azot Dozlari (kg/da) Ortalama
Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 87.8f-k 88.3 e-k 97.3a 95.9 ab 94.8 a-d 92.8a
Ikizce-96 88.3 e-k 92.7 a-f 90.5 ¢c-1 90.6 C-1 95.5 a-C 91.5ab
Mizrak 8759-K | 851j-k | 89.7dj | 902dj | 93lae 89.1 bc
Uzunyayla 88.2 e-k 87.9 e-k 91.4 b-h 93.0 a-e 91.8 b-g 90.5 ab
Yakar-99 85.51-k |83.6k 86.6 h-k 89.0 e-j 86.3 h-k 86.2 C
Ortalama 87.4b?2 87.5b?2 91.1al 91.7al 923al

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir

Cesitler yoniinden en yiiksek bitki boyu ortalamasi 92.8 cm ile Giin-91 ¢esidinde elde
edilmis bunu sirastyla 91.5 cm ile Ikizce-96, 90.5 cm ile Uzunyayla, 89.1 cm ile Mizrak gesitleri
izlemis ve en diisiik bitki boyu ortalamasi 86.2 cm ile Yakar-99 ¢esidinde saptanmustir.
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Azot dozlar1 yoniinden en yiiksek bitki boyu ortalamasi 92.3 c¢m ile Nyg dozunda, en
diisiik bitki boyu ortalamasi 87.4 cm ile N, dozundan elde edilmis, diger azot dozlarina iligkin
bitki boyu ortalamalar1 bu iki deger arasinda yer almiglardir.

Bu sonuglara gore, artan azotlu giibreleme ile birlikte bitki boyunda bir artis oldugunu
sOyleyebiliriz. Bitki boyunun iklim faktorleri, toprak verimliligi, ekim siklig1 gibi yetistirme
kosullar1 ile ¢esidin genotipine bagl olarak degisebilen bir karakter oldugu bilinmektedir. Serin
iklim tahillar i¢in istenen bitki boyu, 80-100 cm arasinda olup kisa boylu tahillar uzun boylulara
oranla, topraktan aldiklari su ve besin maddelerini daha ¢ok tanede kullanabilmektedir. Kisa
boylu bitkilerin, azotlu giibreye olan tepkileri daha iyi ve yatma sorunlar1 da olmadig igin, kisa
boyluluk istenen bir 6zellik olmaktadir (Kiin 1996). Bulgularimiz, bugday da azotlu giibreleme ile
calismalar yapan Katkat ve ark. (1985) sonuglartyla benzer bulunustur.

Bitkide Fertil Kardes Sayis1

Farkli azot dozlar1 uygulanan emeklik bugday cesitlerinde bitkide fertil kardes sayisina
iliskin ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 5°de 6zetlenmistir.

Cizelge 5’de goriildigii gibi, bugday cesitleri yoniinden en yiiksek fertil kardes sayisi
ortalamasi 4.55 adet ile ikizce-96 cesidinde, en diisiik fertil kardes ortalamas1 3.56 adet ile Giin-
91 ¢esidinde belirlenmistir. Azot dozlarina gore ise en yiiksek ortalama deger 4.26 adet ile Ny
dozunda, en diisiik deger ise 3.84 adet ile N dozu verilen parsellerden elde edilmistir. Tiim
uygulamalar yoniinden fertil kardes sayis1 3.13 adet (Giin-91ve Ng dozu) — 4.93 adet (ikizce-96
ve Ng dozu) arasinda degismistir.

Cizelge 5. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Bitkide Fertil Kardes Sayisi
Ortalamalar1 (adet/bitki)

Azot Dozlar (kg/da) Ortalama

Cesitler 2 4 6 8 10

Giin-91 3.66 3.56 3.63 3.13 3.83 3.56
ikizce-96 4. 96 4.20 3.96 4. 93 4.70 4.55
Mizrak 4.63 4.10 3.76 4.23 4.26 4.20
Uzunyayla 4.03 4.06 3.76 4.16 4. 63 4.13
Yakar-99 3.76 3.86 4. 06 4. 06 3. 86 3.92
Ortalama 4.21 3.96 3.84 4.10 4.26

Basak Uzunlugu

Farkli azot dozlari uygulanan emeklik bugday c¢esitlerinde basak uzunlugu iligkin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 6’de 6zetlenmistir.

Cizelge 6’ da goriildiigii gibi ¢esitler yoniinden en yiliksek basak uzunlugu ortalamasi
85.02 mm ile Giin-91 ¢esidinden elde edilmis bunu sirasiyla 81.68 mm ile Uzunyayla, 76.69 mm
ile Yakar-99, 74.96 mm ile Mizrak ¢esitleri izlemis ve en diisiik basak uzunlugu ortalamasi 69.24
mm ile ikizce-96 ¢esidinde saptanmustir.
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Cizelge 6. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Basak Uzunlugu
Ortalamalar1 (mm)

Azot Dozlari (kg/da) Ortalama
Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 84. 93 79. 80 81.23 84. 70 94. 46 85.02al
ikizce-96 69. 63 73.03 66. 06 67. 46 70. 00 69.24c3
Mizrak 75. 23 69. 33 76. 16 73.70 80. 40 74.96 b2
Uzunyayla 79.03 80. 96 81. 46 80. 66 86. 26 81.68al
Yakar-99 74.90 75. 36 76. 86 79.73 76. 60 76.69b 2
Ortalama 76.74b 75.70b 76.36b 77.25b 81.54 a

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Azot dozlar1 yoniinden en yiiksek basak uzunlugu ortalamasi 81.54 mm ile Ny dozu
uygulanan parsellerden, en diigiik basak uzunlugu ortalamasi 75.70 mm ile N, dozu uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Diger uygulamalara iliskin bagsak uzunlugu ortalamalar1 bu iki deger
arasinda yer almistir.

Bitki boyunda oldugu gibi artan azotlu giibreleme ile birlikte basak uzunlugunda da bir
miktar artma gdzlenmistir. Artan azot dozlarinin vejetatif gelismeyi tesvik ederek basak
uzunlugunu artirdigr sdylenebilir. Nitekim artan azot dozunun basak uzunlugunu artirdigi daha

onceki ¢aligmalarda da belirlenmistir (Christiansen ve Meints 1982).
Basakta Basakc¢ik Sayisi

Farkli azot dozlar1 uygulanan emeklik bugday cesitlerinde basakeik sayisina iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 7°de gdsterilmistir.

Cizelge 7°de goriildiigii gibi, ¢esitler yoniinden en yiiksek basakcik sayist 18.45 adet/
basak ile Giin-91 cesidinden elde edilmis bunu sirasiyla Yakar-99 (17.35 adet/basak),
Uzunyayla (17.06 adet/basak), Mizrak (16.46 adet/basak) izlemis, en diisiik basakc¢ik

sayisi ortalamas1 15.02 adet/basak ile Tkizce-96 cesidinde saptanmistir.

Cizelge 7. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Basakg¢ik Sayist
Ortalamalar1 (adet/basak)

Azot Dozlan (kg/da) Ortalama
Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 17.76 17. 96 17.93 18. 46 20.13 18.45a 1
ikizce-96 15. 26 15. 80 14.13 14. 86 15. 06 15.02¢c 2
Mizrak 16. 63 15. 90 16. 96 15. 90 16. 93 16.46 b 12
Uzunyayla 16. 96 16. 50 17.00 17. 40 17.43 17.06b 1
Yakar-99 16. 86 17.73 17. 30 18. 23 16. 63 17.35ab 1
Ortalama 16. 70 16. 78 16. 66 16. 97 17. 24

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan gostermektedir

Azot dozlar1 yoniinden uygulamalar arasi fark 6dnemli olmamakla beraber, en yiiksek
basakta basakeik sayist 17.24 adet ile 10 kg /da N uygulamasindan en diisiik deger ise 16.66 adet
ile 6 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.
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Basakta Tane Sayisi

Farkli azot dozlar1 uygulanan emeklik bugday cesitlerinde basakta tane sayisina iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Sayis1 Ortalamalari

(adet/basak)

Azot Dozlari (kg/da) Ortalama
Cegsitler 2 4 6 8 10
Giin-91 41. 36 37.14 39.14 39. 90 46. 00 40.71 b 12
ikizce-96 35. 87 38. 64 31.13 32. 56 33.61 34.36d 3
Mizrak 37.20 33. 63 38. 40 36. 18 39. 56 36.99 cd 23
Uzunyayla 39. 26 38. 56 39. 06 39. 33 41.93 39.63 bc 12
Yakar-99 43. 66 42.53 46. 13 47. 20 40. 06 43.92a1l
Ortalama 39. 47 38. 10 38. 77 39. 03 40. 23

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Cizelge 8’ de goriildiigli gibi basakta tane sayisi ortalamalar1 en yiiksek 43.92 adet ile
Yakar-99 ¢esidinden elde edilmig, bunu sirasiyla 40.71, 39.63 ve 36.99 adet ile Giin-91,
Uzunyayla ve Mizrak gesitleri izlemis, en diisiilk bagakta tane sayisi ortalamasi ise 34.36 adet ile
Ikizce-96 ¢esidinde saptanmustir. Azot dozlar1 arasinda basakta tane sayis1 ortalamalari yéniinden
istatistiki olarak dnemli bir fark belirlenmemis, basakta tane sayisi ortalamasi en yiiksek 40.23
adet ile Njg dozunda, en diisiik ise 38.10 adet ile N4 dozunda saptanmustir.

Basakta Tane Verimi

Farkli azot dozlar1 uygulanan emeklik bugday ¢esitlerinde basakta tane agirhigma iliskin

ortalamalar ile Duncan testi sonuglart 9°da verilmistir.

Cizelge 9. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Emeklik Bugday Cesitlerinde Basakta Tane Agirhigi

Ortalamalari (g/basak)
Azot Dozlari (kg/da) Ortalama

Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 1. 62 1.56 1.54 1.56 1.86 1.63 ab
ikizce-96 1.40 1.49 1.11 1.17 1.23 1.28¢
Mizrak 1.42 1.43 1.45 1.36 1.51 1.43 bc
Uzunyayla 1. 68 1.54 1.53 1.61 1.73 1.62 ab
Yakar-99 1.75 1.69 1.79 1.82 1.49 171a
Ortalama 1.57 1.54 1.48 1.50 1.56

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir

Cizelge 9’da goruldigl gibi basakta tane agirligi ortalamalari yoniinden en yliksek
basakta tane agirligi ortalamasi 1.71g ile Yakar-99 ¢esidinde belirlenmis olup, bunu sirasiyla
Giin-91 (1.63 g), Uzunyayla (1.62 g) ve Mizrak (1.43 g) gesitleri izlemislerdir. En diisiik bagakta
tane agirh@ ortalamasi ise 1.28 g ile Ikizce-96 gesidinde saptanmistir. Azot dozlar1 bakimindan
ise basakta tane agirligi ortalamalart 1.48 (Ng) — 1.57 g (N,) arasinda degismektedir.
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Birim Tane Verimi

Farkli azot dozlar1 uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinde tane verimine iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 10°da verilmistir. Cizelge 10° da goriildiigii gibi en yiiksek
birim alan tane verimi ortalamasi 441.66 kg/da ile Mizrak ¢esidi ve Ny dozunda, en diisiik tane
verimi ortalamasi 265.00 kg/da ile Giin-91 c¢esidi ve N, azot dozunda saptanmustir. Diger
uygulamalardaki tane verimi ortalamalar1 bu iki deger arasinda siralanmiglardir. Tane verimi
yoniinden ¢esit x N dozu interaksiyonunun O6nemli ¢ikmasi, ¢esitlerin artan N dozlarinda ayni
tepkiyi gostermedigini, uygun N dozlarinin ¢esitlere gore ayri ayr1 hesaplanmasi gerektigi
sOylenebilir. Bulgularimiz Alemdar (1988)” in bulgulariyla paraleldir.

Cizelge 10. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday Cesitlerinde TaneVerimi

Ortalamalari (kg/da)
Azot Dozlar: (kg/da)

Cesitler 2 4 6 8 10 Ortalama
Giin-91 265.001 13 356.33 c-e 3-7 381.00 bc 23 380.33 bc 23 367.00 cd 2-5 |349.93a 12
ikizce-96 |[308.661j 9-12 |322.00g-1 7-11 |337.00 e-h 5-10 |295.00 j-k 11-13 |367.00cd 2-5 |325.93b 23
Mizrak 316.00 h-j 8-11 | 344.33 d-g 4-8 |329.33f-1 6-10 |363.33cd 3-6 44166 a 1 358.93a1
Uzunyayla | 279.33kl 12-13 | 309.331j9-12 | 336.00e-h 5-10 |342.33d-g 4-9 351.00 d-f 3-8 [351.60b 3
Yakar-99 |347.00d-g 3-8 | 335.33e-h 5-10 |306.331-j 10-12 |377.00 bc 1-3 400.00 b 2 385.33a1
Ortalama |[303.20d 4 33346¢3 337.93¢c3 351.60b 2 385.33al

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplart géstermektedir

Cesitler yoniinden en yiiksek tane verimi ortalamasi 385.33 kg/da ile Yakar-99 ¢esidinde
elde edilmis, bunu sirasiyla 358.93 kg/da ile Mizrak, 351.60 kg/da ile Uzunyayla, 349.93 kg/da
ile Giin-91 ¢esitleri izlemis ve en diisiik tane verimi ortalamasi 325.93 kg/da ile ikizce-96
¢esidinde saptanmustir.

Azot dozlar1 yoniinden en yiiksek tane verimi ortalamalar1 385.33 kg/da ile Ny dozundan,
en diisiik tane verimi ortalamasi 303.20 kg/da ile N, dozundan elde edilmis, diger azot dozlarina
iligkin tane verim ortalamalar1 bu iki deger arasinda yer almiglardir.

Verilen azot miktari arttikca tane veriminde de gesitler ortalamasi olarak belli oranda
artis gozlenmistir. Bu konuda Barut¢u (1974), ve Saglam (1999)’un caligmalarinda buldugu

degerler ile sonuglarimiz benzerdir.
Bin Tane Agirhg:

Farkli azot dozlar1 uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinde bin tane agirligina iliskin
ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 5’de verilmistir.

Cizelge 11°de goriildiigii gibi cesitler yoniinden en yiiksek bin tane agirligi ortalamasi
38.67 g ile Uzunyayla ¢esidinden elde edilmis, bunu sirasiyla 37.89 g ile Giin-91, 37.57 g ile
Yakar-99, 36.48 g ile Mizrak gesitleri izlemis, en diisiik bin tane agirlig1 34.53 g ile ikizce-96
¢esidinden saptanmistir. Bin tane agirligi bu ¢alismada N dozlarindan etkilenmemistir.
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Cizelge 11. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Bin Tane Agirlig
Ortalamalari (g)

Azot Dozlari (kg/da) Ortalama
Cegsitler 2 4 6 8 10
Giin-91 37.43 37.10 37.33 39. 13 38. 46 37.89ab 1
ikizce-96 36. 60 36. 46 32. 66 36. 83 36. 76 34.53¢c?2
Mizrak 36. 83 36. 76 36. 83 36. 33 35. 63 36.48 b 12
Uzunyayla 41. 43 37.23 38. 36 38. 46 38. 26 38.67al
Yakar-99 38. 96 37. 40 36. 73 37. 40 37.36 37.57ab 1
Ortalama 38. 17 36. 99 36. 38 37.12 36. 48

*) Harfler 0.05 diizeyinde, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir

Hasat indeksi

Farkli azot dozlar1 uygulanan ekmeklik bugday cesitlerinde hasat indeksine iliskin

ortalamalar ile Duncan testi sonuglar1 12°da verilmistir.

Cizelge 12. Farkli Azot Dozlar1 Uygulanan Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Hasat Indeksi Ortalamalar1 (%)

Azot Dozlan (kg/da) Ortalama
Cesitler 2 4 6 8 10
Giin-91 35.8 36.5 34.2 32.5 35.0 348 b
ikizce-96 39.8 40.0 37.8 37.9 36.8 38.3 a
Mizrak 40.6 40.6 36.4 37.3 39.1 38.8 a
Uzunyayla 37.8 36.6 35.7 36.5 34.8 36.3 ab
Yakar-99 38.8 37.2 35.4 42.4 38.0 38.3 a
Ortalama 385 a 38.0 ab 359 ¢ 37.3 abc 36.7 bc

*) Harfler 0.05 diizeyinde farkli gruplart gostermektedir

Cizelge 12’ de goriildiigii gibi gesitler yoniinden en yiiksek hasat indeksi % 38.8 ile
Mizrak ¢esidinden elde edilmis, bunu sirasiyla % 38.3 ile Ikizce-96 ve Yakar-99, % 36.3 ile
Uzunyayla ¢esitleri izlemis, en diisiik hasat indeksi % 34.8 ile Giin-91 ¢esidinden saptanmistir.

Azot dozlar1 yoniinden en yiiksek hasat indeksi ortalamasi % 38.5 ile N
dozundan, en diisiik hasat indeksi ortalamas1 % 35.9 ile Ng dozundan elde edilmis olup,
diger azot dozlarina iliskin hasat indeksi ortalamalar1 bu iki deger arasinda yer
almiglardir. Bitki boyuna bagli olarak artan N dozlar1 genelde hasat indeksini azaltmustir.

SONUC

Aragtirma sonuglarimiza gore; azot dozlarindaki artisa bagli olarak incelenen 6zelliklerde
de belirgin artiglar gézlenmis ancak, bu artislar gesitler diizeyinde farkliliklar gostermistir. En
yliksek tane verimi Mizrak cesidinde ve Njp dozunda belirlenmis diger cesitlerin
verimleri daha diisiik seviyelerde olmustur. Tane verimi yoniinden c¢esit x N dozu
intreaksiyonun 6nemli ¢ikmasi uygun N dozunun cesitler i¢in ayr1 ayri hesaplanmasi
gerektigini gostermistir. Bu konudaki caligmalarin uzun yillar ve farkli gesitlerle
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stirdiiriilmesi, 6zellikle yeni tescil edilen ¢esitlerin uygun ¢evre kosullarinda yetistirilerek

verim artiginin saglanmasi yoniinden 6nem tagimaktadir.
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