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1. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii

OZET: Bu arastirma 1992 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'nde
yiiriitiilmiistiir. Denemede A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii'nden saglanan 75 TA 209
kiitiik nolu 1000 tane agirligt 1136 g olan biiyiik taneli ve 69 V2 kiitiikk nolu 1000 tane agirlig1 520 g
olan kii¢iik taneli bakla hatlarinin M, bitki tohumlan materyal olarak kullanilmistir. Biiyiik taneli
hatlara; 0,1,2,4,6,8 krad; kiigiik taneli hatlara ise 0,4,6,8,10,14 kradik gamma 1sin1 dozlart
uygulanmistir.

Arastirma sonuglarina gore, farkli gamma dozlarindaki artis biiyiik taneli bakla hattinda; ¢ikisa
kadar gegen giin sayisi, ¢ikistaki bitki sayis1 ve 1000 tane agirhgmi artirmistir; ¢igeklenmeye ve
olgunlagsmaya kadar gegen giin sayisi, fertilite orani, bitkide tane sayisi, tane verimi, biyolojik verim ve
hasat indeksini azaltmig; bunun yaninda bitki boyu, ilk meyvenin baglandigi bogum yiiksekligi ve
bitkide dal sayist gibi 6zelliklerde belirgin bir farklilik olugturmamustir. Kiigiik taneli bakla hattinda ise
artan gamma dozlari; ¢ikisa kadar gegen giin sayisi, fertilite orani, bitkide dal sayisi, biyolojik verim,
tane verimi, hasat indeksi ve 1000 tane agirhigmi artirmis; ¢ikistaki bitki sayisi, ¢igeklenmeye ve
olgunlagsmaya kadar gecen giin sayisi, bitki boyu, ilk meyvenin baglandigi bogum yiiksekligini
azaltmis; bunun yaninda bitkide tane sayist 6zelliginde belirgin bir farklilik olusturmamistir. Ayrica
kiiciik taneli bakla hattinda klorofil mutasyonunun, uygulanan gamma 1511 doz artigina bagli olarak
arttig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimler: Bakla, gamma 1sinlar1, verim ve verim 6geleri.

THE EFFECTS OF DIFFERENT DOSES OF GAMMA RAYS TREATED ON SEED OF
FABA BEAN (Viciafaba L.) ON YIELD AND YiELD COMPONENTS iN M,
GENERATION

SUMMARY: This research was carried out at the Department of Field Crops Faculty of Agriculture,
University of Ankara in 1992. The M, plant seeds of large seeded faba bean line with accession number
75 TA 209, 1000 seed weight 1136 g and small seeded faba bean line with accession number 69 V2,
1000 seed weight 520 g provided from Ankara University, Faculty of Agriculture Department of Field
Crops are used as the material.In the experiment large and small seeded faba bean lines were exposed
to 0,1,2,4,6,8 krads and 0,4,6,8,10,14 krads gamma ray doses, in turn.

According to the results of the research, increase in the different gamma ray doses in large seeded
faba bean line increase the number of days of emergence, number of plants at emergence and 1000
seed weight, decrase the number of days of flowering and maturing, fertile plant ratio, number of seeds
per plant, seed yield, biological yield and harvest index,; besides these no evidence differences in
special features such as plant height, height of node where the pod first tied and number of branches
per plant occur. In small seeded faba bean line, features, increasing gamma ray doses increase the
number of days of emergence, fertile plant ratio, number of branches per plant, biological yield, seed
yield, harvest index and 1000 seed weight; decrase the number of plant at emergence, number of days
of flowering and maturing, plant height, height of node where the pod first tied; besides this no
evidence difference in speciel feature like number of seeds per plant occur. Also in small seeded faba
bean line, chlorophyll

* Ayni isimli Yiiksek Lisans tezinin 6zetidir.
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mutation increase due to the increase in the dose of applied gamma ray.

Key Words: Faba bean, gamma rays, yield and yield components.

GIRiS

Diinya niifusu hizla artarken, smirli alanlarda iiretilen besin maddesi miktari, bazi yillarda ve
bazi bolgelerde niifusu beslemekte yetersiz kalmaktadir. Ulkemizde de insanlarimizin beslenmesinin
temelde tahila, 6zelliklede bugdaya dayanmasi, protein agisindan yetersiz bir beslenmeye neden
olmaktadir. Cok degisik iklim kosullarinda yetisebilen tiirlerin olusturdugu yemeklik tane baklagiller,
bilesimlerindeki yiiksek protein nedeniyle, gliniimiizde karsilasilan protein agiginin kapatilmasinda her
gegen giin daha fazla ilgi ¢ekmektedir. Yemeklik baklagillerin kuru tanesinde cins, tiir, ¢esit, ¢evre
kosullarina ve yetistirme yontemlerine bagl olarak degisiklik gostermekle beraber % 17-37 arasinda
protein bulunur ve bu protein viicutta sentezlenemeyen degerli aminoasitlerin bir ¢ogunu igerir (Eser
1988). Bakla kuru tanelerinin protein kapsami kuru madde iizerinden %25.5-36.05 arasinda
degismektedir (Eden 1968, Simith 1968, Band 1970, Bnatty 1974, Abdall 1976'dan alinti, Sehirali
1988). Yemeklik tane baklagiller vitaminlerce ve dzellikle A,B ve D vitaminlerince de zengindirler.

Baklagiller, toprakta bulunan Rhizobium ssp. bakterileri yardimryla havanin serbest azotunu
topraga baglayarak, topragin azotga zenginlesmesini saglamaktadir. Yemeklik tane baklagiller
icerisinde topraga en fazla azot baglayan yemeklik tane baklagil tiirii bakladir. Baklanin bir yilda
topraga bagladigi azot 21.6 kg/da'dir (Erdman 1959, Rennie ve Kemp 1980'den alint1, Sehirali 1988).

Klasik 1slah metotlar1 ile verimli bir ¢ok yeni ¢esit tarimin hizmetine sunulmustur. Fakat,
klasik 1slah metotlanyla olusturulan varyasyonlar ¢ogunlukla uzun zamana, fazla emege ve ¢ok paraya
ihtiyac gostermektedir. Islah¢tya zaman kazandirmak, planlt bir ¢calisma yapmak ve kisa silirede yeni
cesitler elde etmek igin mutasyon 1slah1 yontemi son yillarda genis olarak kullanilmaya baslanmustir.
Cesitli nedenlerle genetik tabani daralan bitkilerde, kisa siirede varyasyon olusturmak amaciyla en ¢cok
kullanilan yontemlerden birisi, yapay olarak mutasyon uygulamasidir.

Mutasyonlar, bitkilerin kromozom yap1 ve sayilarinda ya da genlerin fiziksel ve kimyasal
yapilarinda ani olarak bir takim kalitsal degisiklikler yaparak onlara yeni 6zellikler kazandirabilmektir.
Mutasyon 1slah1 yonteminin kullanilmasi ile, kisa zamanda yeni varyasyonlar olusturmak miimkiin
olabilmektedir. Mutasyon 1slahi g¢aligmalart sonucu elde edilen mutantlar dogrudan cesit olarak
kullanilabildigi gibi, bazi iistiin 6zelliklerinden dolay1 melezlemelerde de anag olarak kullanilmaktadir.

Bu arastirmanin amaci; gelecege yonelik iimit verici bakla hatlarmin (iri ve kiigiik taneli)
tohumlarina farkli gamma 1511 uygulandiktan sonra elde edilen M, bitkilerinin ekilmesiyle Mj;
generasyonunda verim ve verim komponentlerinde meydana gelecek varyasyonun incelenerek
belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, denizden yiiksekligi 860 m olan, 39° 51' kuzey enlem ve 32° 51" dogu boylam
dereceleri arasinda yer alan, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
tarlalarinda ytritiilmiistiir. Deneme yerinden aliman toprak killi-tinli biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu ve
kiregli olarak belirlenmistir. Tuz bakimindan zararsiz seviyededir. Bitki besin maddelerinden
potasyumca yiiksek, fosforca yetersizdir. Organik madde miktari ise azdir. Aragtirma yerinin uzun
yillar ortalamasi ve denemenin yiiriitildiigii yila ait sicaklik (C°), nispi nem (%) ve yagis miktar1 (mm)
degerleri (bitkinin tarlada oldugu aylarin) Cizelge I'de gosterilmistir.
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Cizelge 1. Deneme Yerinin Uzun Yillar Ortalamasi ve 1992 Yilina {liskin iklim Ozellikleri
(Anonymous 1992)

Uzun yillar 1992
Aylar Yagis Sicaklik | Nispi nem (%) Yagis Sicaklik Nispi nem (%)
(mm) (€ (mm) )

Nisan Mayis |40.3 11.2 5957 40.2 1.6 114 59.0
Haziran 51.6 15.9 5144 54.9 16.2 45.4
Temmuz 32.6 19.8 29.9 19.0 57.6

13.5 23.1 20.5 55.4
Ortalama 17.5 52.75 16.77 54.35
Toplam 138 126.6

Mayis ayinda yagislarin yetersiz olmasi nedeni ile 26.5.1992 tarihinde bir kez sulama
yapilmugtir.

Arastirmada biiyiik taneli (75 TA 209 kiitiik nolu major, 1000 tane agirhigi: 1136 g) ve kiigiik
taneli (69 V2 kiitik nolu mindr, 1000 tane agirligi:520 g) bakla hatlarinin kontrolleri ve M,
bitkilerinden elde edilen tohumlan materyal olarak kullanilmustir. Bu hatlar Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii'nden saglanmigtir.

Her iki hattin tohumlan, O.D.T.U Kimya Béliimii'nde, Kobalt 60 (“co) kaynagindan
yararlanarak gamma 111 ile, kii¢iik taneli bakla tohumlart 0,4,6,8,10 ve 14 krad; biiyiik taneli bakla
tohumlar1 ise 0,1,2,4,6 ve 8 kradlik dozlarda ismlanmistir. Uygulama sonrasi, M1 ve M,
generasyonlarinda arastirma yiriitiilmiistiir. M, bitkileri tek bitki halinde hasat edilmis, her uygulama
dozundaki tek bitkilerin tohumlar1 bulk yapilmis ve M3 generasyonunda bu tohumlar kullanilmistir.

Ekim; bir onceki yil kighik tahil ekili olan tarlada, optimum yetistirme ortaminda, kiigiik
taneliler 25 cm sira aralif1, 7-8 cm sira iizeri ve 5-7 cm ekim derinliginde; biiyiik taneliler 30 cm sira
araligl, 9-10 cm sira tizeri ve 8-10 cm derinlige; 4 m uzunlugundaki siralardan olusan parsellere (her
parsel 4 sira) 3 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme deseninde erken ilkbaharda (8 Nisan 1992)
yapilmigtir.

Gozlemler her parseldeki biitiin bitkiler iizerinde; Slgiimler ise, her doz igin ayr1 ayr1 olmak
iizere her tekrarlamadan tesadiifi olarak segilen 15 ve toplam 45 bitki iizerinden yiirtitiilmiistiir.

Bu caligmada asagidaki 6zellikler saptanmistir.

Cikiga kadar gecen giin sayis1
Cikistaki bitki sayisi

Cigeklenmeye kadar gecen siire

Bitki boyu

[lk baklanin olustugu bogum yiiksekligi
Olgunlasmaya kadar gegen giin sayist
Fertilite orani

Bitkide dal sayisi

Bitkide tane sayisi

Bitkide biyolojik verim

Bitkide tane verimi

Bitkide hasat indeksi

1000 tane agirhig1

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitilen denemeden elde
edilen verilerin varyans analizi yapilmis ve uygulamalar arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla
"Duncan" testi uygulanarak 0.05 ve 0.01 seviyesinde farkli gruplar saptanmistir (Diizgiines vd. 1987).
Denemede elde edilen ¢ikistaki bitki sayisi, fertilite oran1 ve hasat indeksine ait (%) degerleri ise arcsin
p transformasyonuyla transforme edildikten sonra varyans analizi yapilmustir.
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BULGULAR ve TARTISMA

Cikisa kadar gecen giin sayisi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, biiylik ve kiiciik taneli
bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cigeklenmeye kadar gecen giin sayisi ve bitkide tane sayisi igin yapilan varyans analizi sonucunda,
biiyiik taneli bakla hattina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0.05 diizeyinde 6nemli
bulunurken, kii¢iik taneli bakla hattina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmamustir. ik baklamin olustugu bogum yiiksekligi ve bitkide dal sayist i¢in yapilan varyans
analizi sonucunda ise, biiyiik taneli bakla hattina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmazken, kiigiik taneli bakla hattina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0.05
diizeyinde énemli bulunmustur. 1000 tane agirlif1 i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, biiyiik taneli
bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken,
kiigiik taneli bakla hattina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamustir.
Cikigtaki bitki sayisi, fertilite orani, bitkide biyolojik verim, bitkide tane verimi, bitkide hasat indeksi,
bitki boyu ve olgunlagsmaya kadar gegen giin sayisi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, biiyiik ve
kiiciik taneli bakla hatlarina uygulanan dozlar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 2).

Cizelge 3 incelendigi zaman, her iki hatta da, gamma 151m1 dozu uygulamasi ile, kontrollere
gore 1000 tane agirlig1 ve ¢ikisa kadar gecen giin sayisinin arttig1, ¢iceklenme ve olgunlagsmanin daha
erken oldugu, ilk baklanin olustugu bogum yiiksekliginin ise azaldigi gozlenmistir. Sonuclarimiz
Dursun (1993), Sharma and Sharma (1978), Kimani (1989), Basal (1991), Sharma and Sharma
(1981)'in buldugu sonuglar ile uyum i¢indedir. Kiigiik taneli hatta, gamma 1s1n1 dozu uygulamasi ile
kontrollere gore bitkide dal sayisi artarken, bilyiik taneli hatta doz uygulamasinin bitkide dal sayisina
fazla etkisi olmamistir. Tyagi and Gupta (1991) ve Dursun (1993), gamma 1s1n1 dozu artisina baglh
olarak bitkide dallanmanin arttigini bildirmektedirler. Kiiciik taneli bakla hattinda buldugumuz
sonuglar, arastiricilarin sonuclari ile benzerdir. Biiylik taneli bakla hattinda buldugumuz sonucun, bu
sonuglardan farkli olmasinin nedeni uygulanan gamma 111 dozu miktarmin diisiik olmasi olabilir.
Biiyiik taneli bakla hattinda, gamma 1511 dozu uygulamas: ile kontrollere gore bitkide tane sayisi
azalirken, kiigiik taneli bakla hattinda doz uygulamasinin bitkide tane sayisina bir etkisi olmamustir.
Sagel (1988), artan gamma 1511 dozu ile bitkide tane sayisinin azaldigini bildirmistir. Biiylik taneli
bakla hattinda buldugumuz sonug, arastiricinin sonucu ile uyumludur. Biiyiik taneli bakla hattinda,
gamma 1511 dozu uygulamasi ile ¢ikistaki bitki sayisi kontrollere gore artarken, kii¢iik taneli de bu
degerler azalmistir. Kiigiik taneli de gamma 1511 dozu uygulamasi ile bitki boyu kontrollere gore
kisalirken, biiylik taneli de gamma 151n1 dozu uygulamasinin bitki boyuna bir etkisi olmamustir. Fertilite
orani, bitkide biyolojik verim, bitkide tane verimi, bitkide hasat indeksine ait degerler ise gamma 15101
dozu uygulamasi ile kontrollere gore biiyiik taneli de azalirken, kiiciik taneli de artmustir. Biiyiik taneli
de uygulanan gamma 1sin1 dozu miktarinin, kiigiik taneli de uygulanan doz miktarindan daha diisiik
oldugu goz oniine alinirsa, M3 generasyonunda, yiiksek doz ¢ikistaki bitki sayisinin ve bitki boyunun
azalmasina, fertilite orani, bitkide biyolojik verim, bitkide tane verimi ve bitkide hasat indeksinin
artmasina neden olurken, daha diisiik gamma 15111 dozu uygulamalarinda, ¢ikistaki bitki sayisi artmus,
bitki boyu degismemis, fertilite orani, bitkide biyolojik verim, bitkide tane verimi, bitkide hasat
indeksine ait degerler azalmistir. Materyalimizin M; generasyonunu inceleyen Basal (1991), M,
generasyonunu inceleyen Dursun (1993) ile El-Kady (1981), Sharma and Sharma (1981), Ruhaihayd
(1975), Kimani (1989), Shamzuzzaman and Shaikh (1991), Tyagi and Gupta (1991)'nin bulduklar
sonuglar, bizim kii¢iik taneli bakla hattinda buldugumuz sonuglar1 desteklemektedir. Biiyiik taneli bakla
hattinda sonuglarin farkli olmasi, uygulanan gamma 1sin1 dozu miktarinin mutant elde etmede istenen
diizeyde yeterli olmadigin1 géstermektedir.
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Cizelge 2. Baklada incelenen Karekterlere iligkin Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon S.D.
Kavnag
Genel 172
Bloklar 5 I 11 I I I I I II I |10 I 11
Dozlar 10 {1000 |1.06 [0.63 253 152 | 273 | 071 | 3.54 | 036 |1.41 0.28 1.89
Hata 3.62*% (328 (192 | 0.66 | 439*% | 0.69 | 3.10 | 2.19 | 0.50 [3.99* [1.30 137
Cizelge 2'nin Devami
VK. |SD. F.DEGERLERI
G H I J K L M
Genel |17 |1 11 1 II I II 1 II 1 II I 11 I 11
2311043 (957 | 443 | 157 | 1.09 ] 028 0.20|4.76| 007 | 2145]0.10] 0.8 [0.82.6
0.86 |0.90 121 |3.77*|437%] 0.19 | 033 | 183 | 1.12 | 1.04 | 2.81 | 1.30 | 10.5%*

(*) 0.05 diizeyinde 6nemli (**) 0.01 diizeyinde 6nemli

I:Biiyiik taneli , Il:Kiiclik taneli, A:¢ikisa kadar gegen giin sayisi, B:cikistaki bitki sayisi, C:
cigeklenmeye kadar gecen gilin sayisi, D:bitki boyu , E:ilk baklanin olustugu bogum yiiksekligi,
F:olgunlasmaya kadar gegen giin sayisi, G:fertilite orani, H:bitkide dal sayisi, I:bitkide tane sayisi,
J:bitkide biyolojik verim, K:bitkide tane verimi, L:bitkide hasat indeksi, M:bin tane agirlig1.

Cizelge 3. Baklada Incelenen Karekterlere liskin Ortalama Degerler ve Duncan Testi Sonuglan

A B C D E F G
I Doz
K 20.00b [81.87 [50.00b 50.30 17.76 92.63 81.97
1 20.67a [90.62 |48.33a 50.26 17.23 90.60 79.50
2 20.67a |81.87 [49.00a 50.16 16.90 91.00 77.18
4 21.00a |[83.75 |48.33a 51.96 17.33 90.30 80.82
6 20.67a [90.20 [49.00 a 49.03 16.10 91.63 79.14
8 20.67a (8729 [49.00a 50.56 16.96 91.00 78.53
II Doz
K 18.33b [71.50 [60.33 67.70 25.03b 100.00 65.15
4 21.67a |57.83 |[58.66 64.53 19.80 a 98.43 70.74
6 22.00a [65.00 |58.66 62.83 2027 a 98.43 69.32
8 2233a |64.66 [60.66 62.80 21.70 a 100.20 70.57
10 22.00a |60.66 [59.33 60.06 20.60 a 99.63 73.39
14 21.67a [64.16 [60.00 58.86 19.83 a 99.00 71.26
Cizelge 3'lin devami
H I J K L M
1. DOZ
K 2.63 16.57b 25.7 13.53 52.6 8433bB
1 2.80 10.70 a 25.0 11.00 44.0 1063 0a A
2 2.76 1147 a 23.1 11.63 493 1033.0a A
4 2.73 11.03a 24.0 11.60 48.0 1077.0a A
6 2.93 1023 a 24.6 10.86 44.0 1125.0a A
8 2.86 1040 a 23.7 10.60 443 1040.5a A
11.DOZ
K 1.46 b 18.73 254 7.86 30.3 424.8
4 2.06a 20.13 29.7 10.76 35.6 524.6
6 1.86 ab 19.66 279 10.23 35.6 521.6
8 1.86 ab 18.70 324 9.60 32.0 505.3
10 1.96 a 17.73 25.0 8.66 34.0 484.7
14 2.16 a 18.26 25.6 9.10 35.0 503.4

Biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda 0.01, kiigiik harfle gosterilenler arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli

fark vardir. K: Kontrol
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SONUC

Aragtirma sonuglarina gore; artan gamma dozlarinin Mj bitkilerindeki etkileri her iki bakla
hattinda da benzer olmamistir. Kiiclik taneli bakla hattinin tohumlari, biiyiikk taneli bakla hatti
tohumlarina oranla, gamma 1sinlarindan daha fazla etkilenmis, biiyiikk taneli hatta uygulanan doz
miktar1 mutant elde etmede istenen diizeyde yeterli bulunmamustir. Bu sonug, biiyiik taneli bakla hatti
tohumlarina uygulanan doz miktarmnin diisiik' olmasindan kaynaklanabilir.

Kiigiik taneli bakla hattinda uygulanan gamma 1sim1 doz artisina bagli olarak klorofil
mutasyonlarinin da arttig1 gozlenmistir.

Aragtirmamizda, Orta Anadolu sartlarinda istenen bir 6zellik olan olgunlasma zamaninda
erkencilik gozlenmis; fertilite orani, bitkide dal say1si, biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, 1000
tane agirligr gibi verim kompenentlerinde de artiglar saglanmustir.

M; generasyonunda ortaya ¢ikan bu sonuglarin ¢evre sartlarindan ¢ok mutasyondan ileri
geldigi soylenebilir.
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