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Abstract

Purpose: The concept of fraction is a mathematical concept that students
have difficulty in learning and have the misconception. One of the reasons
students experience difficulties is that fraction has different meanings.
From this point of view, it was aimed to determine the fraction concept
images of 6th grade students on the basis of different meanings of the
fraction.

Design & Methodology: Phenomenon of qualitative research patterns was
used in the research. Participants consist of 663 students studying in 6th
grade in 2018-2019 academic year in a province in Eastern Anatolia. As a
data collection tool, a questionnaire form consisting of 3 open-ended
questions and developed by the researchers was used. The data obtained
from the questionnaire were subjected to descriptive analysis based on
different meanings of the fraction.

Findings: As a result of examining the data, it was seen that the concept
images that the participants had the most were division, part-whole and
numerator-denominator concept images.

Implications & Suggestions: Although the concept of fraction is mainly
taught in accordance with the part-whole meaning, it is concluded that the
students prefer the meaning of the department more. It can be said that
the verbal expression of the concept of fraction is the reason for this
situation.

* This article is based on a PhD thesis prepared at Inonu University Institute of Educational Sciences by the first
author, in the supervision of the second author, titled "An Investigation of the Relationship Between 6™ Grade
Students’ Images, Misconceptions and Academic Achievement About Fraction".
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Amag: Kesir kavrami 6grencilerin 6grenmekte zorlandiklari ve kavram
yanilgilarina sahip olduklari bir matematiksel kavramdir. Ogrencilerin
zorluk yasamalarinin sebeplerinden biri kesrin farklr anlamlarinin olmasidir.
Buradan hareketle 6. sinif 6grencilerinin kesir kavram imajlarinin kesrin
farklh anlamlari temelinde belirlenmesi amaglanmistir.

Yontem: Arastirmada nitel arastirma desenlerinden olgu bilim
kullanilmistir. Katimcilar Dogu Anadolu’da bir ilde 2018-2019 egitim-
ogretim yilinca 6. sinifta 6grenim goren 663 6grenciden olusmaktadir. Veri
toplama araci olarak acgik uglu 3 sorudan olusan ve arastirmacilar
tarafindan gelistirilen bir anket formu kullaniimistir. Anket formundan elde
edilen veriler kesrin farkli anlamlari temel alinarak betimsel analize tabi
tutulmustur.

Bulgular: Verilerin incelenmesi sonucunda katilimcilarin en ¢ok sahip
olduklari kavram imajlarinin sirasiyla bélme, parca-biitiin ve pay-payda
kavram imajlari oldugu gérilmastir.

Sonuglar ve Oneriler: Kesir kavraminin agirlikli olarak parga-biitiin
anlamina uygun olarak 6gretiminin yapilmasina ragmen 6grencilerin daha
¢ok bolim anlamini tercih ettikleri sonucuna ulasiimistir. Kesir kavraminin
sozel ifade seklinin bu durumun nedeni oldugu soylenebilir.

* Bu galisma indnii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii biinyesinde ikinci yazarin danismanhginda yiritilen
birinci yazarin “6. Sinif Ogrencilerinin Kesir Konusundaki imajlarinin Kavram Yanilgilari ve Basarilari ile iliskisinin
incelenmesi” baslkli doktora tezi esas alinarak hazirlanmistir.
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GIRIS

Kesir kavrami temel dizeydeki haliyle yarim, ¢eyrek gibi ifadelerle glinliik hayatta ¢ok sik karsilasin bir
kavramdir. Ogrencilerin bu kavrama dair ilk elden tecriibeleri olmalarina ragmen 6grenme giigliikleri
yasadiklari bir konudur (Biber, Tuna ve Aktas, 2013; Charalambous ve Pitta-Pantazi, 2005; Dogan ve
Yeniterzi 2011; Kiiglik ve Demir, 2009). Bunun nedenleri arasinda kesrin farkli anlamlarinin olmasi, iki ayri
sayldan olusan bir yapiya sahip oldugu icin 6grencilerin ilk olarak 6grendikleri tam sayilardan farkl olmasi,
farkh gosterim sekillerinin, ifade edilis sekillerinin olmasi gibi kendi yapisindan kaynakli nedenleri de
vardir (Olkun ve Toluk-Ucar, 2006:61; Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2013:287).

Kesir kavrami 6grencilerin matematikte 6grendikleri ilk soyut kavramlardan biridir (Pesen, 2007).
ilkégretim matematik miifredatinin kavramsal olarak zengin ve giinliik hayatta genis kullanimi olan bir
konusudur. Yizdeler, oran, oranti, olasilik ve 6lgme gibi baska bircok konu icerisinde ge¢cmekte ve
rasyonel sayl kavramina temel olusturmak igin kullaniimaktadir (MEB, 2009). Kesirler ve kesirlerle
islemlere yonelik kavramsal anlamanin saglanmasi, Ozellikle cebir gibi ileri dizeydeki konularin
ogrenilmesine, problem ¢6zme becerisinin gelistiriimesine ve genel matematik basarisina da katki
saglayacaktir (Alacaci, 2010). Bunu destekleyecek sekilde 6grencilerin erken vyaslardaki kesirler
konusundaki basarisinin ileriki yillardaki 6zellikle cebir 6grenme alaninda olmak Gzere genel matematik
basarilari ile iliskili oldugunu gosteren calismalar da mevcuttur (Bailey, Hoard, Nugent ve Geary, 2012).

Kesir kavrami birgok diger matematiksel kavramla iliskili olmasiyla birlikte rasyonel sayi kavramiyla
dogrudan bir iliskiye sahiptir. Kesir ve rasyonel sayi kavramlarinin birbirleri ile iliskisi hakkinda gesitli farkh
gorisler mevcut olsa da cogu zaman ayni anlama gelecek sekilde kullaniimaktadir (Lamon, 2007). Olive
(1999)’e gore rasyonel sayi terimi formal matematiksel tanima atifta bulunmak icin kullanilirken, kesirler
ilkokul aritmetigine atifta bulunmak icin kullanilir. Ulkemiz matematik 6gretim programinda da ilk 6 yil
kesir kavrami kullanilirken 7. sinifta rasyonel sayi kavrami kullaniimaktadir.

Rasyonel sayilarin literatiirde, “parca-bitin, olcli, oran, bolim ve islemci” olmak Uzere 5 farkh
anlamindan bahsedilmektedir (Kieren, 1993; Lamon, 2007). Rasyonel sayilarin bu anlamlari literatilirde
ayni zamanda kesirlerin farkli anlamlari olarak da gegmektedir. Bunun nedeni hem kesir hem de rasyonel

sayllarin % seklinde gosterilebilmesidir (Yanik, 2015). Bu ¢calismada da kesrin farkli anlamlari olarak ele
alinmistir.

Kesirlerin Farkli Anlamlari

Parca-bitlin anlaminda kesir kavramiicin kullanilan, % ifadesinde b, esit parcalardan olusan biitin( temsil

ederken a bu pargalarin bir kismini olugturmaktadir. Pargalar bir araya geldiginde butlnd olusturur, parga
ve butin arasindaki iliski parcalarin dizilimine, boyutlarina bakilmaksizin korunur (Yanik, 2015). Genellikle
gorsel sekilde verilen parga-bitiin anlami 6grencilerin ilk karsilastigi kesir anlamidir ve (Clarke, 2006;

Lamon, 1999)% kesrini, 3 esit parcaya ayrilmis bir pastanin, 2 parcasinin alinmasi seklinde dislintilmesi
ornek olarak verilebilir.

Bollim anlammdag ifadesindeki a'nin b'ye béliim isleminden elde edilen deger dislinilir (Kieren, 1993).

Bir miktarin belli sayida kisilere paylastiriimasi durumlarinda éne ¢ikar (Alacaci, 2010). Kalanli bélme
islemi sonucunda, kalan kismin kesir olarak ifade edilebilmesi, bolme isleminin kesrin bolim anlami ile
oldukga yakin bir iliskisi oldugunu géstermektedir (Toluk, 2002).
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Olgii anlaminda bir kesir genellikle bir uzunlugun, bir alanin ya da hacmin él¢iisii olarak yazilabilir. Baska
bir de§i§le% ifadesi a tane% birimlik bir 6l¢liyt temsil eder (Yanik, 2015). Bir uzunlugu 6l¢i birimi olarak

belirlemeyi ve bir nesnenin uzunlugunu élgmek icin kullanmayi icerir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams,
2013:287).

Oran anlaminda iki coklugun oransal iliskisinden bahsedilebilir. Bu yorum cokluklar arasinda karsilastirma
yapmamizi saglar (Baykul, 2009). Bir sepetteki elmalarla portakallarin sayisini karsilastirmak gibidir.
Ancak iki ayri parcanin oranlanabilecegi gibi biitlinlin bir parcasi ile bitlinin kendisi de oranlanabilir.
Sepetteki elmalarin sayisinin sepetteki tim meyvelere orani gibi. Bu agidan bakildiginda oran yorumunun
parca-biitlin yorumuyla iliskisi vardir ve parca-biitlin anlami parga-biitiin orani olarak da distndlebilir
(Lamon, 2007; Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2013:349).

islemci anIamlnda% ifadesi pay ve payda sirasiyla su anlamlari alabilir:
1. Cogaltan ve pargalara indirgeyen

2. Genisgleten ve daraltan

3. Carpan ve bolen

4. Genisleten ve bodlen

5. Katlayan ve daraltan (Behr, Harel, Post ve Lesh, 1993)

islemci anlami carpma isleminin kuralini ve carpimsal siirecin sonucunu belirtir (Toluk, 2002;
Charalambos ve Pitta-Pantazi, 2005). Burada kesir, verilen bir coklukla carpilarak ¢coklugun blyiimesine
ya da kii¢clilmesine neden olur (Alacaci, 2010).

Kavram imaji

Tall ve Vinner (1981), kavram imajini, bireyin zihnindeki kavram ile ilgili tim bilissel yapi olarak
tanimlamaktadir. Bu bilissel yapi kavram ile ilgili olan tiim duslinceleri, zihinsel resimleri, 6zellikleri ve
sureci iceren karmasik bir sistemdir. Zihinsel resimler bireyin zihninde beliren, kavram ile ilgili semboller
ve grafikler gibi tim gérsel temsilleri icerebilir (Vinner, 1983; Wells, 2003). Ornegin, 6grencinin kesir ile

ilgili zihinsel resimleri, parcalara ayrilmis bir pasta, kesir ¢izgisi Gzerinde bir nokta ya da% gibi bir simge
olabilir.

Bireyin kavram imaiji, dogru veya yanlis olabilir, kavramin tim o6zeliklerini icermesi acgisindan eksik
kalabilir ya da kavrami tam karsilamasa da sadece bireyin kendisinin kurdugu iliskiler icerebilir (Rosken
ve Rolka, 2007). Kavram imaiji bireyin, o ana kadar ki tiim tecriibelerine ve disiince stiline gére sekillenir.
Bu nedenle birey yeni durumlarla karsilastikca zamanla sahip olduklari kavram imajlari degisebilir (Tall ve
Vinner, 1981). Ornegin bir &grencinin kesir kavram imaji, 7. sinifta rasyonel sayilarla tanismasiyla,
rasyonel sayilari da igine alacak sekilde yeni bir forma birinebilir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Kesirlerin kavramsal zenginligi, karmasikhigl ve diger kavramlarla olan baglantilari nedeniyle 6gretimi
dikkat ve itina ister (Alacaci, 2010). Nitekim kesirler konusunda 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip
olduklari ve 6grenmekte zorluk cektiklerine dair gesitli calismalar mevcuttur (Altiparmak ve Oziidogru,
2015; Isik ve Kar, 2012; Mitchell ve Horne, 2008; Pesen, 2008). Pantziara ve Philippou (2012)’ye gore
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ogrencilerin kesirleri 6grenmede zorluk yasamalarinin nedenlerinden biri kesrin farkli yorumlarinin
olmasidir.

Literatilir incelendiginde kesrin fakli anlamlarina yénelik ¢esitli calismalarin yapildigi gériilmektedir. Ancak
yapilan ¢alismalarda 6grencilerin, 6gretmenlerin ya da 6gretmen adaylarinin kesrin bu farkli anlamlarina
ne kadar hakim olduklarina odaklanilmis ve bir basari seviyesi belirlenmeye ¢alisiimistir. Bu ¢alismada ise
kesir yorumlari kavram imaji gcercevesinde ele alinmis ve bir bilgi diizeyi olarak goérilmemistir. Kavram
imaj teorisi, bireyin kavrami zihninde nasil canlandirdigina odaklanir, kavramin formal tanimlari herkes
tarafindan kabul géren anlamlari olsa da birey, kavrami zihninde cesitli siireclerden gecirerek kendine
uygun bir imaj belirler. Bireyin kavram imaji kesir 6rnegindeki gibi herkes tarafindan kabul gbren
anlamlari icerebilir ama Vinner (1983)'in da belirttigi gibi birey tanimi kendi imajina uygun olarak
carpitabilir. Birey kesrin tim yorumlarini bilse de disiinme silrecinde nerdeyse her seferinde kendi
kavram imajini kullanir. Ayrica bireyin tek bir kesir anlamina odaklanmasi diger anlamlarini anlamadigini
gostermez. Nitekim yapilan ¢alismalarda da bireylerin farkh kesir anlam bilgi dizeylerinin birbirlerine
gore degiskenlik gosterdigi ortaya konmustur (Charalambous ve Pitta-Pantazi, 2007; Gabriel, Coché,
Szucs, Carette, Rey ve Content, 2013; Dogan ve Tertemiz, 2019). Bir kesir anlaminda yuksek diizeyde
bilgiye sahip olan biri diger kesir anlamlarinda da yiksek bilgi diizeyine sahip olabilecegi gibi dislik bilgi
diizeyine de sahip olabilmektedir. Ulkemizde matematik 6gretmen adaylari ile yapilan iki calismada da
Ogrencilerin kesir kavramina dair agiklamalarinin belirli bazi kesir anlamlarinda yogunlastig
gorulmektedir (Bastiirk 2016, Macit ve Nacar, 2019). Bu yizden 6grencilerin kesrin yorumlarina dair bilgi
dizeyleri yerine 6grencilerin kesir kavram imajlarinin kesir anlamlari temelinde incelenmesi, kesir
kavraminin 6grencilerin zihninde nasil olustugunu anlamak icin bir yol haritasi saglayacaktir. Bu sekilde
hangi kesir yorumlarinin 6grencilerin kavram imajlarinda kendilerine daha ¢ok yer edindigini
belirlememizi saglayacaktir. Buradan hareketle ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin kesir kavram imajlarinin
kesrin farkli anlamlari temelinde belirlenmesi amaglanmistir.

YONTEM
Desen

Calisma nitel arastirma desenlerinden olgubilim desenine uygun olarak tasarlanmistir. Olgubilim desenin
kullanildig arastirmalarda amag bireylerin bir olguyla ilgili yasantilarini, algilarini yiikledikleri anlamlari
ortaya cikarmaktir (Yildirnm ve Simsek, 2008:79). Kesir kavraminin 6grencilerin egitim hayatlarinin ilk
yillarindan itibaren karsilastiklari bir kavram olmasi nedeniyle 6grenciler bu kavrama dair yillar iginde,
yasantilariyla birlikte sekillenen bir anlam yiklemislerdir. Bu anlam kavrama dair diger tim ozelliklerle
birlikte 6grencilerin kavram imajini olusturmaktadir. Bu agidan bakildiginda 6grencilerin kesir kavram
imajlarinin belirlenmesinde olgubilim deseninin kullanilmasi uygun bulunmustur.

Katillmcilar

Arastirmanin katilimcilari 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Dogu Anadolu’da bir ilin merkez okullarinda
6. sinifta 6grenim géren 777 6grenciden olusmaktadir. 6. sinif 6grencilerinin secilme nedeni, 7. sinifta
kesir kavramin yerini rasyonel sayr kavraminin almasi ve 6. sinifta kesirle ilgili tiim kazanimlarin
ogrencilere kazandirilmis olmasidir. Elde edilen verilerden daha saglikli sonug elde edilebilmesi adina,
veri toplama araglarini cogunlukla eksik ya da konuyla ilgisiz bir sekilde dolduran 6grenciler ve kavram
imaji belirlenemeyen 6grenciler arastirmaya dahil edilmemistir ve 633 6grenciyle arastirmaya devam
edilmistir. Bu 6grencilerin 353’0 kiz, 280’i ise erkek 6grencidir.
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Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin kavram imajlarinin belirlenmesinde, arastirmacilar tarafindan ilgili arastirmalardan ve
uzman gorislerinden (2 matematik egitimcisi) yararlanarak gelistirilen 3 agik ucglu sorudan olusan bir
anket kullaniimistir. Anketin ilk sorusunda 6grencilere kesrin ne oldugu sorulmus ve agiklamalari
istenmistir. Bu sorudan elde edilen verileri desteklemesi ve kavram imajlarinin daha net bir sekilde
belirlenebilmesiicin, 2. soruda, 3 kesir 6rnegi vermeleri, 3. soruda ise kesirle ilgili oldugunu dislindiikleri
seyleri yazmalari istenmistir. Gorisleri alinan uzmanlar sorularin 6grenciler icin anlasilabilir oldugunu
belirtmislerdir. Malatya il merkezi okullarinda okuyan 145, 6. sinif 6grencisine kavram imaj anketi pilot
calisma olarak uygulanmistir. Veriler analiz edildikten sonra sorularda imla ve kelime dilzeltmeleri gibi
kiiclik degisikliklere gidilip veri toplama aracina son hali verilmistir. Analiz sonucunda 6grencilerin kavram
imajlarinda kesrin farkli anlamlarini

Verilerin Analizi

Kavram imajini belirlemek icin gelistirilen anketten elde edilen veriler, betimsel analiz yontemiyle analiz
edilmistir. Corbin ve Strauss’a (2008) gore bu analizde, arastirmanin kavramsal ve kuramsal yapisinin
onceden net bir sekilde belli oldugu durumlarda, bu yapiya uygun olarak ele alinan temalara gore
verilerin yorumu yapilir. Buna uygun olarak kesir kavraminin literatlirde belirtilen “parga-bitin, bolim,
oran, islemci, 6lgi” anlamlari kesir imajlarini temsilen tema olarak ele alinip veriler bu temalar altinda
yorumlanmistir. Bu kavram imajlari disinda net bir kavram imajina sahip olmayan, kesri sadece pay,
payda ve kesir cizgisi olarak goérenler icin pay-payda kavram imaji temasi olusturulmustur.

Gegerlik ve Giivenirlik

Lincoln ve Guba (Yildirim ve Simsek, 2008:264) nitel arastirmalarda nicel arastirmalardan farkli olarak,
arastirmanin niteligini arttirmak adina, i¢ gegerlilik yerine inandiricilik, dis gegerlilik yerine aktarilabilirlik,
ic glvenirlik yerine tutarlilk ve dis giivenirlik yerine teyit edilebilirlik kavramlarini 6ne gikarmaktadir.
Arastirmanin inandiriciligini arttirmak icin Creswell (2015:244-254) meslektas degerlendirmesi, ayrintili
betimleme ve dis denetim stratejilerinin dikkate alinmasini 6nermistir. Arastirmanin aktarilabilirligi icin
ise Erlandson, Harris, Skipper ve Allen (Yildirim ve Simsek, 2008:270) ayrintili betimleme yapilmasini ve
amacl 6rnekleme yontemlerinin kullanilmasini 6énermistir. Bu kavram ve Onerilere uygun olarak
¢alismada cesitli 6nlem ve uygulamalara gidilmistir. Bulgular kisminda katiimci cevaplarindan alinan
dogrudan alintilara yer verilmis ve sonunda hangi katilimciya ait oldugu belirtilmistir. Dis denetim
stratejileri adina veri kodlamalari arastirmaci disinda, nitel arastirma yontemlerinde tecriibesi olan bir
matematik egitimcisi tarafindan tekrar yapilmistir. Kodlayicilar arasi uyusma oranini belirlemek icin Miles
ve Huberman, (1994)'in [Glvenirlik = Uyusma / (uyusma + anlasmazlik) x 100] formula kullanilmis ve
kodlayicilar arasi uyusma orani %90 olarak hesaplanmistir.

BULGULAR

Anket formundan elde edilen verilerin analizi ile belirlenen, 6. sinif 6grencilerinin kesir kavramina iliskin
sahip olduklari kavram imajlari tablo ve dogrudan alintilar yardimiyla sunulmustur.
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g?jk;fniilerin Sahip Olduklari Kesir Kavram Imajlarinin Dagilimi

Kavram imajlan Kiz Erkek Toplam
BolUim 141 128 269
Parga-Bitun 94 72 166
Pay-Payda 99 60 159
Oran 8 5 13
islem 10 12 22
Olgi 1 3 4
Toplam 353 280 633

Ogrencilerin sahip olduklari kesir kavram imajlarina bakildiginda literatiirde yer alan kavram imajlarinin
tamamina rastlandigl gortlmustir. Bu kavram imajlari disinda net bir kavram imajina sahip olmayan,
kesri sadece pay, payda ve kesir cizgisi olarak gorenler icin pay-payda kavram imaji kategorisi
olusturulmustur. Kavram imajlarinin dagilimina bakildiginda boliim, parga-biitiin ve pay-payda kavram
imajlarina sahip 6grenci sayisinin digerlerine gére daha yiiksek oldugu gorilmiustir. En ylksek 6grenci
sayisina sahip kavram imajinin ise bolim kavram imaji oldugu gorilmustir. Kiz ve erkek 6grencilerin
sahip olduklari kavram imajlarinin dagilimi ise birbirlerine yakindir. Ancak kiz 6grencilerde en yliksek
ikinci kavram imaji pay-payda iken erkeklerde parga-bitiin kavram imajidir.

Bolim imajina sahip bir 6grencinin kavram imaj anketi sorularina verdigi cevaplar;

1. Soru: Kesir nedir? Aciklayiniz.

Seaw e SOgt Y LS B JOBC ko2 |
ST TNt C S0 RS e AR 171 - (= S b .ir.‘.\...\...Jé.ﬁﬁlf:....@.f.ﬁﬂé..l..__......
o v ,'.c;Lan:....llo.:.bo..'.‘ida.(:;.:;....Ai.ﬁbabl.‘.i.?:.-.. ......................................

..............................
......................
........
.....................................................
...............................
..................................................................................

e R P R R R S RN RS R A R A AR RS
..............................................................

Sekil 1: 0145 Kodlu Ogrencinin 1. Soruya Verdigi Cevap

Ogrencinin verdigi cevapta 6zellikle iki sayinin bélimiine vurgu yaptigi gérilmektedir. Bir érnekle de
bolim dislincesini desteklemis ve 6zellikle bélme isaretini kullanmustir.

2. Soru: Ug tane kesir érnegi veriniz.

_____ -:‘__ -~ ""::':..___,,,”“___“_:2*_”""-1‘0 “"“”“'"-.“”“::é:::.i"””“"“"“”““”“."“””".”-“““"
O e B N

e e [ e
................. S
............................................... Tt e

Sekil 2: 0145 Kodlu Ogrencinin 2. Soruya Verdigi Cevap
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Ogrencinin verdigi kesir drnekleri klasik pay ve payda yapisindadir. Ozellikle bélim imajini destekleyecek
bir yapida degildir. Ayni sekilde diger kavram imaji kategorilerini de isaret edecek 6zellikte degildir.

3. Soru. Kesir denildiginde akliniza gelen seyleri yaziniz.
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$ekll 3: 0145 Kodlu Ogrencmln 3. Soruya Verdlgl Cevap
Ogrencinin kesirle ilgili aklina gelen ifadelere baktigimizda yine béliim anlamini 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢
soruya verdigi cevaplar hep birlikte ele alindiginda 6grencinin bolim kavram imajina sahip oldugu
gorilmektedir.

Parca-biitliin kavram imajina sahip bir 6grencinin kavram imaj anketi sorularina verdigi cevaplar;

1. Soru: Kesir nedir? Aciklayiniz.
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Sekil 4: 0456 Kodlu Ogrencinin 1. Soruya Verdigi Cevap

Ogrenci kesri bir biitiiniin pargalara ayrilmasi ve bir kisminin alinmasi (yenilmesi) olarak ifade ettigi icin
kesrin parga-bitin anlamini vurgulamaktadir.

2. Soru: Ug tane kesir 6rnegi veriniz.

Sekil 51: 0456 Kodlu Ogrencinin 2. Soruya Verdigi Cevap
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Ogrencinin verdigi kesir érnekleri dzellikle bir bitiiniin parcalara ayrilmasi ve bir kisminin taranmasi
seklinde oldugu icin, yine kesrin parga-bitin anlamina isaret etmektedir.

3. Soru. Kesir denildiginde akliniza gelen seyleri yaziniz.

Sekil 6: 0456 Kodlu Ogrencinin 3. Soruya Verdigi Cevap

Ogrencinin kesir ile iliski kurdugu ifadelere baktigimizda pasta ve pastanin bir kismini belirten bir érnek
vermesi zihninde parc¢a-bitin anlaminin varligini géstermektedir. Gorildugl lGzere 6grenci bu Ug soruya
verdigi cevaplarla parga-bitin iliskisine vurgu yapmis, verdigi kesir 6rneklerini de 6zellikle parga-butiin
goésterimleriyle vermistir. Ogrencinin  kesre dair parga-biitiin kavram imajina sahip oldugu
anlasiimaktadir.

Pay-Payda imajina sahip bir 6grencinin kesir kavram imaji anketi sorularina verdigi cevaplar;

1. Soru: Kesir nedir? Aciklayiniz.
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Sekil 2: 0612 Kodlu Ogrencinin 1. Soruya Verdigi Cevap

Ogrenci kesrin tanimini yaparken sade kesri olusturan parcalardan bahsetmis, gorsel ve yiizeysel bir
actklama yapmistir. Literatlirde gecen kesrin anlamlarina benzeyen bir agiklamada bulunmamistir.

2. Soru: Ug tane kesir 6rnegi veriniz.
e L MO R
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ekl 7: 0612 Kodlu Ofrencinin 2. Soruya Verdigi Cevap
Verdigi 6rnekler klasik kesir gosterimi olup kesrin anlamlarini isaret edecek bir 6zellige sahip degildir.

3. Soru: Kesir denildiginde akliniza gelen seyleri yaziniz.
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Sekil 8: 0612 Kodlu Ogrencinin 3. Soruya Verdigi Cevap

Kesirle baglantili oldugunu diisindigii herhangi bir sey aklina gelmedigi gériilmektedir. ilk soruda
belirttigi gibi sadece alt alta yazilan sayilar olarak ifade etmistir. Ogrencinin verdigi cevaplara bakildiginda

112



ERED Macit & Altay / 6. Sinif Ogrencilerinin Kesir Kavram imajlarinin incelenmesi

kesir kavramina iliskin net ve derin bir kavram imajinin olusmadigi, kesri sadece simgesel olarak algiladigi
ve kesir cizgisiyle ayrilan alt alta yazilan iki sayi olarak gordugi gortlmustir. Bu nedenle literatiirde yer
alan kesir anlamlari yerine pay-payda kavram imajina sahip olduguna karar verilmistir.

Oran kavram imajina sahip bir 6grencinin kesir kavram imaji anketi sorularina verdigi cevaplar;

1. Soru: Kesir nedir? Aciklayiniz.
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Sekil 9: 0503 Kodlu Ogrencinin 1. Soruya Verdigi Cevap

Ogrenci 6zellikle bir sayinin baska bir sayiya orani seklinde bir ifade kullanmistir. Literatiirde var olan
kesrin oran anlamina uygun bir cevap vermistir.

2. Soru: Ug tane kesir érnegi veriniz.

Sekil 10: 503 Kodlu Ogrencmm 2. Soruya Verdlgl Cevap

Verdigi kesir ornekleri kesrin c¢esitlerine dair 6rneklerdir ve kesrin anlamlarindan biriyle
iliskilendirebilecegimiz bir ifade degildir.

3. Soru. Kesir denildiginde akliniza gelen seyleri yaziniz.
Bfr...?.{gf.n.....,...m:a,nx.,....:..‘. ....................................................................
$ek|I 11 0503 Kodlu Ogrencmln 3. Soruya Verdlgl Cevap
Ogrencinin kesirle iliski kurdugu ifade yine kesrin oran anlamini isaret etmektedir. Sorulara verdigi
cevaplar incelendiginde 1. ve 3. soruda kesrin oran yorumuna vurgu yaptigi ve 2. soruda da oran anlamini
vermese de aksine bir durum da ifade etmedigi gériilmustir. Ogrencinin kesre dair oran kavram imajina

sahip oldugu anlasiimaktadir.

islemci kavram imajina sahip bir 6grencinin kesir kavram imaji anketi sorularina verdigi cevaplar;
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1. Soru: Kesir nedir? Aciklayiniz.

............................................................................................
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Sek|I123 0123K0dlu -'-O'-érencinin 1. Soruya Verdigi Cevap

Ogrenci kesri kavramini, sadelestirme, carpma bdlme gibi islemlerle aciklamaya calismistir. Behr, Harel,
Post ve Lesh (1993)’'un kesrin islemci anlamini agiklayan ifadeleriyle tutarlihk gostermektedir.

2. Soru: Ug tane kesir 6rnegi veriniz.

.......................................................................................................................................

Sekil 13: 0123 Kodlu Ogrencinin 2. Soruya Verdigi Cevap

Ogrencinin verdigi érnekler klasik kesir gdsterimi olup kesrin anlamlarini isaret edecek bir 6zellige sahip
degildir.

3. Soru. Kesir denildiginde akliniza gelen seyleri yaziniz.

.......................................................................................................................................
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Sekil 14: 0123 Kodlu Ogrencinin 3. Soruya Verdigi Cevap

Ogrencinin kesirle ilgili aklina gelen ifadeler, kesirle ilgili temel kavramlardir ve literatiirde gecen kesrin
anlamlarina isaret edecek 6zellikte gériilmemistir. Ug soruya verdigi tiim cevaplar ele alindiginda 2. ve 3.
sorudan 6grencinin kavram imajini belirlemeye yonelik bir ipucu bulunamasa da 1. soruda 6zellikle kesrin

islemci anlamini vurgulamaktadir. Bu nedenle 6grencinin kesir kavram imajinin islemci kavram imaji
oldugu belirlenmistir.

Olgii kavram imajina sahip bir grencinin kesir kavram imaji anketi sorularina verdigi cevaplar;

1. Soru: Kesir nedir? Agiklayiniz.
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Sekil 15: 0405 Kodlu Ogrencinin 1. Soruya Verdigi Cevap
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Ogrenci kesri aciklarken 6lgme icin kullanilan birim ifadesini kullanmistir. Bu ifade kesrin 6l¢ii anlamini
dogrudan isaret etmektedir.

2. Soru: Ug tane kesir 6rnegi veriniz.

.................................................
....................................

Sekil 16: 0405 Kodlu Ogrencinin 2. Soruya Verdigi Cevap

Ogrencinin verdigi 6érnekler klasik kesir gdsterimi olup kesrin anlamlarini isaret edecek bir 6zellige sahip
degildir.

3. Soru. Kesir denildiginde akliniza gelen seyleri yaziniz.

P ) L

Sekil 17: 0405 Kodlu Ogrencinin 3. Soruya Verdigi Cevap
3. soruda da 6grenci 1. soruda oldugu gibi 6l¢i birimi ifadesini kullanmistir. 2. soruda da aksine bir durum
s6z konusu olmadigi icin 6grencinin kesir kavram imaji 6l¢li kavram imaji olarak belirlenmistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ogrencilerin kesir kavram imajlarina bakildiginda literatiirde yer alan kesir anlamlarinin her birinin yer
aldig1 gorilmustir. Ogrencilerin en ¢ok sahip olduklari kavram imajlari sirasiyla béliim, parca-biitiin, pay-
payda kavram imajlaridir. En az sayida 6grencinin sahip oldugu kavram imajlari sirasiyla 6l¢l, oran ve
islemci kavram imajlaridir ve ilk i kavram imajina gore oldukga az sayidadir. Kiz ve erkek 6grencilerin
sahip olduklari kavram imajlarinin dagilimi ise birbirine benzerdir.

Ogrencilerin sahip olduklari kavram imajlari icinde bdlim kavram imaji diger kavram imajlarina gore
olduk¢a fazla 6grencinin zihninde olusmustur. Bu durumun nedeni kesirlerin s6zli olarak ifade
edilislerinde “bir boll iki” gibi “boli” kelimesinin kullanilmasinin etkisi olabilir. Bu ¢calismada 6grencilerin
en ¢ok sahip oldugu kavram imaji béliim iken, Toluk (2002)’un ¢alismasinda 5. sinif 6grencilerinin kesirleri
daha ¢ok parca-bitiin olarak algiladiklari boélim anlamini tam olarak anlayamadiklari sonucuna
ulasiimistir. Buradaki farkhligin sebebi sinif seviyelerindeki farklilik olabilir. Sinif seviyesi arttik¢a
ogrenciler kesrin bolim anlamini daha iyi kavramakta ve parca-biitiin kavram imajinin yerini bolim
kavram imaji almakta olabilir. Macit ve Nacar (2019)'in ilk6gretim matematik 6gretmenligi 6grencileriyle
yapmis oldugu ¢alismada ve Bastirk (2016)’tn sinif 6gretmenligi 6grencileri ile yapmis oldugu ¢alismada,
bolim kavram imaji daha az kiside gortlmistir. Bu farkhlik yine sinif seviyesinden kaynakh olabilir. 7.
siniftan sonra ogrencilerin rasyonel sayilarla tanismasiyla kesir kavram imajlarinda degisimler olmus
olabilir. Tall ve Vinner (1981) da bireyin yeni durumlarla karsilastik¢a sahip olduklari kavram imajlarinin
degisebilecegini belirtmistir.

Ogrencilerin egitim hayatinda ilk olarak karsilastiklari ve bdlge gdsterim metodunun da etkisiyle kesir
o0gretiminde en ¢ok yer alan kesir anlami parga-bitiin anlamidir. Buna ragmen, 6grencilerin sahip
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olduklari kavram imajlari arasinda parga-biitlin kavram imaji bélim kavram imajindan sonra ikinci sirada
gelmektedir. Matematik 6gretim programinda 6. sinifta kesirlerle islemlere daha fazla odaklaniimasiyla
parca-bitiin anlaminin kavram imajini olusturmasinin 6grencinin ihtiyaglarina gore yetersiz kalmasi da
buna neden olabilir. Charalambos ve Pitta-Pantazi (2005) de ¢arpim gibi islemlerin 6gretiminde daha ¢ok
bolim ve islemci anlamiyla 6gretilmesinin daha etkili oldugunu belirtmistir. Macit ve Nacar (2019) ile
Bastiirk (2016)’Gn yapmis olduklari galismalarda, bu ¢alismadan farkl olarak kesirlerde en yiiksek kavram
imajl parga-bitliin kavram imaji ¢cikmistir. Buradaki farkliigin sebebi yine sinif seviyelerinden kaynakli
olabilir. Macit ve Nacar (2019)"in ¢alismasinda rasyonel sayilari parga-biitiin olarak gérenlerin sayisi ise
cok diisik ¢ikmistir. Calismada rasyonel sayilarin ve kesirlerin ayni anda sorulmasi nedeniyle kesirlerde
parca-biitlin anlamina sahip olanlarin sayisi yiksek ¢cikmis olabilir. Kesir kavraminin rasyonel sayilara
temel olusturdugu, 7. siniftan itibaren kesir yerine rasyonel sayi kavramina gecildigi ve hemen hemen
ayni anlamlarda kullanildigi diastinilirse parca-butiin anlaminin yillar gectikce daha cok kesirle
iliskilendirildigi diger anlamlarin ise rasyonel sayi kavramina aktarildigi distnulebilir.

Yapilan bu calismada en ¢ok sahip olunan kavram imajlarindan biri Gglincl siradaki pay-payda kavram
imajidir. Pay-payda kavram imajina sahip olan 6grenciler kesri sadece simgesel olarak gérmektedirler ve
kapsamli, yeterli bir kavram imajina sahip degillerdir. Birgin ve Glrbiz (2009)’'iin 7. sinif 6grencileriyle
yaptiklari calismada 7. sinif 6grencilerinin kesirler konusundaki kavramsal bilgilerinin eksik bulunmasi
sonucuyla benzerlik géstermektedir. Ogrencilerin kesir kavramini anlamlandirmakta yasadigi sorunlar
ileriki yillarda da devam etmektedir. Macit ve Nacar (2019) ile Bastiirk (2016)’'Gn calismalarinda kesri
yeterli bir sekilde aciklayamayan 6grencilerin sayisi Universite diizeyinde olmalarina ragmen oldukca
yuksektir.

Yapilan galismada oran, islem ve 6lgl kavram imajlarina sahip 6grencilerin sayisi, b6lim, parga-biitiin ve
pay-payda kavram imajlarina gore ¢ok diisiik cikmistir. Charalambous ve Pitta-Pantazi (2007)'nin 5. ve 6.
siniflarla yaptiklari galismada kesrin Olgli ve islemci anlaminda disiik performans gosterdiklerini
bulmuslardir. Bu agidan bakildiginda 6grenciler kesrin 6lgli ve islemci anlamlari yeterince anlayamadiklari
icin kavram imajlarinda da yer vermemis olabilirler. Oran anlaminin parga-bitin anlamiyla yakin bir
anlam iliskisinin olmasi 6grencilerin oran yerine parga-biitin anlamina kavram imajlarinda yer
vermelerine neden olmus olabilir (Lamon, 2007; Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2013:349).

Kesri sadece pay-payda olarak goren ve kesir kavram imajlari ylizeysel olan 6grencilerin sayisinin yiksek
olmasi, kavramsal 6grenmenin etkili bir sekilde gerceklesmedigine isaret etmektedir. Okullarda
ogrencilerin kavramsal 6grenmelerine daha fazla 6nem verilmesi gerektigi soylenebilir. Kesrin 6lcl ve
islemci anlamlarini kavram imajlarinda yer veren 6grencilerin sayisinin azligi, 6grencilerin kesrin bu
anlamlarini anlamadiklari ya da bilmediklerini gdstermemekle birlikte, egitimleri sirasinda bu anlamlara
yeterince yer verilmedigi distnlebilir. Alacaci (2010)'un da belirttigi gibi bu farkli yorumlarin 6gretim
sirasinda ele alinmasi kesirlerin kavramsal boyutlarini acik ve genis bir sekilde ortaya koymak agisindan
daha kullanish olacaktir.
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