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OZET: Bu ¢alisma, Orta Anadolu sartlarina uygun gelisme tipleri farkli ii¢ nohut genotipinde (Dik tip;
AK-71114, Yar dik; Ak¢in 91 ve Yatik tip; ILC-86172), uygun sira arasi mesafesi (17.5 ve 35 cm) ve
tohum miktarlarinin (15, 25, 35, 45, 55, 100 tane/mz) belirlenmesi amaciyla, 1994-97 yillarinda Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii 'niin Haymana Arastirma ve Uygulama Ciftliginde, ti¢ tekerrtirlii
olarak yiiriitilmustiir.

Elde edilen bulgulara gore; AK- 71114 ile ILC-86172 nohut ¢esitlerinde sira arasi mesafesinin
istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmadigi, bununla birlikte 35 cm sira agikligindaki verimlerin daha yiiksek
oldugu, diger taraftan Akg¢in-91 cesidinde 35 cm sira arasi mesafesinin 17.5 cm sira agikligma karsilik
istatistiksel olarak anlamli ¢iktig1 goriilmiistiir. Sira arasi mesafesinin genis olusu (35 cm),
mekanizasyon ile ilgili yabanciot miicadelesi ve zararlilara karsi ilaglama (nohut sinegi) gibi durumlar
icinde daha uygun oldugundan, cift¢inin alet ekipmanina bagl olarak o6nerilebilecek bir mesafedir.
Yapilan istatistiki degerlendirmelerde tohum miktarlari igerisinde 45 tane/m? ile ekimin digerlerine gore
daha uygun oldugu her ii¢ ¢esitte de goriilmiistiir.

Ayni zamanda bu arastirmada bitki boyu ve ilk bakla yiiksekliginin tohum miktar: ile iligkisi
arastiritlmis, tohum miktar ile bitki boyu arasinda Ak¢in-91 ve ILC-86172 'de, ilk bakla yiiksekliginde
ise her ii¢ gesitte de pozitif dogrusal iligkiler saptanmustir.

EFFECT OF ROW SPACING AND SEED RATES ON
THREE DIFFERENT TYPE CHICKPEA YIELDS

SUMMARY: The aim of the study was to find out recommendable row spacing (17.5 - 35 cm) and
seed rates (15, 25, 35, 45, 55 and 100 seed/m?) for three chickpea genotypes which have different
growing types (erect type AK-71114, semi erect Ak¢in -91 and prostrate ILC-86172) and adapted to
Central Anatolia.

The study was conducted during the years of 1994-97 as field trials in Haymana, TARM
Research Farm. Experimental design was randomized complete block in split plots with three
replications.

Results indicated that there was no statistical differences between row spacing in two
genotypes (AK-71114 and ILC-86172). On the other hand wider row spacing (35 cm) had better yield
than narrow row spacing (17.5 cm) in Ak¢in-91 variety. Wider row spacing (35 cm) is very suitable for
mechanical weeding than narrower row spacing (17.5 cm).

Seed rates have been found statistically different in all years and genotypes. Although physical
optimum point of the regression analyses have been given higher seed rates. 45 seed/m® has been found
economical for all genotypes.

Although these characters are mostly controlled genotypically, seed rates also played an
important role on them. Significant impact of seed rates on plant and first pod heights were determined
in this study. Linear positive correlation was detected with seed rates and heights of plant and first pod.

GIRiS

Nohutta vegetatif gelismelerine bagl olarak dik, yar1 dik ve yatik gelisen tipler olmak
iizere farkli gelisme gosteren degisik nohutlar oldugu islahgilar tarafindan bildirilmektedir.
Tohum miktarinin bu tip ozelligine bagli olarak degisebilecegi diisiiniilmektedir. Yani
bitkinin vegetatif gelismesi ile ilgili olarak toprak yiizeyini kaplama ve birim alandan
yararlanma durumlan farklilik gosterebilecektir. Bu bakis agisiyla hem mevcut gesitler igin hem de
ileriye dogru gelistirilecek ¢esitlerin tipleri goz oniine alinarak belli 6zellikteki nohut gesitleri
icin birim alana atilacak tohum miktar1 ve uygun sira aras1 mesafesi tahmin edilebilecektir.



Nohut ekim sikligi konusunda gerek yurt icinde farkh enstitiilerin yaptig1 arastirmalar
gerekse yurt diginda bir¢ok iilkelerin yapmis oldugu arastirmalar tespit edilmis, ancak
bizim yaklagimimiza benzer bir arastirmaya da rastlanmamistir. Nohut ekim sikligina
yonelik arastirmalar asagida kisaca 6zetlenmektedir.

Rusya'da yapilan bir arastirmada 15 ve 45 cm sira arasi ele alinarak yapilan
degerlendirmede 15 cm sira arasi agikligindaki tane veriminin 45 cm sira arasi agikligina
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Guzovski,1953).

Banglades'te yapilan bir ¢alismada 6 farkli sira arasi mesafesi ele alinmis, en
yliksek tane veriminin 30 cm sira arasindan elde edildigi, bitki basina diisen alan artisi ile
orantili olarak bitki boyu, bitkide dal, meyve ve tohum sayis1 gibi verim
komponentlerinin artma egilimi gosterdigi belirlenmistir (Nirad and Manas, 1960).

[ran'da Karaj Bolgesinde sira aras1 50 cm sabit tutularak sira iizeri agikliginin
degismesi ile m*de 10, 20, 30, 40, 50, ve 60 bitki yetistirerek yaptiklari galismada en
yiiksek tane veriminin 147.9 g/m? ile 60 bitki sikligindan elde edildigi bildirilmektedir
(Horner et all. 1968).

Ram et all. (1973), Hindistan'da ii¢ nohut ¢esidini 30, 40, 50 ve 60 c¢m sira arasi
acikliginda ekerek yaptiklart ¢alismalarinda: en yiiksek verimin 30 cm sira arasi
acikligindaki tane verimi ile elde edildigini ortaya koymuslardir.

Bulgaristan kosullarinda yapilan bir arastirmada nohutta optimum ekim
sikliginin 50-60 tane/m? tohum ile elde edildigi bildirilmistir (Koinov, 1970).

Kostrinski (1974), Israil'de nohutta iki degisik sira arasi agikhigi kullanarak
yaptiklar1 arastirmada 30 cm sira arasi agikligindan elde ettigi verimin 60 cm sira arast
acikligindaki verime gore %52 daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Tosun ve Eser (1975), Ankara kosullarinda 1000 tane agirligi 105 g olan desi tipi
nohut ¢esidini 4 degisik sira aras1 (20, 30, 40 ve 50 cm) ve 4 degisik sira tizeri (5, 10, 15
ve 20 cm) agikliginda yetistirerek yaptiklart ¢alismada.en yiliksek tane verimini 365.1
g/m® ile 20x5 cm ve en diisik tane verimini de 141.6 g/m® ile 50x20 cm
uygulamalarindan elde ettiklerini, sira arasi ve sira iizeri aciklig1 arttiginda bitkide dal
meyve ve tane sayisinim arttigimni, buna karsilik m*deki toplam sayilarinin azaldigimi ve
1000 tane agirlig ile bitki boyunda ise dnemli farkliligin bulunmadigini bildirmislerdir.

Hindistanin Haydarabat Bolgesi'nde yiiriitiilen ekim sikligi denemesinde iki
farkli nohut cesidinde 33, 66, ve 100 bitki/m? tohum miktarlarinda 30x10, 30x5, 20x7.5 ve
20x5 cm sira arasi ve sira iizeri uygulamalarinda yetistirerek yaptiklar: calismada; bitki
sikliginin artmasiyla verimde artma egilimi goriildiglinii fakat bu artisin istatistiki
olarak dnemli bulunmadigini belirtmislerdir.

Hussain (1980), Ankara sartlarinda dort nohut ¢esidini 2.5. 5. 7.5 ve 10 cm sira
tizeri ve 10, 15, 20 ve 25 cm sira arasi acikliginda ekerek yiiriittigii arastirmada; en
yiiksek tane verimlerinin Kiitiik No 554 ve Kiitiik No 75C-1 nohut gesitlerinde 15x2.5
cm ekim sikligindan, Kiitiik No 72 C-1 ve Kiitiik No 830 nohut gesitlerinde ise 20x2.5
cm ekim sikhigindan elde edildigini, her dort gesitte de en diisiik tane veriminin en
genis sira arast ve sira lizeri uygulamasi olan 25x10 cm ekim sikliginda bulundugunu,
bitki boyunun sira aras1 ve sira lizeri aciklig1 daraldik¢a arttigini; 1000 tane agirligi, hasat
indeksi, ¢ikis ile ciceklenme arasi giin sayisinin ise sira arasi ve sira lizeri agiklig
daraldik¢a azaldigini belirtmislerdir.

Saxena ve Sheldrake (1976), Haydarabat'ta JG-62 ve 1-550 nohut ¢esitlerini 33,
66 ve 100 tane/m? ekim sikliginda ve 30x10, 30x5, 20x7.5 ve 20x5 cm sira arasi ve sira
iizeri uygulamalarinda yetistirerek yaptiklari ¢calismada, bitki s1kl1g1 artmasiyla verimde
artma egilimi goriildiglinti fakat bu artisin istatistiki olarak 6nemli bulunmadigini
belirtmisglerdir.

Saxena ve Sheldrake (1979), Hissar'da G-130 ve 850-3/27 nohut ¢esitleriyle iki
farkli ekim zamaninda ve bes farkli bitki yogunlugunda kurduklari denemede bitki
yogunlugu arttikca verimin arttigii ve en yiiksek tane veriminin 100 bitki/m?
uygulamasindan elde edildigini tane verimi ve hasat indeksine ekim zamani, gesit ve
bunlarm ikili interaksiyonlarmin 6nemli etki yapmadigini, fakat ekim zamanm x bitki
siklig1 interaksiyonunun énemli oldugunu, ekim zamani ve bitki sikliginin 100 tane
agirhgma 6nemli derecede etkili olmadigim agiklamiglardir.
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Hadjichristodoulou (1984), 1980-81 Ekim yilinda Kibris'ta bes nohut ¢esidi ile ii¢
ekim sikliginda (33, 50 ve 67 bitki/m?) yaptiklar1 calismada ekim s1kl1g1 arttikca lineer olarak
tane veriminin arttigmi ve ekim sikliginin bitki boyuna o6nemli etkide bulunmadigin
bildirmislerdir. 1981-82 ekim yilinda ILC-3279 nohut ¢esidini 33.3 ve 66.6 bitki/m® de
yetistirerek yaptigi denemede ise tane verimine bitki boyunun etkili olmadigini belirterek
bunun nedeninin sik ekimlerde bitkide meyve sayisinin azalmasina baghi oldugunu
aciklamiglardir.

Akdag (1990), yerli Ispanyol nohut ¢esidi ile 20, 30 ve 40 cm sira araliginda farkl
azot dozlarmin verime etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigli bir aragtirmada sira arasi
mesafelerinden 20 cm 'nin digerlerinden daha iyi sonug¢ verdigini tespit etmistir.

Suriye'de yapilan bir aragtirmada ILC-482 ve ILC-202 nohut ¢esitleri ile dort
lokasyonda yiiriittiikleri denemelerde 16 bitki /m? den 50 bitki/m? 'ye kadar degisen sikliklar
ele alinmig; tiim lokasyonlarda ekim sikligi arttikga tane veriminin arttigi, en yiiksek tane
veriminin 50 bitki/m? ekim sikligindan elde edildigini bildirmislerdir. (Saxena, 1982 ).

Avustralya'da CP.I 56288 nohut ¢esidini 10 cm sira iizeri ve 20. 30 ve 40 cm sira arasi
acikligi uygulayarak ii¢ ekim sikliginda 23, 33 ve 50 bitki/m? siklikta yetistirerek yaptiklari
arasgtirmada ti¢ bitki yogunlugundaki tane verimlerinde benzer sonug elde edildigini, ekim
siklig1 arttikca biyolojik verimin arttigin1 hasat indeksinin ise azaldigini bildirmislerdir
(Siddique et all.1984).

Singh et ali. (1985), Hindistanda yaptiklar1 bir arastirmada, dekara 7.5 ve 11.5 kg
tohum ekmisler, birinci y1l 200 kg/da , ikinci y1l 160kg/da ile en yiiksek verimi 7.5 kg/da
tohum sikligindan elde etmislerdir. Fakat Singh (1981) tarafindan Suriye'nin kuzeyinde ¢esitli
tip nohutlarla yiiriitiilen caligmalarda nohutun artan sikliklardaki verimi gozlenmistir.
Ozellikle yiiksek boylu nohut cesitlerinde siklik normalden (30x10cm) fazlalastik¢a (20x10
cm) tane verimlerinin 6nemli Olclide arttifi kaydedilmistir. Diger bir calismada ise yine
Suriye'de ILC-482 ve ILC-202 nohut ¢esitleri bes bitki sikliginda denenmis ve biitiin
lokasyonlarda en iyi verim 50 bitki/m? ekim sikligindan alinmistir(Anonoymous, 1982).

Ankara kosullarinda ¢ farkli nohut ¢esidi ile dort farkli ekim zamaninda, ti¢ farkli
sira arasi (20, 25 ve 30 cm) ve ii¢ farkli sira iizeri (5, 7.5 ve 10 cm) olmak iizere dokuz farkli
ekim sikliginda bir deneme yiiriitiilmistiir. Her ii¢ ¢esitte de erken ekimlerde 20x5 ¢m ekim
sikliginda en yiiksek verim saglanmigtir (Aydin, 1988).

Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada 40
cm sira aralikli ekimin veya 20-60 cm ¢ift sira yonteminin en yiiksek verim sagladigi
bildirilmektedir (Anonoymous, 1988).

Gilineydogu Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde, ILC-482 nohut ¢esidi i¢in bes sira arasi
(15, 25, 35, 45, 55 cm ) ve bes sira tizeri (3, 6, 9, 12 ve 15 cm) mesafesinin verime etkisi
aragtirilmig, en yiiksek verimin 15 cm sira arasi ve 12 cm sira {izeri (16kg/da tohumluk) ekim
sikligindan alindigini bildirmislerdir (Anonoymous. 1989).

Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan yiiriitiilmis bir bagka ekim sikligi
denemesinde de 45x10 cm sira arasi ve sira iizeri mesafesinin en yiiksek verim sagladig
bildirilmektedir (Anonoymous, 1991).

MATERYAL VE METOD

Denemede ilk iki y1l Ak¢in -91 (yar1 dik) ¢esidi ve AK-71114 (dik tip) cesit aday1
materyal olarak kullanilmistir. Daha sonra ICARDA 'dan temin edilen 1LC-86172 (yatik tip)
nohut da denemeye dahil edilerek her ii¢ ¢esit ile arastirma iki yil daha yiiriitilmistiir.
Denemede ti¢ farkli nohut tipinin ele alinisinin nedeni, ileride aym tipte gelistirilecek nohut
cesitlerine 1s1k tutacagi ve bunlar i¢in ekim sikliklar1 konusunda bir fikir olusabilecegi
diisiincesindendir.

Akein-91 ve AK-71114 cesit ve cesit adayr Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirmistir. Akgin-91 orta erkenci, 35-40cm boylanabilen, yari dik gelisme
gosteren, kog basi tipinde, antraknoz hastaligina toleransli, yiiz tane agirligi 40g dolayindadir.
Ak -71114 dik gelisen 45-50 cm boyunda, erkenci, yiiz tane agirligi 30 g
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civarmdadir. ILC-86172 ICARDA kaynakh yayvan gelisen yatik tipte, gecei, yiiz tane agirlig 30-
35 g, 30-35cm boylanabilen bir ¢esittir.

Aragtirma Ankara-Haymana Karayolu iizerinde Ikizce Ilgesi yakinlarinda, Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii'niin (TARM 'in) Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
1994-1998 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Ciftlik Ankara'ya 45 km uzaklikta olup, denizden
yiiksekligi 1055 m' dir.

Denemenin yiirtitiildiigii yere ait yagis ve sicakligin aylara gore dagilimi ile uzun
yillar ortalamalan Cizelge 1 ve 2' de verilmektedir.

Cizelge 1. Deneme yerinin aylik yagislar1 (mm), Haymana

Deneme AYLAR
Yillar: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Top.
1994-95 38 12 83 70 33 6 22 9 0 35 65 24 397
1995-96 34 36 71 48 66 18 33 33 50 13 38 35 475
1996-97 26 28 8 98 43 31 61 0 50 12 5 69 429
1997-98 16 42 42 72 108 49 4 0 16 52 31 49 481
Uzun Yil Ort:
21 Yilort. 39 25 32 40 45 26 1] 11 11 30 37 40 347

Cizelge 2. Deneme yerinin aylik sicaklik ortalamalar1 (C°)

Deneme AYLAR
Yillan 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1994-95 0 16 22 65 70 184 21.6 217 - 8.6 3.8 -3.2
199596 -1.9 -05 40 85 120 179 215 215 - 11.0 43 0.1
Uzun Y1 Ort:

21ydort. -22 -05 34 87 129 176 209 200 174 112 45 0.1

Deneme Kahverengi Biiyiik Toprak Grubu i¢inde yer alan % 0.5-1 egimli, toprak
profili 60-90 cm derinlikte, kirag¢ bir tarlada kurulmustur. Baslica toprak oOzellikleri
Cizelge 3'de verilmektedir.

Cizelge 3. Deneme yeri topragimin bazi 6zellikleri ***

Toprak Biinye Toprak Toplam Kirec Fosfor Potasyum Organik
Derinligi Suile Reak. Tuz CaCO, P,Ox K>0 Madde
(cm) Doym.% (pH) (%) (%) (kg/da) (kg/da) (%)
0-10 59CL 7.7 0.082 33.7 1.14 95.4 2.3
10-30 66CL 7.7 0.085 34.7 1.75 57.4 17
30-60 66CL 7.8 0.066 42.6 0.50 47.7 1.3

*** Bu analizler Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii tarafindan yapilmistir.

Denemede her ii¢ cesit ayr1 ayr1 degerlendirilerek yorumlandirilmistir.
Deneme boliinmiis parseller deneme deseninde ¢ tekerriirlii kurulmustur.

Anaparseller : Sira arast mesafeleri; 17.5 ve 35 cm dir. Parsel boyutlar1 : 10x9m.

Alt Parseller : Ekim sikliklar1 : 15, 25, 35, 45, 55 ve 100 tane/m* dir. Parsel
boyutlar1 1.5x10 m dir.

Bugday hasatindan sonra sonbaharda yagislarin basladigi ge¢ bir zamanda toprak
15-18 cm soklu pullukla siiriilmiis, erken ilkbaharda ekim Oncesi kazayagi + tirmik
gecirildikten sonra parsel mibzeri ile ekim yapilmistir. Bunun i¢in ekimden once her
parsel icin gerekli tohum miktar1 ayr1 ayri sayilarak paketlenmis, ekime hazirlanmisgtir.

Ekimde dekara 6 kg P, Os ve 2 kg N kapsayacak bigimde diamonyum fosfat
giibresi verilmis, daha sonra azotlu giibre 4 kg/da'a tamamlanmistir. Yabanciot
miicadelesi i¢in
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lineron kapsamli ot 6ldiirticiiler kullanilarak ekimden sonra 200g /da dozunda topraga
uygulanmigtir. Geg gelen yagislarla ¢ikan otlar ayrica elle yolunarak toplatilmistir.

Hasat parsel ortasindan dort sira yolunarak yapilmig, daha sonra batozle
harmanlanarak parsel verimleri alinmistir.

Istatistiksel degerlendirmeler Yurtsever (1984)'den yararlanilarak yapilmistir. F
testinde %1(**) ve %5(¥) diizeyinde anlamli ¢ikan ortalamalar LSD o5 testi ile
gruplandirilmistir.

Bu denemede ekimden hasada kadar farkli zamanlarda degisik gozlemler almmistir.
Ozellikle birim alana atilan tohum miktarina bagli olarak ¢ikis sayimi, daha sonra bitki boyu,
ilk bakla yiksekligi gibi 6zellikle ekim siklig1 ile dogrudan iliskili olan agronomik gozlemler
her parselde rasgele 10 bitkide 6l¢iilmiistiir. Daha sonra ekim sikliklar ile bitki boyu ve ilk
bakla yiikseklikleri arasinda regresyon analizleri hesaplanmis, ve egrileri ¢izilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Dik Tip (AK-71114) Nohut Cesidinde Ekim Sikhigimin Verime EtKisi

Ik bulgular 1994 yilindan itibaren alinmaya baslanmis, ve bu yili takip eden diger
yillarda da ayni diizen icersinde sonuglar elde edilmistir. Farkli ekim sikliklarina gore ekilen
AK-71114 'ten elde edilen bulgular istatistiksel olarak degerlendirilmis, yillara bagli olarak
ayri ayr1 verilmektedir (Cizelge 4 ve 5).

Cizelge 4. Dik tip, AK-71114 ¢esidinde sira aras1 ve tohum miktarina bagl olarak
yillar lizerinden verimlerinin degerlendirilmesi, Haymana

Sira 1994 1995 1996 1997 Ort. Toh. 1994 1995 1996 1997 Ort.

Arasi Verim |Verim Verim |Verim mik. Verim |Verim Verim Verim

cm kg/da kg/da kg/da kg/da t/m? kg/da kg/da kg/da kg/da

175 73 79 102 115 92 15 44 ¢ 42d 56 c 67d 54d

35.0 75 79 112 112 95 25 55¢ 60 cd 82b 89c 71c
35 76 b 73 bc 97b 110b 89b
45 89 ab 89 ab 137a 135a 113a
55 9la 102 a 136 a 138 a 115a
100 Na 108 a 135a 142 a 119a

F: O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. *% *k *k *% *k

1.SDos | — — — — — 11.47 19.81 21.95 20.85 9.77

CV % 12.87 20.84 17.03 20.85 18.21
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Cizelge 5. Dik tip, AK71114 nohut ¢esidinde sira arasi x tohum miktari interaksiyon

cizelgesi, Haymana

Sira Arasi Tohum 1994 1995 1996 1997 Ort.
cm Mik Verim Verim Verim Verim Verim
Tane/m? kg/da kg/da kg/da kg/da kg/da
175 15 46 41 51 72 53
175 25 53 60 82 95 72
175 35 79 77 97 112 91
175 45 88 83 132 135 111
175 55 82 102 126 137 112
175 100 87 109 130 141 117
35.0 15 41 42 62 61 56
35.0 25 58 60 88 82 72
35.0 35 72 68 97 109 87
35.0 45 89 95 141 135 115
35.0 55 99 102 145 140 118
35.0 100 93 107 140 143 121
F: O.D. O.D. O.D. O.D. 0O.D.
CV% 12.87 20.84 17.03 15.26 18.21

Dik tip AK-71114 ¢esidinde denemenin yiiriitiildiigi 4 yilda da sira arasi ile tohum
miktar etkilesimi 6nemsiz ¢ikarken, tohum miktarinin etkisi 6nemli bulunmustur. (Cizelge 4
ve 5) Tohum miktarlarindan 45 tane/m’? uygulamas: tim yillarda LSD gruplandirmasinda ilk
sirada yer almustir. 1995 yili diger yillardan farkli olarak 55 ve 100 tane/m® tohum
miktarlarinda 45 tane/m" uygulamasina gore siras1 ile 13 ve 19 kg/da daha fazla verim
saglamuslardir, ancak bu uygulamalar istatistiki olarak 45 tane/ m® ekim sikl1g1 ile aym grupta
yer almistir. Bu nedenle birim alana atilan tohumluk miktar1 45 tane/m? iizerine ¢iktiginda
dekara atilacak tohumluk miktar1 oldukg¢a yiikselmekte, elde edilen verim atilan tohumluga
gore ekonomik goriilmemektedir. AK-71114 ¢esidi i¢in ayrica regresyon analizleri yapilmis
ve verimi tanimlayan denklemler hesap edilmistir. 17.5 cm sira arasi mesafesi i¢in verim
denklemi Y=12.5+2.906 TM-0.0186 TM* olarak bulunmustur. Denkleme ait regresyon katsayisi
R? =0.722** dir. Aym degerlendirmeler 35 cm sira aras1 mesafesi i¢in de yapilmus, denklemi
Y=6.58+3.167TM-0.0202TM? olarak hesaplanmistir. Bu denkleme ait regresyon katsayisi ise
R? =0.742** olarak bulunmustur. Denklemlere bagli elde edilen verimlerle (hesaplanan)
gergek verimlerin karsilastirilmast (Sekil 1)de verilmektedir. Verim denklemine ait regresyon
katsayilar1 %1 diizeyinde anlamli bulunmustur.
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Sekil 1. Dik tip AK-71114 nohut ¢esidinde farkl sira aras1 mesalelerinde regresyon
denkleminde hesaplanan verimlerle gercek verimlerin karsilastirilmasi
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Sekil 1 incelendiginde goriilecegi gibi tohum miktarlarina bagl olarak elde edilen
verimlerle hesaplanan verimler arasinda oldukga benzerlik goriilmektedir. 45 tane/m? tohum
miktarinda her iki sira arasinda da en yiliksek verimlere ulagilmis, ondan sonraki tohum
miktarindaki artis pek fazla olmanustir. 45 tane/m” (yaklasik 13-14 kg/da tohumluk) ile birim
alana atilan tohumdan elde edilen verimle bunun iki kati tohumluk kullanildiginda 100
tane/m? ile (26-28 kg/da) elde edilen verim karsilastirildiginda; sadece 6 kg'lik bir verim artist
saglandig1r géze carpmaktadir (Cizelge 4). Bunun da ekonomik olmayacagi agikga ortadir.
Ustelik tohumluk fiyat1 iiriin fiatinin her zaman iistiinde olacagindan. AK-71114 ¢esidi i¢in
onerilecek tohum miktar1 45 tane/m® olarak ortaya ¢ikmustir. ICARDA ‘da buna benzer
arastirmalarda ekim sikligi denemelerinde en yiiksek tane veriminin 50bitki/m? ile alindig:
bildirilmektedir (Anonoymous. 1982; Saxena, 1982; Siddique et ali. 1984).

Yari Dik Tip (Ak¢in-91 ) Nohut Cesidinde Ekim Sikhiginin Verime Etkisi

Bu gesitte de ilk bulgular 1994 yilindan itibaren alinmaya baglanmig, ve bunu takip
eden diger yillarda da ayni diizen igersinde sonuglar elde edilmistir. Yar1 dik tip olarak
degerlendirilen Ak¢in -91 ¢esidine ait veriler istatistiksel olarak degerlendirilmis, sira arasi ve
tohum miktar1 agisindan elde edilen sonucglar Cizelge 6' da sira arasi x tohum miktari
interaksiyonu ise Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 6. Yar1 dik tip Akcin-91 ¢esidinde sira arasi ve tohum miktarina bagl
olarak yillar tizerinden verimlerinin degerlendirilmesi, Haymana

Sira 1994 1995 1996 1997 ort Toh. 1994 1995 1996 1997 Ort.

Arasl Verim |Verim |Verim |Verim mik. Verim |Verim [Verim |Verim

cm kg/da |kg/da |kg/da |kg/da t/m? kg/da |kg/da |kgida |kg/da

175 76b 113b 105b 100 92 15 50 b 7lc 74d 60 d 59¢

35.0 83a 119a 123a 98 95 25 55b 93b 84cd 79¢c 75¢
35 76 a 125a 93¢ 93b 91 be
45 89a 128 a 134b 120 a 151a
55 9la 138a 150a 122 a 123ab
100 90a 143a 150a 118a 123ab

F: * *%k * OD. O.D. *% *% *% *% *%k

LSD.;s |7.6 6.3 18.9 _ _ 13.1 20.0 16.0 1-2.1 421

cVv 13.7 14.3 11.7 10.1 7.9

%
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Cizelge 7. Yan dik tip, Ak¢in-91 nohut ¢esidinde sira arasi x tohum miktar interaksiyon
cizelgesi, Haymana

Sira Arasi Tohum 1994 Verim 1995 1996 1997 Ort.
(cm) Mik kg/da Verim Verim Verim Verim
Tane/m? kg/da kg/da kg/da kg/da
17.5 15 41 58 66 59 52
17.5 25 48 82 73 77 65
17.5 35 81 121 85 91 83
17.5 45 92 125 119 118 177
17.5 55 98 142 145 130 U2
17.5 100 94 151 140 126 117
35.0 15 59 84 82 61 56
35.0 25 73 103 94 82 72
35.0 35 86 131 101 94 87
35.0 45 91 130 148 122 115
35.0 55 92 134 155 113 118
35.0 100 99 135 160 111 121
F: 0.D. O.D. 0.D. O.D. O.D.
CV% 13.73 14.31 11.73 10.18 18.21

Cizelge 6 'da iki farkli sira aras1 mesafesinin yillar {izerinden degerlendirdigimizde ilk
ii¢ yilda 17.5 ve 35 cm sira araliklar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik ¢iktigi, dordiincii
yilda ve denemenin toplu degerlendirmesinde farkliligin 6nemli olmadigi goriilmektedir.
Bununla birlikte yar1 dik tip i¢gin 35 cm sira arasi ile ekim daha 6n plana gikmustir. Ayrica 35
cm sira arasi mesafesinin tarlada yapilan gozlemlerde de genelde yabanciot alimi ya da diger
bakim islerinde kolaylik sagladigi goriilmiistiir. Bu konuda Hindistan'da yapilan benzer
caligmalarda degisik sira arasi mesafeleri denenmis, en yiiksek verimin 30 cm sira arasi
acikligindan saglandigr bildirilmistir (Ram et all. 1973).

Tohum miktarlar1 yoniinden arastirmanm ilk iki yilinda (1994-95) 35 tane/m? tohum
miktart istatistiki olarak ilk grupta yer alirken, 1996 yilinda 55, 1997 yilinda ise 45 tane/m’
tohum miktar1 ilk grupta yer almistir. Dort yilin toplu degerlendirilmesinde ilk grupta yer alan
yine 45 tane/m” seviyesi olmustur.

Cizelge 7’de goriildigii gibi sira arast x tohum miktar1 interaksiyonu istatistiksel
olarak hicbir yil 6nemli bulunmamis olup, her iki sira arasinda da genelde artan tohum
miktarlarina karsilik verimlerde de belli bir artis goriilmektedir. Ancak bu artis 45 tane/m’
ekim sikligindan sonra fazla olmayip, birbirine yakin degerler gostermektedir.

Akein-91 ¢esidinde her iki sira aras1 mesafeleri igin regresyon analizleri yapilmis ve
verimi tanimlayan denklemler hesap edilmistir. 17.5 c¢cm sira arast mesafesi igin verim
denklemi Y= 6.39 + 2.984 TM-0.0187 TM? olarak bulunmustur. Denklemi tanimlayan
regresyon katsayist R%=0.815**'dir. Ayni degerlendirme 35 cm sira arasi mesafesi icin de
yapilmus, denklemi Y=26.83+2.844TM-0.0182TM? olarak hesaplanmistir. Bu denklemin
regresyon katsayis1 da R?=0.696** dir. Denklemlere iliskin egriler Sekil 2'de verilmektedir.
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Sekil 2.Yar dik tip Ak¢in-91 gesidinde farkli sira aras1 mesafelerinde regresyon
denkleminden hesaplanan verimlerle gergek verimlerin karsilastiriimast.

Sekil 2 incelendiginde 17.5 cm sira aras1 mesafesinde regresyon analizi ile hesaplanan
(beklenen) verimlerle gercek verimler karsilastirildiginda degerlerin birbirine c¢ok yakin
oldugu, ancak 45 tane/m? tohum miktarinda gercek verim, beklenen verimin iizerinde elde
edilmis oldugu goriilmektedir. Bundan sonra tohum miktar1 arttirildik¢a gergekle hesaplanan
verim miktarlar1 arasinda farklilik kapanmistir. 35 cm sira arasi mesafesinde de yine 45
tane/m" tohum miktarinda hesaplanan ve ger¢ek verimler istiiste c¢akigmis, diger tohum
miktarlarinda gergek verimler beklenenin altinda kalmistir. Dolayist ile dik tipte oldugu gibi
birim alana atilacak tohum miktarinin daha fazla arttirilmasimin pek 6nemi kalmamaktadir.
Zaten 45 tane/m?nin tizerinde kullanilan tohumluk bu gesitte de elde edilen verime kiyasla pek
ekonomik goriilmemektedir. Ak¢in-91 ¢esidinin 100 tane agirhigini yaklasik 40 gram olarak
kabul ettigimizde 45 tane/m’ ile 18 kg/da 55 tane/m® ile 22 kg/da 100 tane/m? ile 40 kg/da
tohumluk kullamlacak demektir. Dért y1llik verim ortalamalarma bakildiginda 45 tane/m®
karsilig1 151kg/da verim elde edilirken, 55 ve 100 tane /m? tohum miktarlarinda karsilik 123
kg/da'lik bir verim elde edilmistir. Dolayisi ile daha fazla tohum kullanmanin gereksizligi
acikca ortaya ¢ikmustir. Yari dik tip olarak tamimlanan cesitlerde m? 'ye 45 tane tohum
hesabiyla 100 tane agirligina bagli olarak tohumluk miktar1 hesaplanmasi gerekmektedir.

Yatik Tip (ILC-86172 ) Nohut Cesidinde Ekim Sikhiginin Verime EtKkisi

Orta Anadolu Bolgesi ic¢in yiiriitilen 1slah c¢alismalari sonucu ileri kademelere
aktarilan materyal iginde yatik tipte nohut bulunmamaktadir. Bununla birlikte ¢ift¢inin ektigi
yerel ¢esit tipik bir yatik nohuttur. Bu nedenle de yatik tipte bir ¢esitin de denemeye dahil
edilmesi diistiniilmiis, 1994 yili Yemeklik Tane Baklagiller Grup Toplantisinda karar olarak
denemeye alinmistir. Bu karar sonrasi ICARDA ile baglantiya gegilerek yatik tip olarak ILC-
86172 ¢esidi temin edilmis ve bu materyal 1996-97 yillarinda arastirmada yer almigtir.

Farkli ekim sikliklarina gore ekilen ILC-86172'den elde edilen bulgular yillara bagh
olarak ayr1 ayr1 verilmektir (Cizelge 8 ve 9).
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Cizelge 8. Yatik tip, ILC-86172 ¢esidinde sira arasi ve tohum miktaria bagh

olarak yillar tizerinden verimlerinin degerlendirilmesi, Haymana
Sira 1996 1997 Ort. | Toh. | 1996 1997 Ort.
Arasi Verim |Verim | Verim | Mik. | Verim | Verim Verim
mesafesi | kg/da  |kg/da kg/da | tm? | kg/da kg/ da kg/da
(cm)
17.5 122 72 97b 15 71 c 34c 52d
35.0 136 76 106 a 25 106 b 59b 83c
35 137 a 71b 104 b
45 157 a 94 a 125a
55 150 a 90 a 120 a
100 | 153 a 95a 124 a
F: 0.D. O.D. * *ok *ok *x
LSD.os - - 12.9 28.6 13.0 15.2
CV% 18.4 14.6 18.2

Cizelge 9. Yatik tip, ILC-86172 nohut ¢esidinde sira arasi x tohum miktari
interaksiyon ¢izelgesi, Haymana.

Sira Arasi Tohum 1996 1997 Ort.
(cm) Miktari verim verim verim
Tane/m? kg/da kg/da kg/da
17.5 15 66 29 48
17.5 25 101 55 78
17.5 35 131 68 99
17.5 45 151 90 121
175 55 141 91 116
17.5 100 141 99 120
35.0 15 75 39 57
35.0 25 110 63 87
35.0 35 143 74 109
35.0 45 162 98 130
35.0 55 159 90 125
35.0 100 165 91 128
F: O.D. 0.D. 0O.D.
CV% 18.4 14.6 18.2

ILC-86172 ¢esidinde arastirmanin yiriitildigi iki yilda da sira arasi mesafesi ile
tohum miktar1 etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 9). Bu nedenle sira arasi mesafesi ve
tohum miktarlar1 kendi aralarinda degerlendirilmistir (Cizelge 8). Sira aras1 mesafeleri her iki
yilda da istatistiki olarak farksiz bulunmustur. Tohum miktarlarmin verime etkisi
incelendiginde 1996 yilinda 35 tane/m? 1997 y1l1 ve iki y1lin toplu degerlendirilmesinde ise 45
tane/m" uygulamasinin ilk grupta yer aldigi goriilmektedir. Bulgaristan kosullarinda yapilan bir
arastirmada optimum ekim sikliginin 50-60 tane /m? oldugu, ICARDA 'da yiiriitiilen buna
benzer ¢alismalarda da en yiiksek tane veriminin 50 bitki/m® ekim sikligi ile alindig
bildirilmektedir (Anonoymous, 1982; Saxena, 1982).

Yatik tip ILC- 86172 nohut gesidinde her iki sira arasi mesafesi i¢in regresyon
analizleri yapilmig ve verimi tamimlayan denklemler hesap edilmistir. 17.5 cm sira arasi
mesafesi i¢in verim denklemi Y= 12.5 + 3.054TM - 0.0236TM? olarak bulunmustur.
Denklemi tanimlayan regresyon katsayis: R* =0.963**'tiir. Aym degerlendirme 35 cm sira

10
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arast mesafesi i¢in de yapilmis, verim denklemi Y=3.36+3.500 TM -0.0234 TM? olarak
hesaplanmustir. Bu denklemi tanimlayan regresyon katsayist R? =0.964** tiir. Denklemlere
iliskin regresyon egrileri Sekil 3'te verilmektedir.
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Sekil 3. Yatik tip ILC- 86172 nohut ¢esidinde farkli sira aras1 mesafelerinde
regresyon denkleminden hesaplanan verimlerle ger¢ek verimlerin karsilagtirilmasi.

Sekil 3'te goriilecegi gibi gerek 17.5 cm gerekse 35 cm sira arasi mesafelerinde gergek
verimler 45 tane/m’ tohum miktarinda en yiiksek seviyeye ulasmis, ondan sonraki artan tohum
miktarlarinda diismeler gérilmistiir.

Buraya kadar elde edilen bulgular dogrultusunda nohut tiplerine bagli olarak ekim
sikliklarinda pek 6nemli bir farklilik saptanamadigi, genel anlamda her ii¢ tip nohut i¢in 35 cm
sira arasi mesafesinde (Ram et all. 1973), ve 45 tane/m’ tohum miktar1 ile ekim en uygun
goriilmektedir. (Anonoymous, 1982; Saxena, 1982; Siddique et all. 1984). Ancak nohutun
tipine ve ciftcinin elindeki mibzere bagl olarak sira aras1 mesafesi degisebilir. Ornegin dik tip
nohutlarda eger ¢iftginin elinde sadece hububat mibzeri varsa 17.5 cm sira arasi mesafesi ile
de ekebilecektir. Genelde yar1 dik ve yatik tipte 35 cm sira arasi mesafesi daha 6n plana
¢iktig1 igin bu tip gesitlerde hububat mibzeri pek uygun olmayacaktir.

Son yillarda gelistirilen yeni bugday mibzerlerinin hem 35c¢cm sira araligina
ayarlanabilmeleri hem de nohudu kirmadan eken bir diizene sahip olmalar1 nedeni ile ekimle
ilgili her hangi bir sorun s6z konusu olmayacaktir. Ancak yine de sira aras1 mesafesi ¢iftcinin
elindeki alet ekipmana bagl olarak karar verilecek bir konudur. Burada 6nemli olan konu sira
arast mesafeden ¢ok birim alana atilan tohum miktar1 olup, tarlada {iniform bir siklig
yaratabilmektir. Bu da r’er ii¢ gesitte de 45 tane/m” olarak ortaya ¢ikmustir.

Ekim Sikhg ile Bitki Boyu ve Ilk Bakla Yiiksekligi Arasindaki iliskiler

Nohutun biger-doverle hasat yapilabilmesinde bitki boyu ve ilk bakla yiiksekliginin
uygun olmasi 6énem tasimaktadir. Bitkide boy ve ilk bakla yiiksekligi; gesitlere bagli olarak
degisiklik gostermekle birlikte, ekim metoduna, sira aras1 mesafesine ve tohum miktarina gore
degismektedir. Bu nedenle denemede ekim sikligina bagl olarak her degisken igin 10 bitkide
bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi ol¢iilmiis, istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgulara bakildiginda, hem bitki boyu hem de ilk bakla yiiksekligi ile tohum miktarlari
arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 10 ve 11). Bu konuda
Bengaldes'te yapilan bir arastirmada da benzer sonuglar alinmistir (Nirad and Manas 1060).
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Cizelge 10. Ug farkli tip nohutta ekim sikliginin bitki boyuna etkisi, Haymana

YATIK TiP ILC-86172 Bitki Sayis1 17.5 ¢m Sira 35¢m Sira Ortalama (cm) Hesaplanan Boy
(tane/ m?) Arasi Aras1 (cm)
15 25.2 225 23.8 25.8
25 28.1 255 26.7 25.9
35 274 26.8 27.1 26.1
45 27.7 25.1 26.4 26.2
55 28.8 25.3 27.1 26.3
100 27.6 24.8 26.2 26.9
Ortalama 27.5 25.1
F: 0.D. *

VK% 5.31

YARI DIK TiP AKCIN-91
15 25.4 26.7 26.1 26.9
25 25.2 26.6 25.9 27.4
35 27.7 28.6 28.2 278
45 30.2 29.8 30.1 28.2
55 29.8 30.3 30.1 28.6
100 27.2 31.3 29.3 30.5
Ortalama 27.6 28.9
F: 0.D. *%

VK% 7.03

DiK TiP AK-71114
15 29.8 28.1 29.0 30.5
25 30.8 311 31.0 31.2
35 32.8 32.3 325 31.9
45 34.0 32.4 33.2 32.6
55 34.8 35.1 34.9 33.2
100 34.6 35.7 35.2 36.3
Ortalama 32.8 324
F: OD. **

VK% 26.01

Cizelge 11. Ug farkli tip nohutta ekim sikliginin ilk bakla yiiksekligine etkisi, Haymana

YATIK TiP ILC-86172 Bitki Sayist 17.5 cm Sira 35¢m Sira Ortalama (cm) Hesaplanan
(tane/m?) Arasi Arasi Boy (cm)
15 11.8 12.9 12.3 13.9
25 14.9 15.3 15.1 14.8
35 14.9 17.7 16.3 15.7
45 16.2 15.6 15.9 16.5
55 18.2 211 398 174
100 16.9 23.4 20.2 21.3
Ortalama 15.5 17.7
F: 0.D *k
VK% 12.5

YARI DiK TiP AKCiN-91
15 14.4 16.6 155 15.8
25 12.5 175 15.1 16.4
35 15.6 20.3 18.0 17.1
45 16.4 21.4 18.9 17.7
55 15.6 21.7 18.6 18.4
100 174 24.1 20.7 212
Ortalama 15.3 20.2
F: 0.D. *%

VK% 13.2

DIK TIP AK-71114
15 13.1 131 131 13.6
25 13.9 14.7 143 141
35 135 155 14.5 145
45 14.5 15.1 14.8 14.9
55 14.6 17.1 15.8 15.3
100 14,6 19.3 171 17.3
Ortalama 14.1 15.8
F: O.D. *%

VK% 14.1

12
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Yapilan istatistiksel analizlerde {i¢ ¢esitte de sira arast mesafelerinin bitki boyu
lizerine etkisi ve sira arast mesafesi ile tohum miktarlart arasindaki interaksiyonun onemsiz
oldugu, buna karsilik tohum miktarlarnin bitki boyu iizerine etkisinin anlamli farklilik
yarattig1 gorinmiistiir (Cizelge 10). Degerlendirmede bitki boyunun tohum miktarlarina bagh
olarak 6nemli ¢ikmasindan dolayi, bitki boyu ile tohum miktarlar1 arasinda regresyon
analizleri yapilmistir. Regresyon analizleri tohum miktarlar1 ile bitki boylan arasindaki
iliskinin yar1 dik Ak¢in-91 ve dik tip AK-71114' de dogrusal ve pozitif bir iliski oldugunu,
yatik tip ILC-86172'de ise iliskinin 6nemsiz oldugunu ortaya koymaktadir. Buradan ekim
siklig1 ile bitki boyunun pek degistirilemeyecegi, ¢esidin genetik 6zelliginin daha etkili
oldugu anlasilmaktadir. Bu gesitler i¢in yapilan regresyon analizlerine bagli denklemler ve
onemlilikleri asagida verilmektedir.

Yatik tip :ILC-86172 :Bitki boyu= 25.666+0.0128TM F  :O0.D r:0.225
Yari dik tip :AKCIN-91 :Bitki boyu=26.364+0.0415TM F * r: 0.584
Dik tip :AK-71114 :Bitki boyu=29.550+0.0678TM F ol r: 0.832

Bu regresyon denklemlerine iliskin hesaplanan ve gergek veriler Sekil 4'te
verilmektedir.

Bitki Bayu (cm)
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Sekil 4. Ekim sikligina bagli olarak bitki boyu ile tohum miktar1 arasindaki iliskiler

Farkli tiplere ait bitki boylarinin genelde tohum miktarina bagli olarak arttigi, ancak
bunda bitkinin genetik yapisinin daha etkili oldugu anlasilmakta, bu durum Sekil 4'te
dikgelisen AK-711 14'te ve yatik tip ILC-86172 ¢esitlerinde acikga goriilmektedir.

fIk bakla yiiksekligi incelendiginde (Cizelge 11), her ii¢ cesitte de sira arasi
mesafelerinin ilk bakla yiiksekligi tizerine etkisi ve sira arast mesafesi ile tohum miktarlart
arasindaki etkilesimin 6nemsiz oldugu, buna karsilik tohum miktarlarinin ilk bakla yiiksekligi
iizerine etkisinin bitki boyunda oldugu gibi dnemli ¢iktig1 goériilmektedir. Yapilan regresyon
analizlerinde, tohum miktarlar1 ile ilk bakla yiiksekligi arasinda iliskinin her ¢ tipteki nohutta
dogrusal ve pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ¢esitler igin regresyon
denklemleri ve 6nemlilikleri agagida verilmektedir.

Yatik tip : ILC-86172 ilk Bakla Yiiksekligi = 12.970 + 0.0862 TM F** R® : 0.694
Yatik tip :AKCIN-91 ilk Bakla Yiiksekligi = 14.868 + 0.0643 TM F* R?* : 0.545
Diktip :AK-71114 ilk Bakla Yiiksekligi = 12.689 +0.0862 TM F** R? :0.755

Bu regresyon denklemlerine iliskin hesaplanan ve gergek veriler Sekil 5'te verilmektedir.

13
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Sekil 5. Ekim sikligina bagl olarak ilk bakla yiiksekligi ile tohum miktari arasindaki
iliski.

Sekil 5 'te de goriildiigii gibi tohum miktarlari ile ilk bakla yiikseklikleri arasinda
dogrusal bir iliski olup, her ii¢ tip nohutta da artan tohum miktarlarina bagh olarak ilk bakla
yiikseklikleri de artmaktadir. Ancak bu artig bitkilerin genetik yapilarina bagh olarak dik tipte
daha fazla goriiliirken, yatik tipte daha az oranlarda olmustur. Genelde her iki 6zellikte de
(bitki boyu ve ilk bakla yiiksekligi) hesaplanan verilerle gercek degerler arasinda biiyiik bir
benzerlik oldugu goriilmektedir.

SONUC

Orta Anadolu kosullarinda nadas alanlarinin degerlendirilmesinde énemli bir yeri olan
nohutta ekim siklig1 konusunda cift¢i halen dekara 8-10 kg kadar bir tohumluk kullanmakta,
bu da birim alanda 15-25 tane/m® tohuma denk gelmektedir. Yapilan bu arastirma sonunda
hem dik, yar1 dik ve yatik gibi farkli tipte gelisen nohutlar ele alinmis, hem de 17.5 ve 35 cm.
sira araligi mesafelerinde birim alana farkli miktarlarda tohumlar atilmistir. Elde edilen
bulgularin degerlendirilmesinden goriilecegi gibi; sira aras1 mesafesinin pek énemli olmadig,
ancak nohudun 35 cm aralikla ekilmesinin yar1 dik ve yatik tip nohutta 6zellikle de ot aliminda
kolaylik saglamasi nedeni 17.5 c¢m sira arasina gore daha uygun oldugu soylenebilir. Saxena
ve Sheldrake (1976)'1n Haydarabat'ta yapmis olduklar1 bir arastirmada da benzer sonuglar
almmustir. Bunun yaninda biitiin gesitlerde tohum miktarinin 6n plana ¢iktigi, en yiiksek
verimin de 45-50 tane / m? tohum miktari ile alinacag ortaya ¢ikmustir. Koinov (1970),
Anonoymous(1982), Saxena (1982). gibi farkli arastiricilarin 6nerdikleri ekim sikliklar1 da
bizim bulgularimiza benzerlik gostermektedir. Bu arastirmada ekim yontemleri deneme
faktorii olarak ele alinmamakla birlikte, yine yetistirme teknigi konularinda daha onceden
yapilan deneme sonuglarindan belirlendigi {izere, siraya veya serpme olarak yapilan
ekimlerden c¢ok. ekimin uygun tohum miktar1 ile yapilmasi1 6énem tagimaktadir. Ancak yine
yapilan bagka arastirmalarda siraya mibzerle ekimin daha sonra biger-doverle hasat edilmesi
acgisindan onemli oldugu ortaya ¢ikmistir (TARM 1999). Son yillarda gelistirilen hububat
mibzerleri 30-35 cm. sira araligina ayarlanarak nohudu kirmadan ekebilmektedir. Biitiin
bunlar artik nohutta yeni teknolojilerin ortaya ciktigim gostermektedir. Onemli olan bu
tavsiyelerin ¢iftciye aktarilarak biiyiik alanlarda yetistiriciligi yayginlastirabilmektir.
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