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FARKLI AZOT VE FOSFOR DOZLARININ ARPA (Hordeum vulgare)’NIN VERIM,
VERIM OGELERI VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKIiLERI

Zekeriya AKMAN Tahsin KARADOGAN Kadriye CARKCI

SDU Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Atabey - ISPARTA

OZET: Isparta ekolojik kosullarinda 1996-97 ve 1997-98 vejetasyon donemlerinde iki yil siireyle
yiriitiilen bu arastirmada, Tokak 157/37 arpa ¢esidinde 4 fosfor (0,4, 8, 12 kg P,0s/da) ve 6 azot (0, 4, 8,
12, 16, 20 kg N/da) dozunun bazi verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmisgtir.
Arastirma sonuclarina gére azotun incelenen tiim karakterler iizerine etkisi olumlu olmus ve 16 kg N/da
uygulamasina kadar artan azot dozu ile birlikte dekara tane verimi artmistir. Fosfor dozlari, basakta tane
sayisi ve protein oranini etkilemezken, bitki boyu, basak uzunlugu ve tane verimini olumlu etkilemistir.
Isparta yoresinde yiiksek tane verimi igin, dekara 8 kg fosfor ve 12 kg saf azot uygulamasinin yeterli
oldugu sonucuna varilmustir.

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN AND PHOSPHORUS DOSES ON YIELD,
YIELD COMPONENTS AND SOME QUALITY CHARACTERS OF BARLEY
(Hordeum vulgare)

SUMMARY: In this study, the effects of six nitrogen (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg N/da) and four phosphorus
doses (0, 4, 8, 12 kg P,0s/da) on some yield and quality characters of Tokak 157/37 barley cultivar
were investigated in 1996-97 and 1997-98 vegetation periods, in Isparta ecological conditions.

According to the results obtained, the effects of nitrogen fertilizers were significant on all
investigated characters. With increased nitrogen doses, grain yield increased except for 20 kg N/da
application. Phosphorus rates had no effect on the grain number ear™ and protein content, but it
increased plant height, ear length, and grain yield. The results showed that 8 kg P,0s/da and 12 kg
N/da doses were favorable applications for high grain yield in Isparta region.

GIRIS

Tiirkiye'de yetistirilen tahillar igerisinde ekilig ve liretim bakimindan bugdaydan sonra
ikinci siray1 alan arpa (Anon., 1999), hayvan yemi ve gida sanayinin hammaddesi olarak tahil
cinsleri arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Artan yem ve hammadde talebinin karsilanabilmesi
icin arpa lretim ve veriminin artirtlmasi gerekmektedir. Verimin artirilmasi ise 1slah
caligmalart ile elde edilecek {istiin cesitlere ve uygulanacak kiiltiirel uygulamalara baglh
bulunmaktadir.

Uriiniin verim ve kalitesini yiikseltmek amaciyla iireticinin elinde bulunan ve kolayca
kontrol edebilecegi kiiltiirel uygulamalardan birisi giibrelemedir. Nitekim diinyada ve
iilkemizin ¢esitli yorelerinde yapilan arastirmalar giibrenin verim artisindaki paymin % 50'nin
iizerinde oldugunu gostermistir (Katkat ve ark. 1987; Kog¢ ve Geng, 1990). Glibrenin etkinligi
diger faktorlerin yani sira giibrenin cinsi ve dozuna (Easson, 1983; Simonis, 1989) gore de
degisebilmektedir.

Makro besin elementlerinden biri olan azotun noksanligi, verimde onemli diisiislere
neden olmaktadir (Agarwal and De, 1977; Akkaya ve Akten, 1985; Osztoics et all. 1998).
Bununla birlikte azotun belirli bir dozdan sonra beklenen oranda tahil verimini artirmadigi
(Akkaya ve Birinci. 1992; Ak¢in ve Onder, 1994) ve fazla azotun, yatma veya yanma sonucu
verim kayiplarina neden oldugu bildirilmektedir (Gtizel, 1982).

Fosfor, bitkinin kok gelisimini olumlu yonde etkileyen ve uygulanmasi zorunlu bir
diger onemli besin elementidir (Kagar, 1977). Fosforlu giibrelerin tahil verimini artirdigin
bildiren arastiricilarin (Akgin ve Onder, 1994) yanisira verim iizerinde fosforun bir etkisinin
bulunmadigimi (Katkat ve ark. 1987); ancak artan azot dozuyla birlikte yiiksek dozda fosforun
tane verimini olumlu etkiledigini bildiren arastiricilar (Koycii, 1973) da vardir.

Bu bilgiler 15181nda; hammaddesine énemli miktarda déviz 6denen ticari giibrelerin
ekonomik ilkeler dogrultusunda uygulanmasi ve 6zellikle asir1 giibrelemeyle ortaya ¢ikan
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toprak ve su kirliliginin Onlenebilmesi i¢in tarimi yapilan bitkilerin bulunduklar ekolojik
kosullarda en uygun giibre dozlarinin belirlenmesinin gerekliligi acikca ortaya c¢ikmaktadir.
Bu amagla Isparta ekolojik kosullarinda iki y1l siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada, kislik olarak
ekilen Tokak 157/37 arpa cesidinde uygulanacak optimum azot ve fosfor dozlarinin
belirlenmesine ¢alisiimstir.

MATERYAL VE METOD
Arastirma Alanminin Genel Ozellikleri

Calismanin yiiriitiildiigli deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 1 'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Tekstiir Smifi PH Kireg¢ (%)  P,Os (kg/da) Org. Mad.(%)
1997 Tl 757 316 783 083
1998 Tmh 754 372 495 106

Toprak analizleri K6y Hizmetleri Isparta IT Miidiirliigii laboratuvarlarinda yapilmustir.

Cizelge I'den deneme alani topraklarinin tinli, hafif alkali, organik madde bakimindan
fakir, elverigli fosfor bakimindan ise orta seviyede oldugu izlenmektedir. Toplam yagis miktari
bakimindan deneme yillar1 ve uzun yillar arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis ve 1997
yilinda diisen toplam yagis miktar1 (412.3 mm), 1998 yili (616.2 mm) ve uzun yillar
ortalamasinin (569.2 mm) oldukga altinda kalmistir (Anon., 1999).

Materyal

Bu aragtirma SDU kampus alanindaki deneme tarlalarinda 1997 ve 1998 yillarinda iki
yil siireyle yiiriitilmiistiir. Denemede materyal olarak bdlgemizde yaygin olarak ekilen Tokak
157/37 iki siralt arpa ¢esidi kullanilmigtir. Giibre olarak % 21 N iceren amonyum siilfat, % 26
N iceren amonyum nitrat ve % 42-44 P,0s iceren siiper fosfat giibreleri kullanilmigtir.

Metod

Aragtirma "Sansa Bagli Tam Bloklar" deneme planinda, "Faktoriyel Diizenleme" ye
gore 3 tekerriirli olarak yiirtiilmiistiir. Birinci faktor olarak 4 fosfor dozu (0, 4, 8, 12 kg P,0s
/da), ikinci faktor olarak 6 azot dozu (0, 4, 8, 12, 16, ve 20 kg N/da) ele alinmistir. Parsel
uzunlugu 6 m, sira arast mesafesi ise 0,2 m olacak sekilde parsele 6 sira ekim yapilmistir.
Buna gore denemedeki parsel alani1 6 x 0.2 x 6 = 7.2 m” olmustur. Parseller arasinda 0.5 m
bloklar arasinda ise 1 m bosluk birakilmigtir. Ekim, tohum yatagi hazirlandiktan sonra
sonbaharda el mibzeri ile m?ye 400 tohum diisecek sekilde yapilmistir.

Denemede uygulanan fosforlu giibrenin tamami ekimle birlikte verilmistir. Azotlu
giibrenin yaris1 ekimle birlikte amonyum siilfat formunda, diger yarisi ise sapa kalkma
doneminde amonyum nitrat formunda uygulanmistir. Bitki hasat olgunluguna eristiginde
parsel kenarlarindan birer sira, parsel baslarinda 50'ser cm kenar tesiri olarak atilmig kalan
kisimlar orakla hasat edilerek harman makinasinda harmanlanmistir.

Aragtirmada incelenen oOzellikler ve bu degerlerin elde edilmesinde Geng (1974),
Akkaya ve Akten (1985)'in uyguladiklar1 yontemler esas alinarak; bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta tane sayisi, tane verimi, hasat indeksi ve ham protein oranina iligkin
degerler elde edilmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Farkli seviyelerde uygulanan azot ve fosforlu giibrelerin Tokak 157/37 arpa ¢esidinin
bitki boyuna etkisine iliskin iki y1llik ortalama degerler Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2'in
incelenmesinden de anlagilacagi lizere bitki boyu {izerine azotun etkisi dnemli bulunmus
(p<0.01) ve uygulanan azot dozuna paralel olarak bitki boyunun arttig1 belirlenmistir. Kagar
(1977) azotun bitkide vejetatif gelismeyi tesvik ettigini asir1 azot dozunun tahil saplarinda
uzama ve incelmeye neden oldugunu bildirmektedir. Nitekim bulgularimizla uyumlu olarak
bir¢ok arastirict da (Geng, 1974; Akkaya ve Birinci, 1992; Awasthi and Bhan, 1995) artan
azot dozunun bitki boyunu artirdigini saptamislardir.

Cizelge 2. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin bitki boyuna etkisine ait
ortalama degerler

Fosfor Dozlan (kg P,Os/da)
Bitki Boyu (cm)

Azot Dozlarn 0 4 8 12 Ort

0 (kg N/da) 40.7 449 50.5 53.7 475f
4 61.7 67.3 65.4 64.0 64.6 e
8 69.3 66.4 67.5 69.1 68.1d
12 68.7 70.2 73.2 76.2 72.1c
16 69.5 73.8 75.3 79.9 746D
20 77.4 81.6 80.4 81.6 80.3 a
Ortalama 64.6 C 67.4b 68.7b 70.7a

LSDyn (AXF) 4.6

Artan fosfor dozlarina bagli olarak bitki boyunda da artis gozlenmis ve fosforun bu
etkisi uygulanan azot dozlarina bagli olarak degismistir (Cizelge 2). Azotun kontrol ve diisiik
dozlarimin uygulandigi parseller disinda yiiksek azot dozlarinda fosforun bitki boyuna etkisi
daha cok ilk ve son fosfor dozlar1 arasinda belirginlesmistir. Bulgularimizin aksine konuyla
ilgili olarak yapilan bir ¢aligmada (Katkat ve ark. 1987) bitki boyunun fosfor dozlarindan
etkilenmedigi belirlenmistir. Bu durum denemelerin yiiriitiildiigi aragtirma topraklarinin
birbirinden farkli olmasindan kaynaklanmig olabilir.

Basak Uzunlugu

Arpada basak uzunlugu, uygulanan azot dozlarindan etkilenmis ve azotun bu etkisi
dekara 12 kg azot dozundan sonra istatistiki olarak onemsiz olmustur (Cizelge 3). Artan N
dozlarinin vejetatif gelismeyi tesvik ederek basak uzunlugunu artirdigi sanilmakta olup,
azotun belli bir seviyesinden sonra bitkinin basak uzunlugu bakimindan genetik potansiyeline
ulasmasindan dolay1 yiksek azot dozlarinin basak uzunluguna etkili olmadigi
diisliniilmektedir. Nitekim artan azot dozunun bagsak uzunlugunu artirdigi daha 6nceki bazi
caligmalarda da belirlenmistir (Katkat ve ark. 1987).
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Cizelge 3. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin basak uzunluguna etkisine
ait ortalama degerler

Fosfor Dozlar (kg P,Os/da)

Basak Uzunlugu (cm)
Azot Dozlarn1 O 4 8 12 Ort
0 (kg N/da) 4.45 4.63 5.37 5.05 4.88d
4 5.33 5.47 5.60 5.50 5.48¢c
8 6.50 6.10 6.62 6.58 6.45b
12 6.77 6.83 6.90 7.02 6.88 a
16 7.00 6.85 6.72 6.88 6.86 a
20 6.98 6.88 6.87 6.73 6.87 a
Ortalama 6.17ab  6.13b 6.34 a 6.29 ab
LSDoo (AXF):  0.47
8
E 7 1998
“3 1997
)
@ ° LSD 001: 0.3
4
NO N4 NS N12  N16  N20

Azot dozlan (kg N/da)

Sekil 1. Azot dozlarinin yillara bagli olarak basak
uzunluguna etkisi

Azotun basak boyuna etkisi yillara bagli olarak degismis ve 1998 yilinda yiiksek azot
dozlar1 1997 yilina gore daha uzun basak olusumuna neden olmustur (Sekil 1). Bunun nedeni
1997 yilinda yagisin az olmast ile azotun etkinliginin azalmasindan kaynaklanabilir.

Basak boyu bakimindan fosfor dozlari arasinda istatistiki olarak fark goriilmekle
birlikte, fosforun adi gegen karakter iizerinde anlamli bir etkisi belirlenememistir. Diger
taraftan fosforun basak boyuna azot dozlarmma bagl olarak birlikte etkisi incelendiginde.
dekara 0 ve 4 kg azot uygulamalarinda yiiksek fosfor dozlarinin bir miktar basak boyunu
olumlu etkiledigi ancak artan azot dozlarinda fosforun herhangi bir etkisinin olmadigi
goriilmistir (Cizelge 3).

Basaktaki Tane Sayisi

Azot ve fosforun degisik dozlarin arpada basaktaki tane sayisina etkisi Cizelge 4'de
verilmistir. Cizelge 4'de de goriildiigii gibi azotun basaktaki tane sayisina etkisi nemli olmus
ve iki yillik ortalama sonuglara gére azot dozlarmin artis1 basaktaki tane sayisini artirmustir.
Nitekim daha once yapilan ¢alismalarda da (Pettersson, 1991; Bulman and Smith, 1993)
azotun, arpada basaktaki tane sayisini artirdigi bildirilmektedir. Benzer sekilde Basar ve ark.
(1998) kontrole gore biitiin azot dozlarimin basaktaki tane sayisini artirdigini ancak dozlar
arasinda bu karakter bakimmdan 6nemli bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.

Azotun bagaktaki tane sayisina etkisi yillara gére degismis olup, denemenin birinci'
yilinda basaktaki en yiiksek tane sayis1 16 ve 20 kg N/da uygulamalarinda belirlenirken, ikinci
yilinda en yiiksek deger 12 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 2). Azot dozlarinin
her iki yildaki bu farkli etkileri, yillar itibariyle farklilik gosteren iklim kosullarimin bitkinin
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Cizelge 4. Farkl1 dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin basaktaki tane sayisina
etkisine iligkin ortalama degerler

Fosfor Dozlan1 (kg P,Os/da)
Basaktaki Tane Sayisi (Adet)

Azot Dozlan 0 4 8 12 Oort
0 (kg N/da) 135 14.1 14.2 14.3 14.0e
4 15.1 15.3 15.8 15.9 155d
8 185 17.8 17.8 17.9 18.0c
12 19.0 18.7 19.9 19.8 19.3b
16 20.0 19.7 19.4 19.8 19.7 a
20 191 19.5 19.9 18.8 19.4 ab
Ortalama 17.6 17.5 17.8 17.7
LSDg01 (AXF): 0.65
S
A

’{g‘ 24

< 22

% 20 1998

@ 18 1997

&

18

% LSDo_m :0.46

an 14

fa1]

12

NO N4 N8 N12 N16 N20
0 Azot dozlan (kg N/da)

Sekil 2. Azot dozlarinin yillara bagl olarak basakta
tane sayisina etkisi

azot dozlarina verdigi tepkiyi etkilemesi ile agiklanabilir. Nitekim Giizel (1982), toprak
sicakligl ve nem gibi ¢evre faktdrlerinin giibrelerin etkinligine tesir ettiklerini bildirmektedir.
Fosforun basaktaki tane sayisina etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ayrica
fosforun azot dozlarina bagli olarak da basaktaki tane sayisina anlamli bir etkisi
belirlenememistir (Cizelge 4). Elde ettigimiz bulgular, fosforun basaktaki tane sayisina
etkisinin 6nemli olmadigimi bildiren arastiricilarin sonuglan (Katkat ve ark. 1987; Akkaya,
1993) ile uyum igindedir

Dekara Tane Verimi
Yillar arasinda tane verimi bakimindan farklilik ortaya ¢ikmis ve 1998 yilindan elde
edilen tane verimleri, 1997 yi1lina gore daha yiiksek olmustur (p<0.01). Bu durum denemenin

ikinci yilinda diisen yagis miktarinin birinci yila oranla daha yiiksek olmasindan
kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 5. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun ardanin tane verimine
etkisine ait ortalama degerler

Fosfor Dozlan (kg P,Os/da)
Tane Verimi (kg/da)

Azot Dozlann 0 4 8 12 Ort

0(kg N/da) 96.5 103.4 118.1 129.5 111.9e
4 178.2 185.8 191.7 194.9 187.7d
8 260.1 256.8 266.1 271.1 263.5¢c
12 287.3 292.1 288.0 290.6 289.5-b
16 307.1 306.1 306.8 305.1 308.7 a
20 290.8 300.0 298.3 300.7 296.9b

Ortalama 236.6 c 240.7b 244 .8 ab 250.3a
LSDg1 (AXF): 7.84

Dekara tane verimi ilizerinde azotun etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Azotun dekara 16 kg'lik uygulamasina kadar artan miktarlari tane verimini artirmis,
ancak daha fazla miktarda azot uygulamasi (20 kg N/da) verimi diiglirmiistiir (Cizelge 5). Bu
durum asir1 azot uygulamasina bagli olarak vejetatif gelismenin tesvik edilmesi nedeniyle
iretilen asimilantlarin  vejetatif gelisme lehinde harcanmasindan kaynaklanabilir.
Bulgularimiz, tane veriminin 15 - 18 kg N/da seviyesine kadar arttigini bildiren arastiricilarin
(Katkat ve ark. 1989; Akcin ve Onder, 1994) sonuglariyla paralellik arzetmektedir. Benzer
sekilde azotun arpanin tane verimini artirdigini bildiren ¢ok sayida arastirict vardir (Agarwal
ve De, 1977; Akkaya ve Akten, 1985; Osztoics et all. 1998 ).

1998
1997

LSDooi:5.54

NO N4 N8 N12 N16 N20
Azot dozlan (kgN/da)

Sekil 3. Azot dozlarinin yillara bagh olarak tane verimine etkisi

Azot dozlarmin tane verimine etkisi yillara gore farklilik gostermistir. Denemenin
birinci yilinda tane verimine etkileri bakimindan 16 kgN/da ve 20 kg N/da seviyeleri arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark goriilmezken, ikinci yilda en yiiksek azot dozunda (20 kg
N/da) verim belirgin olarak azalmigtir (Sekil 3). Yillara bagli olarak ortaya ¢ikan bu
farkliliklar, her iki yildaki klimatik faktorlerin giibrelerin etkinligine farkli tesir etmesi ile
aciklanabilir (Kagar, 1977).

Arastirmamizda fosforun tane verimine etkisi énemli bulunmustur (p<0.01). Dekara
0, 4, 8, ve 12 kg P205/da uygulamalarindan elde edilen tane verimleri sirasiyla 236.6, 240.7,
244.8 ve 250.3 kg/da olmus ve en yiiksek tane verimi fosforun son dozundan elde edilmistir.
(Cizelge 5). Cizelge 5'de artan fosfor dozlarmmin verimi artirdigi ancak yiiksek verim
bakimindan dekara 8 ve 12 kg P,Os uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak bir farkliligin
olmadig1 izlenmektedir. Elde ettigimiz sonuglar, fosforun tane verimi {izerinde olumlu bir
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etkiye sahip oldugunu bildiren arastiricilarin bulgulariyla uyum igindedir (Maxvell et all.
1984; Akgin ve Onder, 1994). Bununla birlikte verim iizerinde fosforun herhangi bir etkisinin
bulunmadigini bildiren arastiricilarin (Katkat ve ark. 1987; Akkaya, 1993) sonuglartyla
bulgularimiz ¢elismektedir. Bu durum, s6z konusu calismalara ait deneme topraklarindaki
toprak yapisinin ve fosfor igeriklerinin farkli olmasi ile agiklanabilir. Nitekim Katkat ve ark.
(1987) c¢aligmalarinda fosforlu giibrelemenin tane verimi iizerine Onemli bir etki
gOstermemesini, arastirma topraklarinin bitki tarafindan alinabilir fosfor bakimindan zengin
olmasi ile aciklamistir. Ayrica Giizel (1982), toprak yapisimin fosforun tutunma ve alim
iizerinde etkili bir 6zellik oldugunu, kil miktar1 fazla topraklarda tutulan fosfor oraninin daha
yiiksek oldugunu bildirmektedir. Buradan hareketle, Kil orani (Cizelge 1) ve dolayisiyla fosfor
fiksasyon yetenegi daha diisiik olan deneme alan1 topraklarimda fosforlu giibre
uygulamalarinin, topraktaki alinabilir fosfor miktarin1 artirarak verimi olumlu etkiledigi
sonucuna varilabilir.

Fosforun tane verimi iizerine olumlu etkisi uygulanan azot dozlarina gore degisiklik
arzetmistir. Azotun uygulanmadigi ve dekara 4 kg olarak uygulandig1 parsellerde fosforun
tane verimine etkisi diizenli olmus ve fosfor dozlarinin artig1 verimi olumlu etkilemistir. Artan
azot dozlarina bagli olarak fosforun bu diizenli etkisi kaybolmakla birlikte, arpada en yiiksek
verim artigi, dekara 16 kg azota ilave olarak dekara 12 kg'lik fosfor uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 5). Benzer sekilde Akgin ve Onder (1994), en yiiksek tane veriminin,
dekara 15 kg azota ilave olarak 12 kg P,0s/da uygulamasindan elde edildigini
bildirmektedirler.

Hasat indeksi

Arpada hasat indeksi, uygulanan azot dozlarindan etkilenmis ve artan azot dozuna
paralel olarak hasat indeksi azalmustir (Cizelge 6). iki y1ll1k ortalamalara gore hasat indeksi,
en fazla azot uygulandig1 (20 kg/da) zaman en diisiik (% 24.5) olmustur. Buna paralel olarak
en yiiksek hasat indeksi de (% 31.6) azotun uygulanmadigi parselden elde edilmistir. Dekara
4, 8 ve 12 kg azot uygulamalarindaki hasat indeksleri arasindaki fark 6nemli olmamistir.
Akkaya (1987), artan azot miktarinin vejetatif gelismeyi tesvik edip toplam verimi daha fazla
artirirken, buna bagl olarak hasat indeksinin azalmasimna neden oldugunu bildirmektedir.
Yiiksek azotun tahillarda hasat indeksini diislirdiigii baska arastiricilar (Kirtok, 1984; Sencar,
1985) tarafindan da belirtilmektedir.

Cizelge 6. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin hasat indeksine
etkisine ait ortalama degerler
Fosfor Dozlar1 (kg P,Os/da)
Hasat indeksi (%)

Azot Dozlan 0 4 8 12 Ort

0 (kg N/da) 29.25 24.50 29.70 32.75 31.55a
4 30.83 29.58 29.03 29.38 29.71b
8 27.82 30.13 28.58 30.02 29.14b
12 28.25 30.35 28.93 29.57 29.27b
16 27.88 27.77 26.25 26.82 27.18¢c
20 25.16 25.13 24.18 23.62 24.52 d
Ortalama 28.20b 29.88 a 27.78b 28.69 ab

LSDoot (AXF): 2,52

Hasat indeksi bakimindan fosfor dozlar arasinda istatistiksel olarak fark goriilmekle
birlikte, fosforun adi gecen karakter iizerinde diizenli bir etkisi belirlenememistir (Cizelge 6).
Konuyla ilgili yapilan ¢alismada fosforun hasat indeksine onemli bir etkisinin olmadigi
belirtilmektedir (Akkaya, 1987).

Diger taraftan azot ve fosforun hasat indeksine birlikte etkisini inceledigimiz de,
azotun hasat indeksi iizerindeki baskilayici 6zelliginden dolay1 fosforun azota bagl olarak
hasat indeksine anlamli bir etkisini gozlemek gii¢clesmektedir (Cizelge 6).
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Ham Protein Oram

Arpada ham protein oranina uygulanan azot dozlarinin etkisi 6énemli olmus ve artan
azot dozlarina paralel olarak tanede protein orani da diizenli olarak artmistir. Denemeden elde
edilen iki yillik ortalama sonuglara gore dekara 0, 4, 8, 12, 16, ve 20 kg azot uygulamalarindan
saglanan ham protein oranlar sirastyla % 7.94, 9.23, 9.73, 10.65, 11.46, ve 11.94 olmustur
(Cizelge 7). Azotun tanedeki protein igerigini artirdigi baska arastiricilar. tarafindan da
bildirilmektedir (Bogomazov et all. 1995; Ahmedov, 1996).

Azotun tanedeki ham protein oranina etkisi yillara bagh olarak degisiklik gostermistir
(Sekil 4). Denemenin birinci yilinda en yiiksek protein oram1 16 ve 20 kg N/da
uygulamalarindan elde edilirken, ikinci yilda 20 kg N/da uygulamasinda belirlenmis ayrica bu
yilda dekara 4 ve 8 kg azot uygulanan parsellere ait protein orani degerleri birbirine yakin
gerceklesmistir. Sekil 4'den tanedeki protein icerigi bakimindan yillar arasinda da belirgin bir
farkliligin oldugu izlenmektedir. Yillara bagli olarak azotun ham protein oranina etkisi
bakimindan ortaya ¢ikan bu farkliliklar, yillar itibariyle 6zellikle toplam yagis miktarma bagli
olarak ortaya ¢ikan iklim degisikligi ile agiklanabilir. Nitekim konuyla ilgili olarak Giizel
(1982), protein igeriginin topraktaki nem seviyesinden etkilendigini ve diisiik diizeylerdeki
nemin tanedeki protein oranmi artirdigini bildirmektedir. Calismamizda da ham protein
oraninin yiiksek oldugu ilk y1l, ikinci yila oranla daha diisiik toplam yagisa sahip olmustur.

Fosforun tanedeki ham protein oranina etkisi ise énemsiz bulunmustur. Denemeden
elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gore dekara 0, 4, 8 ve 12 kg P,0s uygulamalarindan
elde edilen ham protein oranlar1 swrasiyla % 10.10, 10.14, 10.15 ve 10.23 olarak
gerceklesmistir (Cizelge 7). Elde ettigimiz bulgular, fosforun tanede ham protein igerigine
etkisinin dnemsiz oldugunu bildiren arastiricilarin (Koycii, 1973; Akkaya, 1987) sonuglariyla
uyum igindedir.

Cizelge 7. Farkli dozlarda uygulanan azot ve fosforun arpanin ham protein
oranina etkisine ait ortalama degerler
Fosfor Dozlar1 (kg P,Os/da)
Ham Protein Oram (%)

Azot Dozlan 0 4 8 12 Ort

0 (kg N/da) 7.75 7.87 7.98 8.18 7.94 f
4 9.27 9.39 8.97 9.27 9.23¢e
8 9.89 9.49 9.84 9.69 9.73d
12 10.43 10.57 10.77 10.84 10.65¢
16 11.31 11.53 11.49 11.51 11.46b
20 11.95 12.01 11.87 11.92 11.94 a
Ortalama 10.10 10.14 10.15 10.23

LSDoo1 (AXF): O.D.

Ham protein oram (%

LSDg:0.39

NO N4 Ne N12 N16 N20
Azot dozlar (kg N/da)
Sekil 4. Azot dozlarinin yillara bagli olarak tanede protein oranina etkisi
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SONUC ve ONERILER

1. Uygulanan azot dozlarindan Tokak 157/37 arpa ¢esidinde incelenen tiim karakterler
etkilenmis ve artan azot dozuyla birlikte bitki ve bagak boyu, basaktaki tane sayisi ve ham
protein oraninda artis gézlenmistir. Hasat indeksi azot dozlarindan olumsuz etkilenmis ve
en yiiksek hasat indeksi azotun uygulanmadig: parsellerden elde edilmistir.

2. Fosfor dozlart arpada bitki boyu, basak uzunlugu ve basaktaki tane sayisini olumlu
etkilemistir. Bununla birlikte fosforun hasat indeksi iizerinde diizenli, ham protein orani
tizerinde ise 6nemli bir etkisi belirlenememistir.

3. Dekara tane verimi, azot dozunun artigina paralel olarak dekara 16 kg N/da seviyesine
kadar artis gdstermis ancak bunun iizerinde artan azot dozu (20 kg N/da) verimde diisiise
neden olmustur. Caligmada her ne kadar en yiiksek tane verimi dekara 16 kg azot
uygulamasindan elde edilse de, azotun dekara 12 kg 'dan 16 kg 'a yiikseltilmesiyle elde
edilen tane verimi artig1 (21.2 kg/da), dekara 8 kg'dan 12 kg'a yiikseltilmesiyle elde edilen
verim artisindan (24 kg/da) daha diisiik olmustur.

4. Tane verimi, uygulanan fosfor dozlarindan olumlu etkilenmis ancak en yiiksek verim
degerleri bakimindan 8 ile 12 kg P,Os/da uygulamalar1 arasinda istatiksel olarak bir
farklilik ortaya ¢ikmamuistir.

5. Bu degerlendirmeler 1s18inda; Isparta yoresi i¢in dekara 8 kg fosfora ilave olarak,
boliinerek verilmesi sartiyla 12 kg/da saf azot uygulamasinin yiiksek verim icin yeterli
olabilecegi diisiiniilmektedir.
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