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OZET: Bu arastirma, 1996-1997 yetistirme doneminde A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi'nde farkli bakteri asilama yontemleri ve azot dozlarmin mercimek ve Macar figinde ilk gelisme
donemlerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Mercimek (Lens culinaris L.) ve Macar figin (Vicia pannonica Crantz)'de tohuma ve topraga
asilama yapilmig, 0-2-4 kg/da azot dozlari uygulanmistir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilen bu ¢aligmada; mercimek ve Macar figinde bitki
basina nodozite sayisi en diisiik 2,92 adet, en yiiksek 16,41 adet iken, nodozite agirlig: 0,0367-0,3033 g
arasinda degisen degerler gostermistir. Bitki boyu ortalamalar1 mercimekte 28,72-32,63 c¢cm, Macar
figinde 33,00-45,13 cm arasinda belirlenmistir. Ele alinan 6zellikler iizerine bakteri agilamasinin olumlu
yonde etkili oldugu ve uygulanan 2 kg/da azotlu giibrenin bu etkiyi daha da arttirdigi gézlenmistir. Kuru
tarim alanlarinda, uzun yillar baklagil yetistirilmeyen topraklarda bakteri asilamas: ile ekimle birlikte
uygulanan azotlu ve fosforlu giibreler baklagil bitkilerinin toprak iistii ve toprak alt1 aksaminin daha iyi
gelismesini saglamustir.

THE EFFECTS OF DIFFERENT INOCULATION METHODS AND NITROGEN DOSES ON
SOME CHARACTERISTICS OF LENTIL AND HUNGARIAN VETCH

SUMMARY:: This research was conducted in the Research and Applying Farm, Faculty of Agriculture,
University of Ankara in growing period of 1996 and 1997. The main purpose of this research was to
determine effects of different nitrogen doses and inoculation methods on first development stage of
Lentil and Hungarian vetch.

Doses of 0, 2, 4 kg/ da nitrogen and methods of soil and seed inoculation were applied in lentil
(Lens culinaris L.) and Hungarian vetch (Vicia pannonica Crantz). In this research which was
established in a split plot design with three replications, the number of nodules per plant was found
2.92 as the lowest and 16.41 as the highest. In addition to this, the weight of nodule had changed
between 0.0367 and 0.3033 g. The average height of plant was 28.7cm and 32.63 c¢cm far lentil and
33.00-45.13 cm far Hungarian vetch. According to the results, it has found that bacterial inoculation
has an positive effect above mentioned characters and the dose of 2 kg/da N has the increasing effect. It
was observed that dry farming areas in which legumes haven't been grown for many years, bacterial
inoculation has provided better plant development on the soil surface as well as under the soil

GIRIS

Bitkisel ve hayvansal {iriinler, insan beslenmesinin vazge¢ilmez bir parcasidir. Niifus
artisina bagli olarak bu iriinlerin Gretimlerinin de artirilmasi kuskusuz en onemli konular
arasindadir. Ozellikle, az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde, dengesiz beslenme ve aglik
sorunu kiiciimsenmeyecek boyutlardadir.

Giiniimiizde bir yandan, tarimsal iriinler iretimini artirmak yoniinde yapilan
calismalar hiz kazanirken, bir yandan da dogal kaynaklarin korunmasi ve g¢evre kirliligi
yoniinden 6nlemler alinmaya calisilmaktadir.

Ulkemizde toplam arazi varligimizin % 35,5' islenmekte olup, islenen alanlar icinde
en biiyiik payi tarla tarimi almaktadir (% 82). Cayir mera alanlarimiz ise % 16,2'lik bir payla
12,4 milyon ha'dir (Anonymous, 1996). Ekolojik 6zellikleri yoniinden biiyiik farkliliklar
gosteren iilkemizde degisik tarim sistemleri uygulanmakta olup, bunlarin basinda kuru tarim
sistemi gelmektedir.

Kuru tarim alanlarinda uygulanan geleneksel ekim nobetinin tahil-nadas seklinde
oldugu bilinmekle birlikte, nadas yilinda yemeklik tane baklagillerin veya tek yillik baklagil
yem bitkilerinin yetistirilmesi toprak verimliligi yoniinden olduk¢a onemlidir. Bilindigi gibi
baklagillerin, Rhizobium sp. bakterileri ile ortak yasama gecerek havanin serbest azotunu
topraga baglayabilme 6zellikleri vardir. Bu 6zellik, baklagillerin ekim nobetindeki 6nemini
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artirdig1 gibi, beslenme yoniinden de protein kaynagi olarak vazgecilmez bitkiler olmasin
saglamaktadir (Ciftci ve Unver, 1995).

Yemeklik tane baklagiller igerisinde mercimek; ekim alani ve {iretim yoniinden uzun
yillar ilk siralarda yer almasina karsin, son yillarda nohuttan sonra ikinci siraya gerilemistir.
Insan ve hayvan beslenmesindeki 6neminin yaninda, dis sattimda da 6nemli bir yere sahip olan
mercimegin iiretim yoniinden istenilen diizeye getirilmesine ¢alisilmaktadir.

Fig ise tek yillik baklagil yem bitkilerinden biri olup en fazla ekim alani ve iiretime
sahip olan bitkidir. Yesil ve kuru ot olarak tiiketildigi gibi, taneleri de kesif yem olarak hayvan
beslenmesinde olduk¢a 6nemlidir.

Kuru tarim alanlarinda yetistirilen mercimek ve figin birim alan verimi oldukca
diistiktiir. Pek ¢ok faktoriin etkisi altinda olan verimi artirmak igin basta tohumluk, giibre ve
kimyasal ila¢ gibi tarimsal girdilere gereksinim vardir. Bu girdiler icerisinde yer almamakla
birlikte, baklagillerde Rhizobium sp. bakterileriyle asilama yapilmasi, 6zellikle uzun yillar
baklagil yetistirilmeyen alanlarda 6nemli olmaktadir (Erag ve ark. 1997).

Bu arastirmada; Ankara kosullarinda yetistirilen mercimek ve Macar figinde; bakteri
asilama yontemleri ile farkli azot dozlarmin nodozite sayisi, agirligi ve bitki boyu lizerine
etkilerini belirlemek amag¢lanmistir. Verim ve verim 6gelerindeki degisim de incelenmis, elde
edilen sonuglar "Tiirk- Alman Tarimsal Arastirmalar” 5. sempozyumunda sunulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 1996-1997 yetistirme doneminde Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma Uygulama Ciftligi'nin uzun yillar baklagil tarimi yapilmayan deneme tarlalarinda
yuriitilmistiir.

Materyal
Denemede materyal olarak, Kislik Pul-11 mercimek ¢esidi ve Macar figi tohumlar1
kullanilmistir. Bakteri asilamasi i¢in T.C. Bagbakanlik K&y Hizmetleri Genel Miudiirliigi,

Toprak ve Glibre Arastirma Enstitiisii'nden saglanan inokulant (Rhizobium leguminosarum)’la
asilama yapilmistir.

ARASTIRMA YERI VE OZELLIiKLERi

Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii A.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi'nin
topraklar Killi-tinl1 yapida olup, denizden yiiksekligi 1060 m'dir. Arastirmanin yiiriitiildiga
alana iliskin K6y Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak Giibre Arastirma Enstitiisii'nde yapilan

toprak analiz sonuglari Cizelge |' de verilmisgtir.

Cizelge 1. Deneme yerine iliskin toprak analiz sonuglari

Ozellikler Suile Toplamtuz | pH Kirec Fosfor Potasyum Organik
doymusluk (%) | (%) (%) (kg/da)  |(kg/da) madde(%)

0-20 cm 57 0.092 7.81 22.6 5.04 109.5 1.88

20-40 cm 66 0.085 7.86 24.4 4,52 90.0 2.17

Cizelge I'de gorildiigii gibi, deneme yerinin topragt Killi-tinl1 biinyeye sahip olup,
hafif alkali, kirecli, toplam tuz diizeyi zararsiz, potasyumca zengin, fosforca orta, organik
maddece oldukga yetersizdir.
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iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiirttildigi 1996-1997 yil1 aylik sicaklik, yagis ve bagil nem degerleri ve
uzun yilar ortalamasi Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cizelge 2. Arastirma yerine iliskin iklim verileri*

Aylar Uzun yillar | 1996 yili 1997 yih

Sicaklik | Yagis B. Sicakhik | Yagis B.Nem |Sicaklik | Yagis B. Nem

(mm) Nem (°O) (mm) (%) (°O) (mm) (%)
(%)

Ocak -2.28 37.36 78.26| -0.8 334 82.9 0.5 26.0 80.3
Subat 0,41 25,12 76,23| 25 375 82,3 -1,6 351 75,9
Mart 3,10 18,05 7304 17 90,9 82,6 0,9 22,1 78,9
Nisan 9,23 37,75 70,30| 6,8 37,0 75,0 5,0 97,7 82,3
Mayis 13,34 40,25 67,18 15.7 27,2 71,9 15,1 56,8 74,8
Haziran 16,72 35,35 62,37 175 25,8 714 18,4 35,3 77,0
Temmuz 20,47 14,74 56,18 | 228 37,6 68,2 20,8 10,5 69.4
Agustos 20,16 11,88 5560 21,0 14,1 69.4 18,8 65,1 73,0
Eyliil 17,71 16,67 57,85| 154 53,1 73,0 14,0 4,7 72,6
Ekim 9,81 30,50 67,42 99 31,3 80,0 11,6 59,3 81,7
Kasim 4,42 42,67 77,18| 6,7 3,6 78,0 57 31,0 83,7
Aralik 0,88 59,54 78,74 49 61,4 86,0 1,7 62,7 86,4
Ort. 9,49 10,9 9,10
Sicaklik
Top. Yagis 369,88 303,50 506,3
Ort. B. 68,36 75,46 78,00
Nem

*: T.C. Bagbakanlk Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii

Cizelge 2.2.2.'de goriildiigii gibi, 1996 y1l1 Ekim ay1 yagis ve sicaklik ortalamasi uzun
yillar ortalama degerlerine benzer iken Kasim ay1 yagis ortalamasi diisiik, Aralik ay1 sicaklik
ortalamasi yiiksek olarak gerceklesmistir. 1997 yi1l1 Ocak. Subat Mart. Nisan, Mayis ve
Haziran aylarina iliskin yagis ve sicaklik degerleri, uzun yillar ortalamasina yakin degerler
gostermistir.

Yontem

Aragtirma, mercimek ve fig i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere, tesadiif bloklarinda bdliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Ana parsellere, asilama
yontemleri olarak: tohuma asilama, topraga asilama ve asilamasiz (kontrol), alt parsellere ise
azotlu giibre dozlar1 (0, 2 ve 4 kg N/da) yerlestirilmistir. Fosforlu giibre olarak tiim parsellere
6 kg P,0s/da hesabiyla triple siiperfosfat giibresi verilmistir. Mercimek ekimi, 4 m x 1.2 m
boyutlarindaki parsellere 15 cm sira araliginda dekara 7.5 kg hesabiyla, fig ekimi ise 4 m x 1.8
m boyutlarindaki parsellere 20 cm sira araliginda dekara 12 kg tohumluk hesabiyla, dnce
agilanan tohumlardan asilanmayanlara olasi bulagsmay1 6nlemek amaciyla kontrol parseller,
sonra bakteri asili parsellerin ekimi Ekim ayimin ikinci haftasinda yapilmistir.

Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Nodozite Sayisi: Mercimek ve Macar figinde, ¢igeklenme doneminde her parselden
rastgele segilen 10 bitki, koklii olarak sokiilmiis ve bitki basina nodozite sayilan ayri ayri
sayilarak belirlenmistir.

Nodozite Agirhgi: Nodozite sayilar1 belirlenen bitkilerde, nodoziteler ayrilarak 0.01

g duyarli terazide tartilarak, mercimek ve Macar figinde nodozite agirliklar1 saptanmustir.
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Bitki Boyu: Mercimek ve Macar figinde, meyve baglama sonunda, her parselden
rasgele secilen 10 bitkide toprak seviyesinden baglayarak bitkinin en {ist yaprak¢iginin ucuna
kadar olan uzunluk olgiilerek belirlenmistir.

Ele alinan bu ozelliklere iliskin elde edilen verilerle varyans analizi yapilmig ve
farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek amaciyla Duncan testi uygulanmistir (Diizgiines ve
ark. 1987).

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Kislik olarak yetistirilen mercimek ve Macar figinde bakteri asilamasi ve farkli azot
dozlarinin nodozite sayisi, nodozite agirligi ve bitki boyu iizerine etkisini aragtirmak amaciyla
yiiriitiilen ¢alismada; elde edilen sonuglar ayr1 ayr1 basliklar halinde agiklanmustir.

Nodozite Sayisi

Mercimek ve Macar figinde, bitki bagina nodozite sayilarina iliskin verilerle yapilan
varyans analizi sonucunda, mercimekte bakteri agilamasi ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar
ile bakteri asilamas1 x azot dozlar1 interaksiyonu 0.01 diizeyinde, Macar figinde ise bakteri
asillamasi ve azot dozlari1 arasindaki farkliliklar 0.01, bakteri asilamasi x azot dozlari
interaksiyonu 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu farkliliklarin 6nem diizeyini belirlemek
amactyla Duncan testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Mercimekte ve macar figinde bakteri asilama yontemleri ile farkli azot
dozlarina gore nodozite sayilar1 (adet/bitki)

Mercimek Macar Figi
Uygulamalar Ortalamalar Uygulamalar Ortalamalar

Topraga asilama +2 kg N/da 16,41 Al Tohuma agilama + 2 kg 15,20 al®
N/da

Tohuma agilama + 2 kg N/da 16,38 Al Topraga asilama + 2 kg 15,10 abl
N/da

Topraga agilama + 4 kg N/da |[15,69 B2 Tohuma asilama + 4 kg 14,47 abl
N/da

Tohuma agilama + 4 kg N/da |1554 B23 Topraga asilama + 4 kg 14,37 bl
N/da

Topraga asilama + 0 kg N/da | 14,89 C3 Tohuma asilama + 0 kg 13,07 cl
N/da

Tohuma asilama + 0 kg N/da |14,87 C3 Topraga asilama + 0 kg 12,27 di
N/da

Kontrol + 4 kg N/da 3,03 D4 Kontrol + 4 kg N/da 6,37 el

Kontrol + 2 kg N/da 298 D4 Kontrol + 2 kg N/da 5,93 el

Kontrol + 0 kg N/da 292 D4 Kontrol + 0 kg N/da 4.57 fi

x) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkli gruplan géstermektedir.

Cizelge 3 incelendiginde; mercimekte ve Macar figinde nodozite sayilarinin
uygulamalara gore 6nemli farkliliklar olusturdugu goriilmektedir.

Mercimekte asilama yapilmayan kontrol parsellerinde bitki bagina nodozite sayisi;
3,03. 2,98, 2,92 adet olarak belirlenirken artan azot dozlarina bagli olarak nodozite sayisinda
artis gorilmesine karsin, istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur. Macar figinde ise kontrol
parsellerinde en yiiksek nodozite sayis1 4 kg / da azot uygulamasindan (6.37 adet), en diisiik
nodozite sayisi ise azotlu giibre uygulanmayan parsellerden (4.57 adet) elde edilmistir. Macar
figi kontrol parsellerinde bitki basina nodozite sayisi, mercimekteki kontrol parsellerine gore
daha fazla olmustur.

Mercimekte topraga asilama ve tohuma asilama yontemlerinde en fazla nodozite
sayisi 2 kg /da azot uygulamasindan elde edilmis (16,41-16,38 adet), bu iki agilama yontemi"
arasinda farklilk Onemsiz bulunmustur. Asilama yontemlerine gore 4 kg/da azot
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uygulamasinda belirlenen nodozite sayilart 15,69 -15,54 adet olurken, hi¢ azot uygulanmayan
topraga ve tohuma asilama yapilan parsellerde 14,89 - 14,87 adet nodozite sayisi
belirlenmistir. Bu degerlerden anlasildigi gibi; mercimekte asilamayla birlikte nodozite
sayisinda artig goriilmekte ve ekimle birlikte verilen 2 kg/da azot uygulamasi bitki basina
nodozite sayisinda olumlu etkiye neden olmaktadir.

Macar figinde tohuma agilama yapilan ve 2 kg/da azot uygulanan parsellerde en fazla
nodozite olusumu belirlenirken (15,20 adet) asilama yapilan parsellerde en az nodozite sayisi
topraga asilama yonteminde ve azotlu giibre uygulanmayan parsellerde (12,27 adet)
saptanmistir. Macar figinde bakteri asilamas1 yapilmasiyla bitki basina nodozite sayisinda artig
gozlenirken uygulanan azot dozuna bagli olarak 6nemli farklilik olusmustur.

Nodozite sayisina iliskin elde edilen bu degerler, Beyene (1988)'nin bildirdigi
sonuglarla benzerlik gostermistir. Arastirici bakla bitkisinde, bitki basina nodozite sayisini
kontrolde 1,07 adet, asilama yapilanlarda 16,33 adet olarak belirledigini, en yiliksek nodozite
sayisini agillama ve 2,6 kg /da fosforlu giibre uygulamasindan (37,00 adet) elde ettigini
bildirmistir. Ayrica, arastirmada 6 kg/da azot uygulamasinin nodozite olusumunu engelledigi
vurgulanmustir.

Nodozite Agirhg

Mercimek ve Macar figinde farkli asilama yontemleri ve azot dozlarinda nodozite
agirliklarma iliskin verilerle varyans analizi yapilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore;
mercimekte ve Macar figinde asilama yoOntemleri arasindaki farkliliklar ve azot dozlari
arasindaki farkliliklar ile agilama yontemleri x azot dozlari interaksiyonu 0.01 diizeyinde
onemli bulunmustur. Her iki bitkide de belirlenen bu farkliliklarin 6nem diizeyini
saptayabilmek amaciyla Duncan testi uygulanmis ve sonuglar Cizelge 4'de 6zetlenmistir.

Cizelge 4. Mercimekte ve macar figinde bakteri agilama yontemleri ile farkli
azot dozlarina gore nodozite agirlig: (g/bitki)

Mercimek Macar Figi
Uygulamalar Ortalamalar Uygulamalar Ortalamalar

Topraga asilama + 2 kg 0,2833 Al Topraga asilama +2 kg 0,3033 al®
N/da . N/da

Tohuma agilama + 2 kg 0,2800 B2 Tohuma agilama + 2 kg 0,2867 b2
N/da N/da

Topraga asilama + 4 kg 0,2767 C3 Topraga asilama + 0 kg 0,2767 c3
N/da N/da

Tohuma asilama + 4 kg 0,2767 C3 Tohuma asilama + 0 kg 0,2767  ¢3
N/da N/da

Topraga asilama + 0 kg 0,2267 D4 Topraga asilama + 4 kg 0,2767  ¢3
N/da N/da

Tohuma asilama + 0 kg 0,2133 E5 Tohuma asilama + 4 kg 0,2500 d4
N/da N/da

Kontrol + 4 kg N/da 0,0467 F6 Kontrol + 4 kg N/da 0,0933 €5
Kontrol + 2 kg N/da 0,0467 F6 Kontrol + 2 kg N/da 0,0800 f6
Kontrol + 0 kg N/da 0,0367 G7 Kontrol + 0 kg N/da 0,0700 g7

x)Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkh gruplar gostermektedir.

Cizelge 4'de goriildigi gibi, mercimekte ve Macar figinde en yiiksek nodozite agirligi
topraga asilama yapilan ve 2 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilmistir. Mercimekte
bakteri asilamasi yapilan ve ekimle birlikte 2 kg/da azot uygulanan parsellerde nodozite
agirlign 0,2833, 0,2800 g/bitki arasinda iken, Macar figinde bu degerler sirasiyla 0,3033,
0,2867 g/bitki olmustur.

Bakteri asilamasi yapilan ve 4 kg/da azot uygulanan mercimek parsellerinde
belirlenen nodozite agirligi her iki agilama yonteminde de benzer degerler gostermis, bitki
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basina nodozite agirligi 0,2767 g/bitki olarak belirlenmistir. Macar figinde ise her iki asilama
yonteminde hi¢ azot uygulanmayan parseller daha yiiksek nodozite agirligi gostermis, bitki
basina nodozite agirlig1 0,2767 g olmustur. Bu degerleri Macar figinde asilama yapilan ve 4
kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen degerler izlerken, mercimekte ise asilama
yapilan ve azotlu giibre uygulanmayan parsellere iliskin degerler izlemistir.

Mercimek ve Macar figinde asilama yapilmayan parsellerde uygulanan azot dozlarina
gore; bitki bagina nodozite agirhig artmistir. Her iki bitkide de ekimle birlikte 4 kg/da azot
uygulanan parsellerde en yiiksek nodozite agirlig1 belirlenirken, azotlu gilibre uygulanmayan
parsellerde en diisiik nodozite agirligi elde edilmistir. Ancak, kontrol parsellerinden elde
edilen nodozite sayisi ve nodozite agirligi asilama yapilan parsellere gore oldukega diisiik
degerler gostermistir. Bu degerler mercimekte 0,0467, 0,0367 g iken Macar figinde 0,0933,
0,0800, 0,0700 g olarak saptanmustir.

Mercimek ve macar figinde bakteri agilamasi yapilan parsellerde nodozite sayisi ve
nodozite agirligi, asilama yapilmayan parsellere gore daha yiiksek degerler olusturmustur.
Tohuma asilama yapilan parsellerde nodozite gozlemleri i¢in bitkiler sokiildiigiinde olusan
nodozitelerin bitkinin ana kokil etrafinda ve iri oldugu, topraga asilama yapilan parsellerde ise
nodozitelerin bitkinin tiim kok sistemine dagildigi ve daha kiiciik oldugu gozlenmistir.

Elde ettigimiz bu sonuglar, Beyene (1988), Era¢ ve ark. (1997), Meral ve ark.
(1999)'nin bulgulariyla uyum gostermektedir. Beyene (1988) arastirmasinda bakla bitkisinde
nodozite agirligini kontrolde 2 g, asilama yapilanlarda 20 g, asilama yapilan ve fosforlu giibre
uygulananlarda 42 g olarak saptadigini bildirmektedir. Era¢ ve ark. (1997) Macar figinde
yaptiklari ¢aligmalarinda, bitki bagina nodozite agirliginin kontrolde 0,08 g iken, asilamayla
0,29 g'a yiikseldigini vurgulamiglardir.

Bitki Boyu

Mercimek ve Macar figinde, farkli bakteri agilama yontemleri ve azot dozlarina gore
elde edilen bitki boyuna iliskin verilerle varyans analizi yapilarak, bitkilere gore ayri ayri
incelenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, mercimekte; asilama yontemleri arasindaki
farkliliklar 0.05, azot dozlar1 arasindaki farkliliklar 0.01 diizeyinde Onemli iken asilama
yontemleri x azot dozlari interaksiyonu onemsiz bulunmustur. Macar figinde ise asilama
yontemleri ve azot dozlar1 arasindaki farkliliklar ile asilama yontemleri x azot dozlar
interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur

Mercimekte ve Macar figinde bitki boyu ortalamalar1 yo6niinden belirlenen bu
farkliliklarin 6nem diizeyinin saptanmasi amaciyla Duncan testi uygulanmig ve elde edilen
sonuglar Cizelge 5 ve 6 'da gosterilmistir.

Cizelge 5. Mercimekte bakteri agilama ve azot dozlarina gore bitki boyu (cm)

Uygulamalar Azot Dozlari

No N, Ny Ortalama
Kontrol 28,72 30,55 30,95 30,07 bI*
Tohuma 29,21 32,13 31,78 31,04 al
asilama
Topraga 29,22 31,54 32,63 31,13 al
asilama
Ortalama 29,05 b2 31,41 al 31,79 al

x) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 diizeyinde farkh gruplan gostermektedir
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Cizelge 6. Macar figinde bakteri asilama yontemleri ile farkli azot dozlarina gore
bitki boyu (cm)

Uygulamalar Ortalamalar

Topraga agilama + 4 kg N/da 45,13 al®
Tohuma asilama + 4 kg N/da 42,93 b2
Topraga asilama + 2 kg N/da 42,07 b2
Tohuma asilama + 2 kg N/da 38,67 c3
Tohuma asilama + 0 kg N/da 36,73 d4
Kontrol + 4 kg N/da 36,60 d4
Kontrol + 2 kg N/da 35,67 ed5
Topraga agilama + 0 kg N/da 35,00 eb
Kontrol + 0 kg N/da 33,00 6

x) Harfler 0.05, rakamlar O.01 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Cizelge 5'de goriildiigii gibi mercimekte topraga asilama yapilan parsellerde belirlenen
ortalama bitki boyu 31,13 cm ile en yiiksek iken, bunu 31,14 cm ile tohuma agilama yontemi
izlemis, en disiik bitki boyu 30,07 cm ile kontrol parsellerinden elde edilmistir. Uygulanan
azot dozlar1 yoniinden, en yiiksek bitki boyu 4 kg/da azot uygulamasindan (31,79 cm) elde
edilmis bunu 2 kg/da azot uygulamasi (31,41) izlemis, azotlu giibre uygulanmayan parsellerde
ise en disiik bitki boyu (29,05 cm) olarak belirlenmistir. Ancak 2 kg/da ve 4 kg/da azot
uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur.

Mercimekte bakteri asilamasi ve ekimle birlikte uygulanan azotlu giibre bitki boyunu
olumlu yonde etkilemis ve asilama yapilmayan parsellerde bitki boyu 28.72 - 30,95 cm
arasinda degisirken, agilama yapilan parsellerde 29,21 -32,63 cm arasinda degismistir.

Cizelge 6 incelendiginde Macar figinde asilama yontemleri ile farkli azot dozlarinin
bitki boyunda 6nemli farkliliklar olusturdugu goriilmektedir. Macar figinde en yiiksek bitki
boyu ortalamasi 45,13 cm ile topraga asilama yapilan ve 4 kg/da azot uygulanan parsellerden
elde edilmis, bunu tohuma asilama + 4 kg/da azot uygulamasi (42,93 cm) ve topraga asilama +
2 kg/da azot uygulamasi (42,07 cm) izlemistir. Bakteri agilamasi yapilmayan parsellerde bitki
boyu ortalamalar1 33,00- 36,60 cm arasinda degismis, 4 kg/da azot uygulanan ve asilama
yapilmayan parsellerde bitki boyu ortalamasinda belirgin bir artis gdzlenmistir.

Bitki boyu ortalamalari, uygulanan azot dozuna bagli olarak her iki bitkide de artig
gostermis, ancak bakteri asilamasi yapilan ve 2 kg/da azot uygulanan parsellerde bitkilerin ilk
gelisme doneminin ve buna bagli olarak bitki boyunun olumlu yonde etkilendigi saptanmustir.

Macar figinde ve mercimekte bitki boyuna iliskin elde ettigimiz bu sonuglar; Erag ve
ark. (1997) ve Meral ve ark. (1999)nin belirlemis olduklar1 sonuglarla benzer bulunmustur.
Arastiricilar, bakteri agilamasiyla birlikte uygulanan azotlu giibrenin bitki boyunu arttirdigini
bildirmislerdir.

SONUC

Baklagillerin Rhizobium bakterileri ile ortak yasama gecerek, havanin serbest azotunu
topraga baglayabilme 6zelligi, giiniimiizde "Sirdiiriilebilir Tarimin" ana ilkeleri arasinda yer
almistir. Dogal kaynaklar1 bozmadan, bitkisel iretimde siirekliligi saglamak ve ekonomik
iretim elde etmek amaciyla baklagillerin bu 6zelliginden yararlanmak tarimcilarin hedefi
olmustur. Ozellikle kuru tarim alanlarinda tahillarla ekim nébetine girebilen; nohut, mercimek
ve fig gibi baklagil bitkileri, hem nadas alanlarinin azaltilmasinda hem de kendisinden sonra
gelen tahillarin birim alan verimini arttirmada olduk¢a Onemlidir. Bu bitkilerin, makinali
tarima uygun olmayisi, kuru tarim alanlarinda yaygin iiretimlerini kisitlamaktadir. Ancak, bu
bitkilerin tarlay1 erken terketmesi ve tahillar igin iyi bir toprak birakmasi ve nadas yilinda da
iiriin alinmasi olumsuzluklarinin géz ardi edilmesini saglamaktadir.
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Arastirma sonuglarimiza gore; uzun yillar baklagil tarimi yapilmayan alanlarda, baklagil
bitkileri yetistirilecekse bakteri agilamasinin ve ekimle birlikte uygulanacak 2 kg/da azotlu giibrenin
bitkinin gelisimini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Baklagillerin, Rhizobium bakterileriyle ortak
yasama gecip nodozite olusturabilmeleri i¢in Oncelikle toprakta o baklagil tiiriine 6zel Rhizobium
bakterisinin bulunmasi ve yeterli sayida olmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada mercimek ve Macar figi
icin kullanilan Rhizobium leguminosarum bakterisi iceren inokulantlarla yapilan agilama ele aldigimiz
bitki ozelliklerini olumlu yonde etkilemis, 6zellikle bitki basina olusan nodozite sayisinda artig
gdzlenmistir.
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