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MAKARNALIK BUGDAYLARDA (Triticum durum L.)
TANE DOLDURMA SURESI VE ORANI
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OZET: Arastirma; Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda
1996-97 yilinda yapilmistir. Aragtirmada yer alan dokuz makarnalik bugday g¢esidinde tane doldurma
siiresi ve orani ile bazi verim Ogeleri arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore;
makarnalik bugday cesitleri arasinda tane doldurma siiresi ve orani bakimindan 6nemli farklilik
bulunmustur. Tane doldurma siiresi; en yiiksek (831.6 °C / giin) Cakmak-79'da. en diisiik ise (771,4 °C/
giin) Tunca-79'da ortaya ¢ikmugtir. Tane doldurma oram ise, 0.0715 mg / °C / giin (C-1252) ile 0.0529
mg / °C / giin (Gokgol-79) arasinda degismistir. Tane doldurma siiresiyle verim arasinda olumlu, tane
doldurma orani arasinda ise olumsuz iliski bulunmustur.

RATE AND DURATION OF GRAIN FILLING IN DURUM WHEATS
(Triticum durum L.)

SUMMARY: The research was carried out in the experimental fields of Field Crops Department,
Faculty of Agriculture, Ankara University in 1996-97. Nine durum wheat varieties were studied to
determine the correlations between grain filling rate and duration of grain filling with some yield
components. According to obtained results, there were significant differences among the wheat varieties
in grain filling rate and duration of grain filling. The highest grain filling duration was (831.6 °C / day)
in Cakmak-79 and the lowest (771.4 °C / day) in Tunca-79 varieties. Grain filling rate of durum wheat
ranged from 0.0715 mg / °C/day (C-1252) to 0.0529 mg / °C/ day (Gokgdl-79). Grain filling duration
was positively correlated with grain yield but negatively correlated with grain filling rate.

GIRIS

Bugdayda, tane agirligi ve basaktaki tane sayisi en onemli verim Ogelerindendir.
Tane agirligini tane doldurma periyodunun uzunlugu ve tane doldurma oram etkilemektedir
(Van Sanford, 1985; Mou and Kronstad, 1994).

Tane doldurma donemi, bagaklanma ile fizyolojik olum arasindaki siiredir. Tane
doldurma islemi ve onun tane agirlig1r ve olgunlagmaya etkisinin bilinmesi, bugdayda tane
veriminin artirilmasi ve erken olgunlagma yoniinden yapilacak se¢melerde yardimer olacaktir
(Duguid and Briile-Babel, 1994; Darroch and Baker 1990). Bugdayda erkenciligi koruyarak
verimi artirma g¢aligmasi, tane doldurma oraninin da artirilmasin saglayacaktir (Darroch and
Baker, 1995).

Tane doldurma siiresi, genotip (Gebeyehou et all. 1982; Mou and Kronstand, 1994),
cevre kosullart (Wardlaw et ali. 1980) ve genotip g¢evre interaksiyonundan (Van Sanford,
1985) etkilenmekte ve 17- 50 giin arasinda degismektedir (Panozzo and Eagles, 1999).
Bugdayda tane doldurma orani yetistirme kosullan ve ¢eside bagl olarak 0.5 - 2.3 mg tane™
giin™ arasinda degismektedir (Van Sanford, 1985; Darroch and Baker, 1990; Panozzo and
Eagles, 1999).

Sicaklik, bitki gelisiminde en etkili ¢evre kosullarindan biridir. Tane doldurma
donemindeki giinlik sicaklik degisimleri tane doldurma siiresi ve tane agirhigi iizerinde
olduk¢a etkilidir. Yiiksek sicaklik asimilasyon oranimi hizlandirmakta ve tane doldurma
stiresini kisaltmaktadir. Bagaklanma - fizyolojik olum arasindaki giinliik sicakligin 15° C -25°
C arasinda olmasi istenir. Ortalama giinliik sicakligin tizerinde her 1° C lik artig tane doldurma
stiresini 3,1 gilin azaltmaktadir (Wiegand and Cuellar, 1981). Yiiksek sicaklik stresi altinda
tane doldurma siiresi kisalmakta, tane doldurma oranive tane agirligi orantili
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artmaktadir. Tane doldurma oraninda genetik faktorler, tane doldurma siiresinde ise g¢evre
faktorleri daha etkili olmaktadir (Nass and Reiser, 1975; Gebeyehou et all., 1982; Bruckner
and Frohberg, 1987).

Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen bugdaylar tane doldurma doneminde, yillara
gore degismekle birlikte yiiksek sicaklik stresine girebilmektedir. Bu nedenle, tane agirlig:
azalmaktadir. Bu da birim alan verimini olumsuz etkilemektedir. Cesitlerin stress kosullarina
verdigi tepki de farkli olabilmektedir (Kiin, 1996).

Bu ¢aligmanin amaci, baz1 makarnalik bugday cesitlerinde tane doldurma siiresi ve
oranini saptamak ve tane doldurma siiresi ve oraninin bazi verim Ogeleriyle iliskisini
belirlemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma 1996-97 vejetasyon yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda yapilmistir. Deneme yerinin topragi killi - tinh
yapidadir. Organik maddesi % 1.96 civarinda olup, 6 kg / da P, 05 ve 78.3 kg /da K, O
icermektedir. Toplam tuz degeri % 0.02, kire¢ degeri % 0.85 ve pH degeri 7.85 tir.
Arastirmanin yapildigi yillara iliskin sicaklik, yagis ve nispi nem degerleri Cizelge 1'de
verilmistir.

Arastirma dort tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur
Materyal olarak dokuz makarnalik bugday ¢esidi (Cakmak-79, Kunduru-1149, Kunduru-
414/44. Berkmen-469, Tunca-79, Gokgol-79, Kiziltan- 91, C-1252 ve 073 / 44) kullanilmustir.

Ekim normal siklik ve derinlikte (sira aras1 20 cm, sira tizeri 2-3 cm, derinlik 5-6 cm)
4 m'lik siralara her parsel alt1 sira olarak 16. 10. 1996 tarihinde yapilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yapildigi yillara ait iklim degerleri

Uzun yillar (1920-1990) 1996 1997
Aylar Sicaklik | Nispi Yagis | Sicakhk Nispi Yagis | Sicakhk Nispi Yagis
©C) nem (mm) | (°C) nem (mm) ©C) nem (mm)
%) (%) (%)

Ocak -0,10 78 40,5 18 774 30,1 23 76,4 37,1
Subat 1,30 74 34,9 438 73,6 381 0,7 68,4 17.2
Mart 5,40 65 35,6 38 79,4 79,2 34 58,6 15,2
Nisan 11,20 59 40,3 93 66,8 36,2 75 67,0 91,3
Mayis 15,90 57 51,6 17,0 64,2 834 174 575 71,4
Haziran 19,80 51 32,6 20,2 54,1 3,2 20.3 55,4 122,4
Temmuz 23,10 44 135 252 50,3 44 22,8 50,4 1,4
Agustos 23,00 42 10,3 235 53,3 22,6 20,9 58,2 29,5
Eyliil 18,40 47 174 171 61,0 531 16,8 55,6 0,2
Ekim 12,80 58 24,4 11,6 71,0 445 129 66,6 50,0
Kasim 7,30 70 30.9 81 70,2 87 73 735 36,9
Aralik 2,30 78 45,6 6,6 81,1 65,1 3,7 76,9 65,5

Ortalama 11,70 60 125 66,9 113 63.7
Toplam 377,6 478,6 548.1

Bagsaklanma tarihi, parselde % 50 basaklanma oldugunda belirlenmistir. Her parselin
ortasindaki dort sirada ilk ¢ikan yaklasik yiiz basak etiketlenmis, déllenmeden 10 giin sonra
baglayarak iki giinde bir her parselden rastgele 5 basak alinip, 80°C'lik firinda 48 saat (Duguid
and Briile-Babel, 1994; Darroch and Baker. 1990; Hunt et all. 1991) kurutulup tanelenmis ve
toplam tane tartilmistir. Bu isleme fizyolojik oluma kadar devam edilmistir.

Biiyiime derecesi giin (BDG), giinlilk maksimum ve minimum sicaklik toplaminin
ikiye boliimiinden baz sicakligin ¢ikarilmasiyla bulunmustur. Baz sicakligi 5°C (Darroch and
Baker, 1990; Hunt et all. 1991) olarak kabul edilmistir.

Tane doldurma siiresi: Ciceklenmeden fizyolojik oluma kadar olan toplam biiylime
derecesi giin (BDG) hesaplanarak,
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Tane doldurma orami: Maksimum kuru tane agirhigmin tane doldurma siiresine
boliinmesiyle (mg/ tane/ BDG® C),

Basakta tane sayisi: Fizyolojik olumda alinan bagaklarin taneleri sayilarak.

Bin tane agirhgi; Her parselden alinan tanelerden 4 x 100 tane sayilarak tartilmis ve
ortalamasi 10 ile ¢arpilarak ve

Verim: Her parselde | m*lik alandan alinan tanenin tartilmastyla bulunmustur. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde, varyans analizinden, farkli gruplarin belirlenmesinde
A.O.F. testinden yararlanilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

BULGULAR VE TARTISMA
Tane Doldurma Siiresi ve Orani

Makarnalik bugday cesitlerinin tane doldurma orani ve siiresiyle bazi verim dgelerine
iliskin varyans analizi sonuglan Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge'de goriildiigii gibi,
makarnalik bugday gesitlerinde; tane doldurma siiresi, tane doldurma orani, tek tane agirligi,
bin tane agirlig1 ve basaklanma tarihi yoniinden %1 ve basakta tane sayis1 ve verim yoniinden
ise % 5 diizeyinde istatistiki farklar ortaya ¢ikmugtir.

Cizelge 2. Makarnalik bugday cesitlerinin tane doldurma siiresi ve orani ile bazi verim
Ogelerine ait varyans analizi sonuglan ( K. O).

V. K. S.D. TDS TDO TTA BTS BTA BT Verim

Tekerir |3 611.384  [0.000024 |8.601 57.203 0.502 2.741 5031.481

Cesitler |8 1297980 [0.000019 [113706* [19.618* [87.490** [5.715**  |6177.257
* *

Hata 24 75491  [0.000013 [7.794 8.446 3.620 0,345 2435.127

**) %1 ve *) % 5 diizeyinde 6nemlidir.

TDS: Tane doldurma siiresi, TDO: Tane doldurma orani
TTA: Tek tane agirligi, BTS: Basakta tane sayisi

BTA: Bin tane agirligi, BT: Basaklanma tarihi

Makarnalik bugdayda tane doldurma siiresi, tane doldurma orani ve bazi verim
ogeleri bakimindan farklarin énemli olmasi nedeniyle yapilan A.O.F. testi sonuglan Cizelge
3'te verilmistir. Cizelge incelendiginde, tane doldurma siiresi bakimindan cesitlerin farkli
istatistik gruplara ayrildig1 goriilmektedir. Tane doldurma siiresi, 831.6 °C giin ile en yiiksek
Cakmak-79'da ortaya ¢ikmis, onu 816.6°C giin ile Gokgo6l-79, 801.6 °C giin ile Kunduru-
1149 ve Kiziltan-91 ¢esitleri, ve 793.6 °C ile Berkmen-469 cesiti izlemis, en diisiik degeri ise
771.4 ° C giin ile Tunca-79 gostermistir.

Tane doldurma siiresinin cesitlere gore farkli oldugunu gosteren bulgularimiz;
Rasmusson et all. (1979), Houseley et ali. (1982), Gebeyehou et ali. (1982), Bauer et ali.
(1985), Van Sanford (1985), Bruckner and Frohberg (1987), Darroch and Baker (1990),
Duguid and Briile-Babel (1994)in sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Tane doldurma
sliresinin uzunlugu ¢esitlerin erkenci olmasina bagl olarak degismektedir (Rasmusson et ali.
1979; Hunt et ali. 1991; Housley and Ohm, 1992). Ayrica tane dolduma siiresiyle sicaklik
arasinda ¢ok siki ve ters bir iliskinin oldugu, sicaklik arttik¢a siirenin kisaldigi belirtilmektedir
(Wiegand and Cueller, 1981; Sayed and Ghandorah, 1984; Hunt et ali. 1991).

Tane doldurma oranmi bakimindan da cesitler arasinda farklar ortaya ¢ikmistir. En
yiiksek tane doldurma oran1 C-1252'de 0.0715 mg / °C / giin olmus, onu 0.0688 mg / °C / giin
ile Kunduru-414/44, 0.0678 mg / °C / giin ile Kunduru-1149, 0.0675 mg / °C / giin ile
Berkmen-469 izlemis; en disiik degeri ise 0.0529 mg / °C / giin ile Gokgol-79 ¢esidi
gostermigtir (Cizelge 3).
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Tane doldurma oranimin genotiplere bagl olarak degistigini gosteren sonuglarimiz;
Gebeyehou et ali. (1982), Bauer et all. (1985), Van Sanford et ali. (1985), Bruckner and
Frohberg (1987), Darroch and Baker (1990), Duguid and Briile-Babel (1994) ve Pannozzo
and Eagles (1999)'in bulgulariyla uyumludur.

Tane doldurma oranina ¢evre ve genotip etkili olmaktadir (Nass and Reiser. 1975;
Wiegand and Cuellar, 1981; Gebeyehou et all. 1982; Metzger et all. 1984; Bauer et all. 1985;
Van Sanford. 1985; Bruckner and Frohberg, 1987; Darroch and Baker, 1990; Duguid and
Briile-Babel. 1994). Cevre kosullarindan 6zellikle tane doldurma siiresindeki hava sicakligi
tane doldurma oranini etkilemektedir. Bu donemdeki yiiksek sicaklik tane doldurma oranini
artirmaktadir (Wardlaw et all. 1980; Gebeyehou et all. 1982). Tane doldurma orani yiiksek
olan cesitler tane doldurma doneminde karsilasilan kurakliktan daha az etkilenmektedir.
Basaklanmadan fizyolojik oluma kadarki dénemde toprakta var olan su miktar1 da tane
doldurma oranimi etkilemekte, toprakta su miktarimin fazla olmasi taneye besin maddesi
birikimini hizlandirmaktadir (Bauer et all. 1985).

Cizelge 3. Makarnalik bugday ¢esitlerinin tane doldurma siiresi ve orant ile bazi verim
Ogelerine ait A.O.F. testi sonuglar1*

Cesitler TDS TDO TTA BTS BTA BT Verim
(°Cgiin) |(mg/°C/giin) [(mg) (adet) (@) (giin) (g/m?)
Cakmak-79 831.6 a* 0.0594 c 4943 ¢ 33.17c 45.19d 137.0f 5475 a
Kunduru-1149 8013 ¢ 0.0678 ab 54.40 ab 36.35 abc 53.36ab [139.0cd 508.8 ab
Kunduru- 785.7 d 0.0688 ab 54.12 ab 37.58 ab 52.62b 140.0b 465.0 bc
414/44 793.6 cd 0.0675 ab 63.60 ab 34.67 bc 56.02 a 139.5 bdc 475.0 bc
Berkmen-469 7714 c 0.0530d 40.97d 3292¢c 43.02d 141.0a 407.5¢c
Tunca-79 8166 b 0.0529d 42.93d 35.50 abc 44.40d 138.0e 5175ab
Gokgol-79 801.3¢c 0.0643 bc 51.54 bc 33.53 bc 49.34 ¢ 138.8 de 485.0 ab
Kiziltan-91 785.7 d 0.0715 a 56.22 a 36.85 abc 52.17b 140.0b 487.5 ab
C-1252 789.6 cd 0.0672 ab 53.11 ahc 3947 a 53.51ab |139.8bc 506.3ab .
073/44
% 5 igin AOF 12.68 0.053 4.07 4.24 2.77 0.857 72.02

*) Aynt harfi tasiyan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir.

Tek tane agirligi; Berkmen-469'da 63.60mg ile en yiiksek olurken, onu 56.22 mg ile
C-1252, 54.40 mg ile Kunduru-1149 izlemis, en diisiik deger ise Tunca-79'da 40.97 mg
bulunmustur (Cizelge 3). Makarnalik bugdaylarda tek tane agirligi bakimindan saptadigimiz
degerler; Gebeyehou et ali. (1982), Brucker and Frohberg (1987), Darroch and Baker (1990),
Housley and Ohm (1992) ve Duguid and Briile-Babel (1994)'in bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

Makarnalik bugday cesitlerinde, basakta tane sayisi, basaklanma tarihi, bin tane
agirlig ve birim alan verimi yoniinden de istatistiki farklar saptanmistir (Cizelge 2). Cesitlerin
basakta tane sayis1 39.47 - 32.92, bin tane agirhigi 56.02 - 43.02 g ve birim alan verimi de
547.5 - 407.5 g / m® arasinda degismistir. Genotiplerin basaklanma tarihleri arasinda bes
giinliik fark ortaya ¢ikmustir (Cizelge 3). Bu 6zellikler bakimindan elde ettigimiz bulgular;
Van Sanford (1985). Bruckner and Frohberg (1987), Housley and Ohm ( 1992). Duguid and
Briile-Babel (1994)'in sonuglariyla uyumludur.

Tane Doldurma Siiresi ve Oramin Verim Ogeleriyle iliskisi

Tane doldurma siiresi ve oraninin ele alinan verim dgeleriyle iliskisine ait sonuglar
Cizelge 4'te verilmistir. Cizelge'de gortldiugii gibi; tane doldurma siiresi ile verim ve
basaklanma tarihi arasinda % 5 diizeyinde olumlu ve 6nemli; tane doldurma siiresi ile tane
doldurma orani ve diger verim O6geleri arasinda ise olumsuz ve 6nemsiz; tane doldurma orani
ile tek tane agirlig1 ve bin tane agirligi arasinda % 1, basakta tane sayisiyla ise % 5 diizeyinde
olumlu ve énemli; tane doldurma orami ve diger verim 6geleri arasinda ise olumlu ve dnemsiz iliskiler
saptanmigtir.
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Cizelge 4. Tane doldurma siiresi ve orani ile bazi verim 6geler arasindaki korelasyon

katsay1lart
Karakterler TDS TDO
TDO -0.287 -
Verim 0.584** 0.044
Basaklanma tarihi -0.990** 0.276
Tek tane agirligi -0.100 0.980**
Bagakta tane sayist -0.268 0.335*
Bin tane agirligi -0,151 0.743**

(*:p<0.05; **:p<0.01 )

Tane doldurma siiresi ve orani arasinda olumsuz iliski oldugunu gdsteren
bulgularimiz; Gebeyehou et ali. (1982), Van Sanford (1985), Brucker and Frohberg (1987),
Panozzo and Eagles (1999)'n sonuglariyla uyumludur. Tane doldurma siiresi ve orani arasinda
cok az genetik iliskinin saptandigi (Gebeyehou et all. 1982), genotiplerde bu o6zellikler
bakimdan goriilen farklilikta, tane doldurma periyodu boyunca ortaya ¢ikan sicaklik
degisimlerinin etkili oldugu belirtilmektedir (Van Sanford, 1985). Tane doldurma oranindaki
artista, sicaklik artiglar1 tane doldurma siiresinin kisaltilmasindan daha etkili olabilmektedir
(Wardlaw et all. 1980).

Tane doldurma doénemindeki yiiksek sicaklik tane gelisimini durdurmakta ve bugdayi
fizyolojik oluma zorlamaktadir. Sicaklik stresinin yogun oldugu cevrelerde tane doldurma
periyodunu uzatarak verimi artimak istenen strateji degildir, ancak vejetatif donemi kisaltarak
tane doldurma donemi uzatilabilir ( Metzger, 1984; Bruckner and Frohberg, 1987).

Tane doldurma siiresi ve verim arasinda olumlu ve 6nemli iliski (Van Sanford, 1985;
Bruckner and Frohberg, 1987; Sharma, 1994) oldugu belirtilirken, bu aragtirmada da benzer
sonuglar alinmigtir. Tane doldurma periyodu uzun olan gesitlerin ortalama verimlerinin daima
yiiksek oldugu, ancak tane doldurma periyodu uzun oldugu halde verimin diisiik olmasinin
cesitlerin tane doldurma oranlarinin yavas olmasiyla ilgili olabilecegi belirtilmektedir
(Sharma, 1994).

Makarnalik bugdayda tane doldurma siiresiyle basaklanma tarihi arasinda olumsuz
iliski (Cizelge 4) oldugu saptanirken; ekmeklik bugday (Sayed and Gadallah, 1983), arpa
(Metzger et all.1984) ve yulafta ( Wych et all. 1982) da benzer sonuglar alinmustir.

Tane orani ve tek tane agirligi arasinda olumlu ve 6nemli iliski oldugunu gdsteren
bulgularimiz; Gebeyehou et all. (1982), Bauer et all. (1985) Bruckner and Frohberg (1987),
Hunt et all. (1991) Mou and Kronstad (1994) ve Duguid and Briile-Babel (1994)'in
sonuglariyla uyumludur. Tane agirligi ve tane doldurma orami arasindaki genetik iliskinin
yiiksek olmasi (Gebeyehou et all. 1982) nedeniyle tane agirh@: dikkate alinarak yapilacak
se¢cmelerle tane doldurma orani artirabilir (Bruckner and Frohberg, 1987).

Tane doldurma orani ile basakta tane sayisi ve bin tane agirligi arasinda da olumlu ve
onemli bir iliski oldugunu gdsteren bulgularimizi; Bruckner and Frohberg (1987), Hunt et all.
(1991). Housley and Ohm (1992) ve Sharma (1994)'nin sonuglar1 desteklemektedir.

SONUC

A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda yiiriitiilen bu
calismada makarnalik bugday cesitleri; tane doldurma siiresi ve orani, tek tane agirhigi,
bagakta tane sayisi, bin tane agirligi, basaklanma tarihi ve verim bakimindan istatistiksel
farklilik gostermistir. Tane doldurma siiresi ve oraninin genotipe gore degistigi (Gebeyehou et
all. 1982; Bruckner and Frohberg, 1987; Darroch and Baker, 1990; Duguid and Briile-Babel,
1994; Panozzo and Eagles, 1990) belirtilirken, bu arastirmada da benzer sonuglar alinmigtir.
Cesitlerin tane doldurma siiresi 831.6 - 771.4°C / giin arasinda degismis; en yiiksek degeri
Cakmak-79 gostermistir. Tane doldurma orant da 0.0715 - 0.0529 mg/ °C / giin arasinda

olmus; en yiiksek deger C-1252'de ortaya ¢ikmustir.
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Tane doldurma siiresi ve orami arasinda olumsuz bir iliski oldugunu gosteren
bulgularimizi; Gebeyehou et all. (1982), Van Sanford (1985), Bruckner and Frohberg (1987)
ve Panozzo and Eagles (1999)'in sonuglar1 desteklemektedir. Ancak tane doldurma siiresi ve
orant arasinda ¢ok az genetik iliskinin saptandigi (Gebeyehou et all. 1982), genotiplerin bu
ozellikler bakimindan gosterdigi farklilikta, tane doldurma periyodu boyunca ortaya cikan
sicaklik degisimlerinin etkili oldugu belirtilmektedir (Van Sanford, 1985). Sicaklik stresinin
yogun oldugu c¢evrelerde verimin artirllmasinda cesitlerin erken bagaklanmasi etkili
olmaktadir. Bir baska deyisle, vejetatif donem kisaltilarak tane doldurma periyodu
uzatilmakta, bu da verimi artirmaktadir. Caligma materyal im izdeki erkenci g¢esitlerde verimin
daha yiiksek olmasi da bu goriisii birkez daha dogrulamaktadir Tane doldurma orani ile tek
tane agirhigr arasindaki 6nemli ve olumlu iliski oldugu (Bauer et all. 1985, Bruckner and
Frohberg, 1987; Duguid and Briile-Babel, 1994) belirtilirken, bu arastirmada da benzer
sonuglar alinmigtir. Tane agirhigi ile tane doldurma orani arasindaki genetik iliskinin yiiksek
oldugu (Gebeyehou et all. 1982) ve bu nedenle tane agirhigi dikkate alinarak yapilan
se¢melerde ¢esitlerin tane doldurma oranlarinin da artirildigi belirtilmektedir (Bruckner and
Frohberg, 1987; Keser and Ekingen, 1994). Tane doldurma siiresi ve oram ile ilgili
caligmalarin, fazla ¢esit ve degisik ¢evre kosullart altinda ve birkac yil siireyle yapilmasinin
yararli olacag diigiiniilmektedir.
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