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Oz: Broiler yetistiriciliginde dnemli sorunlarin basinda ayak problemleri gelmektedir. Bu ¢alismada ayni sartlarda bakim ve
beslenmesi yapilan 10 adet saglkl (SG) ve 10 adet ayak hastalikl (AHG) olmak Uzere toplam 20 adet broiler (Ross 308)
kullanildi. Uygun ortamda kesilen hayvanlardan alinan bébrek, kalp, karaciger, but eti ve gégis eti dokularindaki antioksidan
metabolizmayi belirlemek igin slperoksit dismutaz (SOD) ve katalaz (CAT) aktiviteleri ile glutatyon (GSH) ve lipid
peroksidasyon (LPO) miktarlar 6lglilda. Ayak hastalikli grubun bébrek dokusunda CAT aktivitesinin, GSH ve LPO miktarlarinin
arttig) tespit edildi (P<0.05). Yine AHG'nin but dokusunda CAT aktivitesi ve LPO miktarinin arttig1 (P<0.01), SOD aktivitesinin
ise azaldigi belirlendi (P<0.05). G6gls dokusunda ise AHG nin SOD aktivitesi, GSH ve LPO miktarlarinin arttig1 (P<0.01), CAT
aktivitesinin ise azaldigi gorildu (P<0.01). Ayak Hastalikh Grubun kalp dokusunda CAT aktivitesi ile GSH miktarinin arttigi
(P<0.01), SOD aktivitesinin azaldig belirlendi (P<0.01). Ayrica AHG’nin karaciger dokusunda SOD aktivitesi (P<0.05) ile GSH
miktarinin azaldigi (P<0.05) ve LPO miktarlarinin arttigi (P<0.01), CAT aktivitesinin ise degismedigi gorildi (P>0.05). Sonug
olarak; ayak hastalikli hayvanlarin tibial-tarsal kemik dokusunun tam olarak sekillenmedigi, bobrek, kalp, karaciger, but ve
g6gus eti dokularinda antioksidan aktivitelerin Gnemli oranda degistigi, ancak bu degisiminin enzimine ve dokusuna gore farkl
oldugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Antioksidan enzim, Ayak hastaligi, Broiler.

Determination of Antioxidant Metabolism and Changes in Bone Tissue in Leg
Disease Broilers

Abstract: Leg problems are one of the most important problems in broiler breeding. In this study, a total of 20 broilers (Ross
308) 10 healthy (SG) and 10 legs diseased (AHG) were used. Superoxide dismutase (SOD) and catalase (CAT) activities and
glutathione (GSH) and lipid peroxidation (LPO) amounts were measured to determine the antioxidant metabolism in some
tissues. The CAT activity, GSH and LPO amounts were increased in kidney tissue of the leg diseased group (P<0.05). Again, it
was determined that CAT activity and LPO amount increased (P<0.01), and SOD activity decreased in drumsticks tissue of the
AHG group (P<0.05). It was observed that SOD activity, GSH and LPO amounts increased (P<0.01), CAT activity decreased
(P<0.01) in AHG's breast tissue. It was determined that the CAT activity and amount of GSH increased (P<0.01), and SOD
activity decreased in the heart tissue of the AHG group (P<0.01). In addition, it was observed that SOD activity (P<0.05) and
GSH amount decreased (P<0.05) and LPO amount increased in liver tissue of AHG (P<0.05). As a result; it was determined
that the tibial-tarsal bone tissue of the foot-diseased animals was not fully formed, antioxidant activities were significantly
changed in kidney, heart, liver, drumsticks and breast meat tissues.

Keywords: Antioxidant enzyme, Broilers, Leg disease.
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GiRIS
i nsan beslenmesinde protein ihtiyacinin 6nemli
bir kismi beyaz etten karsilanmaktadir. Beyaz
et Uretiminde ise broiler yetistiriciliginin cok énemli
yeri vardir. Broiler yetistiriciliginde genetik calismalar
sonucunda elde edilen yeni irklar veya hatlar
sayesinde hem yetistirme siresi kisalmis hem de yem
ve diger maliyetler kismen azalmistir. Ancak bu
olumlu neticelerin yaninda hizli gelisen hayvanlarda
basta ayak problemleri olmak Uzere cesitli saglk
(1,2).

enerji

sorunlarinin artmasina neden

Ozellikle

olmustur

mineral, protein ve
metabolizmalarinda dengesizlik veya bozukluklarin
meydana gelmesi ile cesitli hastaliklar olustugu
bilinmektedir. Broiler yetistiriciliginde gorilen ayak
problemlerin olusmasinda etkili olan nedenler olarak
genetik, hastalik etkenleri, cevresel, yetistirme ve
beslenme gibi bircok faktori siralayabiliriz (1,3-7).
Ayrica kemik dokusu kas dokusu kadar hizl gelisme
ozelligine sahip degildir. Bu nedenle hizli gelisen
bu

saglayamamasini da ayak hastaliklarinin olusmasinda

irklarda kemik dokusunun duruma uyum
diger 6nemli etken olarak belirtebiliriz. Bu durumda
ise ayak problemleri kaginilmaz olarak ortaya ¢ikarak
sird icerisinde 6nemli kayiplara (%15’e kadar) sebep
olarak ¢ok ciddi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir.

Bu galisma ayak hastalikh hayvanlarin but ve
gogus eti dokularindaki antioksidan metabolizmadaki
degisimleri ortaya koymak amaciyla yapildi. Bu
nedenle but ve gogis eti dokularinda stperoksit

dismutaz (SOD) ve katalaz (CAT) aktiviteleri ile

glutatyon (GSH) ve lipid peroksidasyon (LPO)
miktarlari 6lgtlda.
MATERYAL ve METOT
Hayvan Materyali ve Deney Gruplari
Atatiirk Universitesi Gida ve Hayvancilik

Uygulama ve Arastirma Merkezinde yurutilen bu

caigma yine “Atatirk Universitesi RektdrlGgi
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Bilim Etik Kurulu tarafindan
2019/10)".
broilerler (Ross 308) yetistirildigi donemde hayvanlar

Veteriner Fakultesi

onaylanmistir  (Karar Sayisi: Ticari
takip edilerek ayak hastalikli hayvanlar ayrildi. iki
haftalik yastan itibaren ortaya ¢ikmaya baslayan ayak
hastalikli hayvanlar farkl kafeslere alinarak yem ve
suya erisimleri etkilenmeyecek sekilde beslendi.
Ortalama 28 glinliik yasa ulastiklarinda 10 adet ayak
hastalikli ve 10 adet saglikli olmak lizere toplam 20
adet ticari broiler rastgele segilerek deney gruplari
ayak hastalikh grup (AHG) ve saglikh broiler grup (SG)
olmak lizere 2 grup seklinde yuritiilda. Bu ¢alismada
(tibial
hayvanlar klinik belirtileri 20 ve 22 ginlik yaslar

kullanilan ayak hastalikh diskondoplazi)

arasinda goérulenlerden segilmistir.

Yem ve Beslenme

Calisma boyunca hayvanlar diizenli olarak her
gin 07:30 ve 17:00 saatlerinde gilinde iki

vemlendi. Yem ve su hayvanlara ad-libitum olarak

kez

uygulandi. Hayvanlara ¢alismanin 1-21. glinleri arasi
baslangi¢ rasyonu, 22-28. giinler arasi ise biyltme-
bitirme rasyonu verildi. Uygulanan rasyonlar NRC (8)
Onerisine gore formile edildi ve besinsel bilesimi
AOAC'a (9) gore belirlendi. Arastirmada baslangig ve
blyitme-bitirme yeminin besin madde oranlar
metabolik enerji 12.22- 13.4 MJ/kg, ham protein
%22.21-19.21, lizin %1.19-1.02, metiyonin %0.57-
0.52, kalsiyum % 0,96-0.81, fosfor %0.64-0.56, Yag
%3.48-5.56 ve ham %2.8-2.65 olarak

hesaplandi.

seliloz

Doku Orneklerinin Alinmasi

Ortalama 28 glinliik yasa ulasan saghkli ve ayak
hastalikh broilerler arasindan rastgele secilen 10’ar
adet hayvan uygun ortamda kesilerek kalp, bobrek,
karaciger, but ve gogis eti dokularindan yeterli
miktarda érnekler alindi. Alinan doku érnekleri steril
petri kaplarina konularak biyokimyasal analizler

yapilana kadar -80 °C de muhafaza edildi.
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Biyokimyasal Analizler
Antioksidan Parametrelerinin Tespiti

Her bir hayvanin but ve gogis dokularindan 25
mg tartilarak alindi. Her bir analiz igin tampon
¢ozeltiden Uzerine 2.5 ml eklendi ve 1/100 oraninda
seyreltildi. Dokularin enzim aktivitelerini belirlemek
icin 72 saat igerisinde doku homojenatlari ve doku
homojenatlarindan alinan supernatantlarda Total
glutatyon diizeyi (GSH) (10), Katalaz aktivitesi (CAT)
(11), Lipid peroksidasyon dizeyi (LPO) (12) ve
Stiperoksit dismutaz aktivitesi (SOD) (13) tespit edildi.
Tam analizlerde 6lgimler oda sicakhginda yapildi.

istatistiksel Analiz

Calismada biyokimyasal analizler sonucu elde
SPSS  (14)
degerlendirme vyapildi. Gruplar arasindaki farkin
kullanildi.
sonuglari ortalamazstandart hata olarak ifade edildi.

edilen veriler programi kullanilarak

belirlenmesinde student t testi Veri

istatistiksel anlamlilk degerlendirmeleri icin P<0.05
ve P<0.01 degerleri kullanildi.

BULGULAR

Histopatolojik Bulgular

Makroskobik incelemelerde ayak hastalikl
ilk bakista
pozisyonunu koruyamama, ylriirken zorlanma, bir ya

broilerlerin normal ayakta durus
da iki ayagini hi¢ kullanamama veya tamamen yerde
g06gsu Uzerinde yatma egiliminde oldugu belirlendi.
Daha dikkatli bakildiginda ise tibiotarsal eklemlerde
kalinlasma, sislik ve dokunuldugunda yumusama
1).

hayvanlarin tibiotarsal kemigin epifiz tabakasindan

oldugu goraldu (Sekil Kesimden sonra ise
metafiz tabakasinin icine dogru uzanan opak beyaz
veya donuk beyaz denilecek renkte anormal kikirdak

tabakalarina da rastlanildi.

Sekil 1. Ayak hastalikl broilerler. a: Ayakta durus
pozisyonunu koruyamama ve kalinlasmis tibiotarsal
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eklemler. b: Her iki ayagini da kullanamayan ayak
hastalikh broiler.

Figure 1. Leg diseased broilers. a: Thickened
tibiotarsal joints and inability to maintain standing
position. b: Leg diseased broiler who cannot use both

leg.

Mikroskobik
broilerlerde histopatolojik bulgulara rastlanmaz iken

incelemede ise, saglhikh
ayak hastalikli broilerlerde tibiotarsal kemiklerin
epifizyal biylme tabakalarindaki belirgin bir sekilde
seyreden bulgular olarak; asiri hipertofisi artmis
kondrositler ve olgunlasmamis kondrositlerin oldugu
tespit edildi. Ayrica ayni bolgede kan damari
bakimindan fakir nekrotik kondrosit yamalarinin da

oldugu tespit edildi (Sekil 2).

— =

=~

T

Sekil 2. Ayak hastalikli broilerlerde histopatolojik
bulgular. a: Saglkl broiler kondrosit gérinima. HE.,
Bar: 20 um. b: Hastalikh broiler kondrosit goériinimi
HE., Bar: 20 um. c: Hastalili broiler kondrosit
g6runuima HE., Bar: 50 um.

Figure 2. Histopathological findings in leg diseased
broilers. a: Healthy broiler chondrocyte appearance.
HE., Bar: 20 um. b: Diseased broiler chondrocyte
appearance HE., Bar: 20 um. c: Diseased broiler
chondrocyte appearance HE., Bar: 50 um.

Ayak hastalikh grubun bobrek, but ve kalp
dokularindaki CAT aktivitesinin saglikh gruba gore
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6nemli miktarda arttigi (P<0.01), fakat ayak hastalikli
grubun gogis dokusunda CAT aktivitesinin saghkli
gruba gore 6nemli oranda duslik oldugu belirlendi
(P<0.01). CAT aktivitesi

Karaciger dokusunda

bakimindan ayak hastalikli ve saghkli gruplarda
bulgularinin benzer oldugu tespit edildi (P>0.05)
(Tablo 1).

Tablo 1. Gruplar arasindaki CAT ve SOD enzimi aktivitesinin degerleri, (n=10).
Table 1. Values of CAT and SOD enzyme activity between groups, (n = 10).

Gruplar
AHG SG
Dokular X4 sh X 4 sH Probability (P)
CAT Aktivitesi
Bobrek 195.229+15.841 66.39614.796 *E
Kalp 78.680+9.495 34.721+7.589 *x
Karaciger 264.366+19.458 270.660+22.370 0D
But 66.01916.829 49.44218.540 *E
Gogls 36.34513.566 65.990+8.349 *k
SOD Aktivitesi
Bobrek 14.885+0.515 22.857+1.503 *k
Kalp 7.179+1.295 26.47310.496 *k
Karaciger 7.150+0.899 11.31243.409 *
But 21.360+3.290 25.754+1.290 *
Gogls 23.545+0.379 15.624+1.843 *E

* = P<0.05, ** = P<0.01, OD = Onemli Degil, X : Ortalama, SH: Standart hata

Arastirmada ayak hastalikli hayvanlarin bobrek,
but, kalp ve karaciger dokularinin SOD aktiviteleri
saglikli hayvanlarin dokularina gére énemli oranda
dustigla (P<0.05), goglus dokusunda ise ylkseldigi
belirlendi (P<0.01) (Tablo 1).

Arastirmada gruplarin bdbrek, but, gogus, kalp
ve karaciger dokularinin GSH ve LPO miktari Tablo
2’de verildi. Ayak hastalikli ve saglikli hayvanlarin but
dokusunun GSH oranlarinin benzer oldugu (P>0.05),

ayak hastalikli grubun bobrek, gogis ve kalp

dokularinda GSH miktarinin 6nemli oranda yuksek
(P<0.01), GSH
miktarinin ise saghkl grupta dnemli oranda yiiksek

oldugu karaciger dokusundaki
oldugu tespit edildi (P<0.05). Yapilan analizlerde
gruplarin kalp dokularindaki LPO miktarlari benzer
(P>0.05),

bobrek, but, goglis ve karaciger dokularindaki LPO

bulunurken ayak hastalikli gruplarin

miktarlarinin ~ 6nemli oranda ylksek oldugu

belirlendi.

Tablo 2. Gruplar arasindaki GSH ve LPO enzimi miktarinin degerleri, (n=10).
Table 2. Values of GSH and LPO enzyme amount between groups, (n = 10).

Gruplar

AHG SG
Dokular — — Probability (P)

X+ SH X £SH
GSH Miktari
Bobrek 3.068+0.240 2.477+0.077 *
Kalp 1.936+0.173 1.667+0.074 *k
Karaciger 2.639+0.161 3.015+0.394 *
But 2.23610.134 2.165+0.093 oD
Gogls 3.04410.220 2.560£0.138 *k
LPO Miktari
Bobrek 21.467+1.359 15.467+0.985 *k
Kalp 24.853+2.242 24.587+1.832 oD
Karaciger 21.067+2.005 16.667+1.270 *k
But 43.440+1.139 21.493+2.276 *k
GOgls 31.680+4.035 14.080+0.694 *E

* = P<0.05, ** = P<0.01, OD = Onemli Degil, X Ortalama, SH: Standart hat
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TARTISMA ve SONUC

Broiler yetistiriciliginde hizli gelisen irklarin
gelistiriimesi ayak problemlerinin gorilme oranini
artirmistir. Bunun  ¢esitli  nedenleri  oldugu
bilinmektedir. Bu nedenler arasinda genetik yatkinlik,
enfeksiyon ile ilgili etkenler, zehirlenmeler, cevresel
faktorler, stres, yetistirme ve beslenme hastaliklari
gelmektedir (1,5-7). Ayak hastaligi kemik dokusunun
histolojik yapisinin tam olarak gelisememesi veya
bozulmalari neticesinde

hiicresel olustugu

bilinmektedir. Ancak ayak hastaliklarinin kalp,
karaciger, bobrek dokulari ile but ve gbgis kas
metabolizmasi {izerine
Bu

hastaliginin kemik dokusunun histopatolojik yapisi

dokusunun antioksidan

etkileri  bilinmemektedir. calisma, ayak
yaninda, but ve gogis kaslari, kalp, bobrek ve
karaciger dokusunun antioksidan metabolizmasina
etkisini belirlemek amaciyla yapildi.

Broiler yetistiriciliginde irklarin hizh gelismesi
bircok hassasiyeti de yaninda getirmistir. Kas dokusu
hizh

sekillenmesi icin daha uzun sireye ihtiya¢ vardir.

gelisirken, kemik dokusunun tam olarak
Buradan kas dokusunun ve kemik dokusunun
metabolizmalarinin farkh oldugu anlasiimaktadir.
Ayrica kemik dokusunun yetistirme esnasinda olusan
bir faktorden daha

etkilendigi ve ayak problemlerine neden olabilecegi

herhangi olumsuz kolay
bilinmektedir. Bizim g¢alismamizda ayni sartlarda
yetistirilen ve beslenen ayak hastalikli ve saglk
hayvanlarin kemik dokularinin histopatolojik yapilari
Ayak hastalikli

tibiotarsal kemiklerin epifizyal biiyiime tabakalarinda

incelendi. gruptaki hayvanlarin

gorilen asirt  hipertofisi  artmis  kondrositler,

olgunlasmamis kondrositlerin olusmasi, ayrica ayni
bolgede kan damari bakimindan fakir nekrotik
kondrosit yamalarinin olmasi, ayni bulgularin saghkl
hayvanlarda literatlr ile
desteklenmektedir (5,15).

Ayak hastaliklari olustugunda ozellikle Tibial

gorilmemesi bilgiler

diskondroplazi (TD) vakalarinda bacak kemiklerinde
histopatolojik olarak degisimler sekillenmektedir.

Yapilan bir c¢alismada tibia kemiginde vyapilan

incelemede TD’li  hayvan gruplarinda kan
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damarlarinin genisledigi, hiicrelerde apoptozis ve

daralma ile diizensiz kondrosit kolonlarinin
goéruldugi bildirilmistir (16-17). Yine imik ve ark.
(5)’'nin yaptigi calismada TD’li hayvanlarin tibiotarsal
eklem dokusunda histopatolojik olarak dejeneratif
degisiklikler, kondrositlerde hipertrofinin baskin

oldugu, dUrat kristalleri ve kalsifikasyonun ise
olmadigini belirtmislerdir. Bu calismada da hastaligin
hayvanlarin tek bacaginda veya her iki bacaginda da
oldugu, hayvanlarin ayakta duramadigi veya giicliikle
durdugu gorilmektedir. AHG grubundaki hayvanlarin
kemik dokularinda yapilan histopatolojik inceleme
sonucunda tibiotarsal kemigin epifiz tabakasindan
metafiz tabakasinin igine dogru uzanan opak beyaz
veya donuk beyaz denilecek renkte anormal kikirdak
TD’li

makroskobik lezyonlarina uygun niteliktedir (15).

tabakalari hayvanlarin literatirdeki
Mikroskobik olarak ise tibiotarsal kemiklerin epifizyal
fakir

kondrositler,

bliyime tabakalarinda kan damarindan

bolgeler, hipertofisi artmis
olgunlasmamis kondrositlerin olusuda TD'yi ilk olarak
kesfeden ve anormal kikirdak gelisimi olarak
tanimlanan
(15,17).

literatiirde genelde beslenme ile iliskilendirilmis ayak

lezyonlara benzerlik gostermektedir

Calismadaki  histopatolojik  bulgular
hastaliklarinin etiyolojisi ile birgok noktada benzerlik
gosterdigi gorilmektedir.

irki

hastaliklarinin strese neden oldugu belirtilebilir (17).

Broiler hayvanlarda olusan ayak

Bu galismada stres ile ayak hastaliklarini iliskilendirip

antioksidan metabolizma (zerine etkisi veya

etiyolojisi agiklanmaya ¢alisildi. Hayvan strese maruz
kaldiginda dokulardaki

arasindaki denge bozularak serbest

oksidan-antioksidan
radikallerin
dokularda birikmesine neden olur. Nitekim yapilan
broilerler

calismalarda strese girdiklerinde ve

ylrliyis bozukluklari arttikca kan kortikostreon
konsantrasyonunun vyikseldigi belirtilmistir (18-20).
Kanda kortikosteron konsantrasyonunun artmasi
strese karsi verilen hormonal yanit olarak kabul
edilebilir (21). Hayvanlar strese maruz kaldiklarinda
Uretilen reaktif oksijen tirleri (ROS) CAT, SOD ve
(GSH-Px) antioksidan

glutatyon peroksidaz gibi
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enzimler tarafindan uzaklastirilmaktadir  (22).
Nitekim vyapilan bu c¢alismada ayak hastalikh
hayvanlarda olusan stresin etkilerini azaltmada
gorevli  antioksidan  enzimlerden olan CAT

aktivitesinin bobrek, but ve kalp dokularinda yuksek
bulunmasi bu bilgiler tarafindan desteklenmektedir.
Fakat gogus dokusunda CAT aktivitesinin dusiik
bulunmasi muhtemelen hayvanin durus pozisyonu ile
ilgili olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Karaciger
dokusunda CAT aktivitesinin benzer bulunmasi ise
muhtemelen metabolik olarak uyum sagladigini
gostermektedir. Calismada elde edilen SOD bulgulari
gogls dokusu hari¢ ayak hastalikh gruplarda diisiik
bulunmasi hayvanlarin strese metabolik olarak uyum
bu
belirtebiliriz. GSH enzimi miktarlarina baktigimiz
but

saglayabilmek igin enzimi  kullandigini

zaman karaciger ve dokularinda benzer

bulunurken, boébrek, kalp ve gogis dokularinda
ilgi
oksidadif stresin artmasi

ylksek olmasi cekicidir. Bunun nedeni ise

organizmada lzerine
bobrek, kalp ve gogus dokularindaki GSH miktarlarini
uyarmasi sonunda yukselmistir. Kalp dokusunun LPO
seviyesi her iki grupta benzer olmasina ragmen,
bobrek, karaciger, but ve gogis eti dokularinda
LPO’nun yiiksek bulunmasi bu dokularda oksidatif
stresin oldugunu gostermektedir. Mehmood ve ark.
(16) broiler irki hayvanlarla yaptiklari ¢alismalarinda
7 gunluk yastaki hayvanlarin karaciger dokusunda
kontrol grubu ile TD'li grup arasinda total antioksidan
kapasite (T-AOC) seviyesi bakimindan fark olmadigi
ancak 10, 14 ve 18 giinliik yastaki hayvanlarda T-AOC
seviyesinin TD’li grupta onemli oranda azaldigini
bildirmislerdir. Yine ayni ¢calismada TD’li grupta 7, 10,
14 ve 18 glnluk vyastaki broilerlerin karaciger
dokusunda SOD ve GSH-Px aktivilerinin 6nemli
MDA miktarinin

belirtmislerdir. Bu sonuglara benzer olarak yapilan bu

oranda azaldigini, ise arttigini

calismada 28 gilinlik vyastaki ayak hastalikli
broilerlerin karaciger dokusunda SOD aktivitesi ile
GSH miktarinin arttigi gordlmistir. Ancak LPO
miktari Mehmood ve ark. (16) yaptig ¢alismanin

aksine bu calismada ayak hastalikli broiler grubunda
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karaciger, but ve g6gis dokularinda dustaga, kalp
dokusunda benzer oldugu, fakat bobrek dokusunda
yikseldigi gorilmistir. Yapilan literatlr taramasinda

ayak  hastaliklarinin  broilerlerde  antioksidan

metabolizma Uzerine etkilerini gosteren c¢alisma
sayisinin oldukga kisith sayida olmasindan dolayi elde

edilen bulgularin  karsilastirlmasi  tam olarak

yapilamamistir.
Sonug olarak, ayak hastalikli hayvanlarin kemik
hicrelerin  tam  olarak

dokusunu  olusturan

olgunlasmadigi, deformasyonlarin sekillendigi tespit

edildi. Ayak hastalikli  grubun antioksidan
metabolizmasinin  saghklh gruba goére olumsuz
etkilendigi belirlendi. Ayak hastalikli gruptaki

hayvanlarin but dokusu SOD aktivitesinin azaldigi,
CAT aktivitesi GSH

miktarinin ise degismegi gorildi. Go6gls dokusu

ve LPO miktarinin arttig,

incelendiginde ayak hastalikli grubun SOD aktivitesi,
LPO ve GSH miktarlarinin arttigl, CAT aktivitesinin ise
azaldig tespit edildi. Ayak hastalikli grubun kalp
dokusunda CAT aktivitesi ile GSH miktarinin arttigi,
SOD aktivitesinin azaldigi ve LPO miktarinin ise
degismedigi belirlendi. Karaciger dokusu
incelendiginde SOD aktivitesi ve GSH miktarinin
azaldigl, LPO miktarinin arttigi ve CAT aktivitesinin ise
degismedigi goruldi. Bobrek dokusunda ise SOD
aktivesi azalirken, CAT aktivesi, LPO ve GHS miktari
artigl tespit edildi. Ayak hastaliklarinin olusum
mekanizmalarinin tam olarak belirlenebilmesi i¢in bu

konuda yeni calismalara ihtiyag oldugu belirtilebilir.

Cikar Catismasi

Yazarlar, gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.
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