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Beyaz Bas Lahanada (Brassica oleracea var. capitata. L) Ebeveyn Hatlarin Kombinasyon
Yeteneklerinin Belirlenmesi

Mehtap OZBAKIR OZER"", Hayati KAR?, Senay MURAT DOGRU?,
Nur KOBAL BEKAR?, Onur KARAAGAC?

OZET: Bu arastirmada Tiirkiye sebze iiretiminde 6nemli bir paya sahip olan beyaz bas lahanada pazar degeri yiiksek, sarmalik veya
sanayide kullanilmak iizere nitelikli hat ve yerli F1 hibrit gesitlerin gelistirilmesi ve bu gesitlerinin tohumluk iiretiminin erkek kisirligt
sistemiyle gerceklestirilebilmesi amaglanmigtir. Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilen 12 adet ileri kendileme
kademesindeki fertil hatlar ile bu hatlarin CMSBY-31 ve CMSP62-1 sitoplazmik erkek kisir hatlar arasinda yapilan melezlemeler sonucu
ortaya ¢ikan hibritlerin bas 6zellikleri yoniinden performanslari incelenmistir. Hibritlerin bas agirliklar1 1442.5-5022.5 g, bas ¢ap1 18.5-
27.9 cm, bas uzunlugu 12.1- 22.0 cm, i¢ sap ¢ap1 3.0-4.2 cm, i¢ sap uzunlugu 6.9-12.1 cm, bas hacmi 2457.5-7231.6 cm?, bas yogunlugu
0.46-0.89 gcm®, sap hacmi 68.7-174.1 cm?®, sekil indeksi 1.16-1.74 olarak bulunmustur. Ebeveyn materyallerde ise bas agirliklar1 1000.0-
4600.0 g, bas cap1 15.2-28.8 cm, bas uzunlugu 13.7-22.0 cm, i¢ sap uzunlugu 5.0-10.7 cm, i¢ sap ¢ap1 2.3-3.8 cm, bag hacmi 1572.8-
7120.0 cm?, bas yogunlugu 0.31-0.94 gcm3, sap hacmi 46.4-128.6 cm? ve sekil indeksi 0.91-1.81 oldugu saptanmustir. Genel olarak hibrit
ve ebeveyn hatlarda bas seklinin eliptik, bagin {ist kismu dig yapraklar tarafindan ortiilii, yapraklarin agilma durumu iyi, basin et renginin
krem veya beyaz oldugu tespit edilmistir. CMSBY-31 test ebeveyni ile yapilan melezlerde verime etki eden bas agirligi, bas ¢api, bas
uzunlugu, bas hacmi degerlerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Aragtirmada, bas agirligi, bas uzunlugu ve bag hacmi CMSBY-31 x
W35 hibritinde; bas ¢ap1, sap hacmi ve i¢ sap uzunlugu ise CMSBY-31 x GAB-F2 hibritlerinde daha yiiksek oldugu saptanmistir.
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Determination of Combination Abilities of the Parental Lines in White Head Cabbage (Brassica
oleracea var. capitata.L)

ABSTRACT: It was aimed to develop qualified line and domestic F1 hybrid varieties for high market value, cooking or industrial use
in white cabbage that has an important share in vegetable production in Turkey and to realize seed production of these varieties with male
sterility system with this research. The performance of hybrids obtained from hybridization between 12 advanced selfing generation fertile
lines and cytoplasmic male sterile lines (CMSBY-31 and CMSP62-1) that developed by the Black Sea Agricultural Research Institute
were examined. The values of head weight of the hybrids ranged from 1442.5-5022.5 g. Head diameter of hybrids were 18.5-27.9 cm,
head height 12.1-22.0 cm, core diameter 3.0-4.2 cm, core length 6.9-12.1 cm, head volume 2457.5-7231.6 cm?®, head density 0.46-0.89
gcm3, core volume is 68.7-174.1 cm?. The shape index was found as 1.16-1.74. In parent materials, head weights were 1000.0-4600.0 g,
head diameter 15.2-28.8 cm, head height 13.7-22.0 cm, core length 5.0-10.7 cm, core diameter 2.3-3.8 cm, head volume 1572.8-7120.0
cm?®, head density 0.31-0.94 gcm™3 core volume 46.4-128.6 cm?® and shape index was 0.91-1.81. It is determined that the shape of the head
is elliptical in the hybrid and parent lines, the upper part of the head is covered by the outer leaves, the opening of the leaves is good, the
inner color of the head is cream or white. It was determined that properties affect the yield such as the head weight, head diameter, head
height, head volume were higher in hybrids obtain from CMSBY-31 test parent. While the head weight, head height and head volume
were higher in CMSBY-31 x W35 combination; head diameter, stem volume and core length were higher in CMSBY-31 x GAB-F2
combination.
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GIRIS

Lahanagil sebzeleri, diinyada oldugu kadar tilkemizde de genis alanlarda yetistirilerek insan
beslenmesine onemli katkilar yapmaktadir. Tirkiye’de yetistirilen serin iklim sebzeleri igerisinde
lahanagil sebzeleri iiretim miktar1 bakimindan %34 pay ile 1. sirada yer almaktadir. Beyaz bas lahana
(Brassica oleracea var. capitata subvar. alba), popiiler ve saglik agisindan 6nemli bir kis sebzesi
olmasinin yani sira ekonomik énemi olan bir sebze tiiriidiir. Ulkemizde beyaz bas lahananin yogun bir
sekilde yetistiriciligi yapilmakla birlikte olup ihracat potansiyeli de yiiksektir. Onemli iiretim merkezleri
Nigde (118.593 ton), Samsun (91.312 ton), Bursa (37.848 ton), Mersin (28.271 ton) ve Mugla (24.865
ton) illeridir (TUIK, 2019).

Sebze yetistiriciliginde baslangic materyali olan tohumun elde edilmesi ve iilkemiz
tohumculugunun gelistirilebilmesi, sektoriin ihtiyacina ve gliniimiiz kosullarina uygun yeni sebze
cesitlerinin 1slahina dayanmaktadir. Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de hem agikta hem de Ortiialt1
yetistiriciliginde hibrit cesitlerin kullanimi yayginlasmaktadir (Yanmaz ve ark. 2020). Lahana
tiretiminde genelde yerel ¢esitler ve acikta tozlanan ¢esitler lahana tiretiminde kullanilmakla birlikte, son
yillarda diger sebze tiirlerinde oldugu gibi beyaz bas lahanada da verim ve kalite avantajlarindan dolay1
F1 hibrit gesitlerin kullanimi giderek artmaktadir. Tiirkiye’de hibrit lahana g¢esit tohumluk {iretimi
olmadigindan hibrit ¢esitlerin nerede ise tamami yurt disindan ithal edilmektedir. Bu durum beyaz bas
lahanada yerli hibrit gelistirme c¢alismalarmma oncelik verme zorunlulugunu giindeme getirmistir.
Ulkemiz kosullarina iyi adapte olabilen, verimli ve kaliteli yerli hibrit beyaz bas lahana cesitlerin
gelistirilmesi; yurtdisina olan hibrit tohum bagimliliginin azaltilabilmesi i¢in 6énemlidir. Ancak yerli
hibrit gelistirilmesi tek basina yeterli degildir. Gelistirilen yerli hibrit ¢esitlerinin hibrit tohum iiretiminin
de ekonomik olarak yapilabilir 6zellikte olmasi da gerekmektedir (Kar ve Karaagag 2016).

Yiiksek oranda yabanci tozlanma gosteren bazi sebze tiirlerinde hibrit tohumlarin iiretilmesinde
zorluklar yasanmaktadir. Bu tiirlerin ¢icek yapilarimin kiiciik ve melez basina elde edilen tohum
sayilarinin az olmasi (10-20 adet tohum) biiyiik oranda hibrit tohum iiretim maliyetini artirmaktadir. Bu
nedenle erkek kisirligi, bitki 1slahgilar1 ve hibrit tohum {ireticilerinin en ¢ok arzuladigi 6zelliklerin
basinda gelmektedir (Tatlioglu, 2008). Sebzelerde F1 hibrit tohum iiretiminde erkek kisirlig1 sisteminin
kullanim1 tohumculuk sektorii gelismis olan iilkelerde son yillarda biiylik artig gdstermistir.

Hibrit ¢esit 1slahinda; heterosis, genel kombinasyon yetenegi, 6zel kombinasyon yetenegi ve
ebeveyn secimi birbiriyle ¢ok yakin konulardir (Tan, 2005). Hibrit kombinasyonlarda kullanilan
kendilenmis saf hatlarin istenilen 6zelliklerini melez dollere aktarabilme 6zelligi, kombinasyon yetenegi
olarak tanimlanmaktadir (Demir, 1975; Yildirim ve ark. 1979). Hatlarin kombinasyon yeteneklerinin
saptanmasi, hibrit 1slahinda melez kombinasyonlarinda yer alabilecek ebeveynlerin secilmesinde 6n
eleme agisindan biiyiik fayda saglamaktadir (Tan, 2005).

Bu calismada beyaz bas lahana 1slah1 projesinde kombinasyon yetenekleri yoniinden on plana
cikan hatlarda sitoplazmik erkek kisirlik 6zelligi aktarilmis ebeveynler kullanarak yerli sitoplazmik
erkek kisir (CMS) hibrit ¢esitler gelistirmek hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirmanin materyalini, Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisli tarafindan gelistirilen 12
tane ileri kendileme kademesindeki baba (fertil) hatlar ve bu hatlarin CMSBY-31 ve CMSP62-1 kisir
hatlari ile yapilan top cross melezleri olusturmaktadir. Erkek kisirligr aktarma islemleri 8 kez kendileme
ve 8 kez geriye melezleme islemleri ile 16 yil siirmiis ve melezleme kombinasyonlarinda kullandigimiz
bu erkek kisir hatlar gelistirilmistir. Materyaller ile ilgili ayrintili bilgiler Cizelge 1°de verilmistir.
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Introdiiksiyon yolu ile getirilen ve erkek kisirlik 6zelligi bulunan materyallerden, geriye
melezleme metodu ile beyaz bas lahana gen havuzunda bulunan S9, S8, S7 ve S6 kendileme
kademelerindeki timitvar homojen hatlara, sitoplazmik erkek kisirlik geninin melezleme yolu ile
aktarilmasi ¢alismalar1 da yiiritiilmiistiir. Bu amagla gen havuzunda bulunan 2 adet sitoplazmik kisir
beyaz bas lahana ¢esidi, s6z konusu hatlar ile geriye melezleme programina tabi tutulmustur. Fakat CMS
cesitlerde polenler inaktif halde bulunacagi i¢in iistiin hatlar baba ebeveyn, CMS ¢esitler ise ana ebeveyn
olarak kullanilmigtir. Meydana gelen F1 bitkilerinin hepsi kisir olmus ve F1 generasyonundaki bitkilerin
tekrar tistlin hat karakterlerine kavusabilmesi i¢in {istiin hat ile geriye melezleme programina alinmigstir.
CMS ozelligi aktarilip, 4 generasyon geriye melezleme yapildiktan sonra meydana gelen genotipler
CMS sisteminin ana ebeveynini olusturmustur. Ana ebeveynin (kisir) idamesi ise fertil 6zellige sahip,
baslangicta kullanilmis olan {istiin hatla melezlenmesi ile elde edilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan ebeveyn materyaller ve melezleri
Ana Ebeveyn

Baba Ebeveyn CMSBY-31 CMSP62-1
HYP-F3 T-1 T-16
GAB-F2 T-2 T-17
W-35 T-3 T-18
Z145-1-2 T-4 T-19
SEP (F3) T5 T-20
SEW T-6 T-21
541 T-7 T-22
MEN T-8 T-23
FUY T-9 T-24
23-1 T-10 T-25
MAT F2 T-12 T-27
w-41 T-14 T-29

Arastirma Samsun ekolojik sartlarinda 2018-2019 yillarinda Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisi deneme arazisinde yiiriitiilmistiir. Hibritlerin elde edilmesi amaciyla hatlarin tohum ekimleri
13 Temmuz 2018 yilinda yapilmistir. Hat ve hibritlerin 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla ikinci y1l 3
Temmuz 2019 tarihinde ekilmistir. Fide yetistiriciligi i¢in 70 cc kdk hacmine sahip 45 hiicreli viyoller
kullanilmistir. Viyoller igerisine konulan yetistirme ortami, 3:1 oraninda torf + perlit karisimindan
olugsmustur. Fideler 1sitmasiz plastik serada yetistirilmistir. Fideler 2018 yilinda 15 Agustos ve 2019
yilinda ise 8 Agustos tarihlerinde 4-5 gercek yaprakli oldugunda dikilmistir. Her hattan 20’ser adet fide
110 x 50 cm mesafeyle tek sirali olarak dikilmistir. Her iki y1lda da deneme tesadiif bloklar1 deneme
deseninde kurulmusg ve deneme siiresince kiiltiirel iglemler (sulama, gilibreleme, yabanci ot temizligi,
ilaglama, vs.) diizenli olarak yapilmistir.

Lahanalarda kendine uyusmazlik goriilmekte ve bunun sonucunda yiiksek oranda yabanci
dollenme meydana gelmektedir. Bu nedenle, bitkiler ¢ciceklenmeden dnce gerek bas ve gerekse yaprak
Ozellikleri bakimindan o tipi temsil eden saglikli 4-5 bitki secilerek, Subat ayinda tohum iiretim
parselinde bir araya getirilerek tekli bitki ve ¢oklu bitki izolasyonu yapilmistir. Nisan-Mayis aylari
arasinda ¢iceklenmenin baslamasi ile birlikte melezleme islemleri gergeklestirilmistir.

Genel kombinasyon yetenegi testinde saflastirilmis ve 6ne ¢ikan hatlar ayr1 ayr1 tek bir ebeveynle
melezlenmistir. Bu amagla secilen ana ve baba ebeveyn hatlar arasinda melezlemeler yapilmistir. Ana
ebeveyn hatlarimiz kisir oldugu i¢in melezleme islemlerinde emaskulasyon islemi yapilmamistir. Baba
ebeveyn olarak kullanilacak hatlardan polenler toplanarak disicik tepesine firca ile siiriildiikten sonra
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yabanci tozlanma ihtimaline kars1 polietilen bir posetle kapatilmis ve melez etiketleri baglanmistir.
Lahana bitkilerinde baklalarin tamamen sarardigi doneme kadar bekletildikten sonra tohum hasatlari
yapilmistir. Her bir melez kombinasyondan elde edilen tohumlar ayr1 ayr1 hasat edilmis ve ince elekten
gecirilerek temizlenmistir.

Ebeveyn ve melezlerde Karakterizasyon c¢alismalar1 bas baglama ve hasat doneminde
gerceklestirilmistir. Incelenen bas dzellikleri Uluslararas1 Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV)
tarafindan gelistirilen kriterlerin Tohum Test Sertifikasyon Merkezi tarafindan revize edilmesiyle
belirlenen karakterizasyonlar kullanilmistir. Ayrica bas hacmi, bas yogunlugu, sap hacmi ve sekil
indeksi gibi verim ve kalite kriterleri de incelenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Lahanalarda incelenen morfolojik 6zellikler

Ozellikler
Bag Sekli

Dar eliptik, eliptik, yuvarlak, genis eliptik, genis ters yumurta, genis yumurta, koseli
yumurta olarak siniflandirilmustir.

Bas Ortme Durumu

Ortiilii, yar1 ortiilii, ortiisiiz olarak belirlenmistir.

Bas Agirligi Hasat edilen her bir bas tartilarak bas agirliklari g olarak belirlenmistir.

Bas Cap1 Hasat edilen her bir bas orta kismindan bigak yardimu ile dikey yonde kesildikten
sonra bir cetvelle 6l¢iilerek bas ¢aplart cm olarak belirlenmistir.

Bas Uzunlugu Hasat edilen her bir bas orta kismindan bigak yardimu ile dikey yonde kesildikten

sonra bir cetvelle 6l¢iilerek bas uzunluklar: cm olarak belirlenmistir.

I¢ Sap Uzunlugu

Hasat edilen her bir bas, bicak yardimu ile dikey yonde ortadan kesildikten sonra i¢
kisimda bulunan i¢ sap uzunlugu cetvel yardimiyla cm olarak belirlenmistir.

I¢ Sap Cap1

Hasat edilen her bir bas, bicak yardimu ile dikey yonde ortadan kesildikten sonra i¢
kisimda bulunan i¢ sap ¢apinin en genis yeri cetvel yardimiyla cm olarak
belirlenmistir.

Yapraklarin Agilma Durumu

Iyi, orta, kotii olarak degerlendirilmistir.

Basmn I¢ Rengi

Beyazimsi, agik krem, krem, sarimsi, agik yesil, yesilimsi, menekse rengi olarak
siiflandirilmastir.

Bas Hacmi (cm?®)

Bag ¢ap1*Bas ¢ap1* Bag uzunluk*3 /6 (Tanaka ve Niikura, 2003)

Bas Yogunlugu (g cm?) Bag agirlik/ Bas hacim
Sap Hacmi (cm?) 0.33*3.14*(sap cap1)?*sap yiiksekligi (Wszelaki ve Kleinzhenz, 2003)
Sekil Indeksi Bas ¢ap1 / Bag uzunluk

Elde edilen verilerin varyans analizi (ANOVA) JMP 7.0. paket programi kullanilarak varyans
analizi yapilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile P=0,05 6nem diizeyleri belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada CMSBY-31 test ebeveyni ile yapilan melezlemelerde bas agirlik degerleri 1555.0 ile
5022.0 g; CMSP62-1°de ise bas agirlik degerleri 1442.5 ile 3985.0 g arasinda degismistir (Cizelge 3).
En yiiksek bas agirhigi 5022.0 g ile T-3, en diisiik bas agirligi ise 1442.5 g ile T-25 hibritinde
belirlenmistir. Cizelge 4 incelendiginde ebeveynlerin bas agirliklar1 1000.0 ile 4600.0 g arasinda
degistigi goriilmektedir. Ebeveyn hatlar arasinda en yiiksek bas agirligt CMS BY 31 genotipinde
belirlenmistir (Cizelge 4). Beyaz bas lahanalar bas iriliklerine gore kiigiik (1-2 kg), orta (3-5 kg), iri (6-
8 kg) ve ¢ok iri (8 kg <) olarak siniflandirilmaktadir. Beyaz bas lahanalarda en ¢ok 4-6 kg agirligindaki
baslar tercih edilmektedir (Kar ve Karaagag, 2016). Arastirma sonuglarimiz, belirtilen bu literatiirleri
destekler nitelikte bulunmustur. Yapilan arastirmalarda lahanalarda bas agirliklari yoniinden ¢ok farkli
sonuglar elde edilmistir. Cervenski ve ark. (2010) bas agirligin1 429.7 ile 2671.3 g; Asciogul (2009) bas
agirhgin 1.483 ile 7.660 g; Ozbakir Ozer (2014) 1196.0 ile 2530 g, Kibar ve ark. (2015) 2.0 ile 4.15 ¢
ve Shrestha (2019) ise 1318.0 ile 1622 g arasinda degistigini belirlemislerdir. Beyaz bas lahanada verim
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ile bag iriligi dogru orantili olup yiiksek verimli ¢esitlerin gelistirilebilmesi i¢in yiiksek kombinasyon
yetenegine sahip hatlarin belirlenmesi gereklidir. CMS BY 31 genotipi ile yapilan melezlerde istenilen
basar1 elde edilmis ve bu hattin bas agirlig1 yoniinden kombinasyon yeteneginin iistiin oldugu tespit
edilmistir.

Cizelge 3. 2019 y1il1 hibrit lahanalarin morfolojik karakterizasyon 6zellikleri

Hibritler Bas Bas Bas i¢ Sap i¢ Sap Bas Bas Sap _Sekil
Agirhg Capi Uzunlugu Capi Uzunlugu Hacmi Yogunluk Hacmi Indeksi
T1 3820.0b 22.4d-g 17.3 bc 3.6ch 10.5ad 4422.6 c-f 0.89 a 137.8 b-e 1.29 g+
T2 3958.3 b 279 a 18.4 b 3.7 b-e 12.1a 7148.0 a 0.55 ghi 174.1 a 1.53 cde
T3 5022.5 a 25.5 be 220a  3.4eq 8.5 e 72316a  0.72ag 102.2 - 1.16
T4 2112.5 g+ 20.9 e-j 16.2cde 3.4e4 7.8 3598.9 f-I 0.63 c-1 94.4 g-k 1.30 g+
T5 2695.0 ef 22.5d-g 16.7 bed 3.9 a-d 7.3] 4213.1 c-h 0.64 c-1 113.6 e-I 1.35e-
T6 2840.0 def 23.0de 16.0 cde 3.4 e 9.5 d-h 4252.7 c-h 0.68 b-h 115.0 e-h 1.44 d-h
T7 1780.0 jk 20.4 g-k 14.8 d-g 3.7 b-f 7.0] 3104.3 h-l 0.59 d-I 102.6 f+j 1.39 eI
T8 3135.0 cde 24.2 cd 18.3b 3.6 b-g 11.5ab 5358.7 bc 0.60 c-1 158.6 abc 1.33 f+
T9 2132.5 g 19.0 jk 13.6gh  3.5d-I 7.1] 245751 0.88 ab 90.1 g-k 1.40 e-1
T10 3540.0 bc 23.0de 16.7bcd 4.0 abc 10.0 b-f 4430.4 c-f 0.81 abc 162.8 ab 1.39 e-1
T12 1555.0 kI 20.0 h-k 13.9 fgh 3.0j 9.5d-h 2777.0 1-l 0.57 e-1 88.1 h-k 1.44 d-h
T14 2396.7 f-1 19.8 ijk 16.2cde 3.8 a-d 11.3 ab 3156.2 g-I 0.77 a-f 172.7 a 1.23jj
T16 24525 f-1 22.4d-g 146d-g 3.6bg 6.9] 3667.9 f- 0.68 b-h 94.4 g-k 1.54 b-e
T17 2475.0 fgh 23.2 de 158cf  3.3fj 83¢g§  42439c¢ch  0.59d- 92.4 g-k 1.48 d-g
T18 2092.5 hij 20.9 e-j 17.2bc 3.2 hjj 85ej  3756.9e-1  0.56f 88.8 h-k 1.22 ]
T19 3985.0 b 25.5 bc 15.7 cf 42a 7.7] 5143.0 bcd 0.79 a-d 142.1 a-e 1.63 a-d
T20 2827.5 ef 27.8 ab 16.1cde 4.0ab 9.3d-1 6197.3 ab 0.46 1 153.5 a-d 1.73 ab
T21 2805.0 ef 25.8 abc 14.9d-g 3.1 9.7 c-g 4932.1cde  0.57 e-I 98.5 f-k 1.74 a
T22 3300.0 cd 22.8 def 16.4 b-e 3.5d-1 10.1b-e  4287.8c-g 0.77 a-e 128.6 c-f 1.39 el
T23 2567.5 fg 21.3 el 17.6 bc 3.2 g4 11.2 abc  4006.6 d-h 0.64 c-1 121.6 d-g 1.21j
T24 2656.7 f 222dh  14.7d-g 3.1] 8.5 f 3635.9f-k 0.75a-g 82.4 Ijk 1.51 c-f
T25 14425 | 21.4 e-I 13.6 gh 3.1j 7.6] 3195.7 g-l 0.49 hi 73.3 jk 1.61 ad
T27 2003.8 ijk 20.5 f-k 12.1h 3.0j 7.4] 2566.9 jkl 0.79 a-d 68.7 k 1.69 abc
T29 1872.5 kI 18.5k 145efg  3.6c-h  7.9hj 24856k 0.78 a-e 105.1 f+ 1.27 hjj
Onemhhk **k **k *% *%x *%x *%* *%* ** *%
CV (%) 10 6 8 7 11 17 19 17 8

*P<0.01 Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli degildir.

Cizelge 4. 2019 y1l1 ebeveyn lahana hatlariin morfolojik karakterizasyon 6zellikleri

Bas Bas Bas I¢ Sap ic Sap Bas Bas Sap Sekil indeksi

Ebeveyn Agirhg Cap1 Uzunlugu Cap1 Uzunlugu Hacmi Yogunluk Hacmi

CMSBY31 4600.0 a 250c 21.0ab 35ab 10.0 ab 6609.0 ab 0.71b 126.9 a 1.19cd
MAT F2 3326.7b 250c 16.0 ef 2.7de 9.7 bc 5016.0 cd 0.67 bc 72.1 cde 157b
23/1 3083.3bc  26.7 abc 20.0b 3.3bc 10.7 a 7120.0 a 0.44 def 124.2 a 134c
MEN 3033.3 bc 22.7d 18.0cd 23e 9.3 bc 4652.7 de 0.66 bc 53.5 ef 1.26 cd
FUY 2986.7 bc 25.5 bc 15.5 efg 3.2bc 6.2 f 5069.5 cd 0.60 bcd 64.2 def 1.65b
541 2963.3 bc 24.7 cd 22.0a 3.8a 7.3d 6686.0 ab 0.44 def 111.2 ab 1.12d
W35 2833.3c 24.7cd 200b 3.2bc 88¢c 6090.8 abc 0.47 def 91.9 bc 1.23cd
GAB F2 2166.7 d 28.8a 17.0 cde 3.2bc 7.8d 7067.0a 0.31f 82.0cd 1.70 ab
SEP F3 2000.0 de 18.7e 16.7 def 3.0cd 6.3 ef 29153 f 0.70b 59.1 ef 1.12d
CMS P62-1 2000.0de  27.2ab 15.1 fgh 3.0cd 9.0c 5576.4 bed 0.36 ef 84.2 cd 18la
SEW 1666.7 ef 225d 14.2 gh 3.2bc 509 3626.4 ef 0.49 cde 52.2 ef 159b
Z145-1-2 1466.7 f 152 f 13.7h 25e 7.2 de 15728 g 094 a 46.4 f 1.11d
w4l 1233.3 fg 16.7 ef 183 ¢ 35ab 10.1ab 2550.1 fg 0.49 c-f 128.6 a 09le
HYP F3 1000.0 g 18.0e 16.0 ef 2.7 de 6.3 ef 2594.9 fg 0.39 ef 46.7 f 1.13d
Onemhhk *%* *%x *% **k *% *%x *% *%x *%
Cv 11 6 6 8 7 14 20 16 7

*P<0.01 Ayn1 harfle gésterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli degildir.

F1 lahana melezlerinin bas ¢ap1 degerleri 18.5 ile 27.9 cm; ebeveyn hatlarin ise 15.2 ile 28.8 cm
arasinda degismistir. Hibritler arasinda en yiiksek bas ¢ap1, T2 (27.9 cm) ve T20 (27.8 cm), en diisiik
ise T29 (18.5 cm) melezlerinden elde edilmistir (Cizelge 3). Hatlar arasinda en diisiik bas ¢ap1 Z145-1-
2 en yiiksek ise GAB F2 genotiplerinde belirlenmistir (Cizelge 4). Yapilan caligsmalarda lahana bas ¢ap1
degerlerinin 13.17 cm ile 38 cm arasinda degistigi bildirilmistir (Alan ve Padem, 1995; Asciogul, 2009;
Kaygisiz ve Esiyok, 2008; Kibar ve ark, 2015). Lahana veriminin diisiik ya da yliksek olmasi ¢evre
kosullar1 yaninda verim unsurlari olarak da bilinen bir¢ok faktore baglidir. Bunlardan bir tanesi de bas
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capidir. Bag capinin artmasi, bas agirliginin artmasina dolayisiyla da verim iizerine etki yapmaktadir. Bu
yiizden bas capinin artmast sekonder verim unsuru olarak kabul edilebilir. Bas agirlig1 bakimindan 6ne
¢ikan CMS BY 31 genotipinin bas ¢ap1 6zelligi ile de 6ne ¢iktig1 ve yiiksek kombinasyon yetenegi
gosterdigi tespit edilmistir.

Aragtirmada ortalama bas uzunluk degerlerinin CMSBY-31 test ebeveyni ile yapilan
melezlemelerde daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. CMSBY-31 test ebeveyni ile yapilan
melezlemelerde bas uzunlugu 13.6 ile 22.0 cm; CMSP62-1 ile yapilan melezlemelerde ise 12.1 ile 17.6
cm arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 3). En yiiksek bas uzunlugu T3 ve en diisiik ise T27
hibritinde tespit edilmistir. En yliksek bas uzunluguna sahip hat 541, en diisiik bas uzunluguna sahip
hattin ise Z-145-1-2 oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Kibar ve ark. (2015), lahana bas uzunluk
degerlerinin melezlerde en diisiik 13.5 ile 23.2 cm oldugunu tespit etmislerdir. Arastiricilar ebeveynlerde
bas uzunluklarinin ise 15.5 ile 20.0 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Beyaz bas lahanalarda i¢ sap uzunlugu, tiiketim sekline gore degisen bir 6zelliktir. Tursuluk olarak
degerlendirilen lahanalarda i¢ sapin uzun olmas tercih edilirken, sarmalik olanlarda ise kisa olmast
istenmektedir (Ozbakir Ozer, 2014). i¢ sap uzunlugu bakimindan hibritler degerlendirildiginde; en diisiik
i¢ sap uzunlugu 6.9 cm ile T16 ve en yiiksek ise 12.1 cm ile T2 melezinde saptanmistir (Cizelge 3).
Hatlarda ise i¢ sap uzunlugu en diisik SEW (5.0 cm) en yiiksek ise 23/1 genotipinde (10.7 cm) tespit
edilmistir (Cizelge 4). Asciogul (2009), bastaki i¢ sap uzunlugunun 5.67-18.17 cm arasinda; Kar ve
ark. (2008), 1.5-6.0 cm arasinda; Kumar ve ark. (2013), ise 7.26-12.73 cm arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Arastirma sonuglarimiza gore i¢ sap uzunlugu yiiksek bulunan hibritler tursuluk, kisa olan
hibritler ise sarmalik lahana c¢esitlerinin gelistirilmesi caligmalarinda 1slah materyalleri olarak
degerlendirilebilir.

Lahanalarda i¢ sap ¢ap1 degeri, i¢ sap uzunlugu gibi sarmalik ve tursuluk lahanalarda degiskenlik
gostermektedir (Ozbakir Ozer, 2014). Arastirmada, melezlerde i¢ sap ¢ap1, 3.0 cm (T12 ve T27
hibritlerinde) ile 4.2 cm (T19 hibritinde) arasinda bulunmustur (Cizelge 3). Hatlar arasinda i¢ sap
uzunluk degeri 2.3 ile 3.8 cm arasinda degismistir (Cizelge 4). Kar ve ark. (2008), i¢ sap capinin 1.5-
2.5 cm ise kisa, 3.0-4.0 cm ise orta ve 4.5-6.0 cm arasini ise genis sinifinda yer aldigini bildirmislerdir.
Buna gore calismada elde edilen adaylarin i¢ sap1 ¢cap1 bakimindan degerlendirildiginde tamaminin orta
sinifta yer aldig1 goriilmektedir. Asciogul (2009), lahanada i¢ sap ¢apinin 2.67-5.0 cm; Ozbakir Ozer
(2014) ise 2.8-4.3 cm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Beyaz bas lahana hibritlerinin bas hacmine ait veriler Cizelge 3’de verilmistir. CMSBY-31 test
ebeveyni ile yapilan melezlemelerde bas hacmi 2457.5 ile 7231.6 cm? arasinda; CMSP62-1 ile yapilan
melezlemelerde ise 2485.6 ile 6197.3 cm? arasinda degismistir. Hibritler arasinda en diisiik bas hacmi
T9, en yiiksek 1se T3 melezinde saptanmistir (Cizelge 3). Hatlar bas hacmine gore degerlendirildiginde
en yiiksek deger 23/1 genotipinde 7120.0 cm? en diisiik ise Z145-1-2 genotipinde 1572.8 cm? olarak
bulunmustur (Cizelge 4). Bas yogunlugu en yiiksek 0.89 g cm™ ile T1, en diisiik ise 0.46 g cm™ ile T20
hibritinde belirlenmistir (Cizelge 3). Hatlarda bas yogunluk degeri ise 0.31 g cm™ (GAB F2) ile 0.94 g
cm (Z145-1-2) arasinda varyasyon gdstermistir (Cizelge 4). Hatlarda ortalama bas yogunluk degerleri
en yiiksek Z145-1-2 genotipinde 0.94 g cm™ olarak saptanmistir. Cizelge 3 ve 4 incelendiginde bas
yogunlugu diisiik olan HYP F3 hattinin CMS BY 31 ile olan T1 melezinde en yiiksek bas yogunluk
degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Sap hacmi CMSBY-31 test ebeveyni ile yapilan melezlemelerde
88.1 ile 174.1 cm®; CMS P62-1 test ebeveyni ile yapilan melezlemelerde 68.7 ile 153.5 cm? arasinda
degisim gostermistir. Ortalama sap hacmi degeri 126.9 cm® ile CMSBY-31 test ebeveyninde daha
yiiksek belirlenmistir. Hibritler arasinda ise en diisiik deger T27; en yiiksek T2 hibritinde tespit edilmistir
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(Cizelge 3). Sap hacmi degerleri hatlar arasinda en yiiksek W41 (128.6 cm®) ve en diisiik Z145-1-2 (46.4
cm?®) genotipinde saptanmustir (Cizelge 4).

Melezlerde bas sekilleri, yuvarlak, dar eliptik, eliptik ve genis eliptik arasinda degiskenlik
gostermistir. Kar ve Karaagac (2016), bas lahanalarda eliptik ya da dar eliptik sekle sahip beyaz bag
lahanalar tercih edildigini, ithal edilen hibrit beyaz bas lahana ¢esitlerinin biiyiik bir kisminin yuvarlak
sekilli oldugunu ve eliptik sekilli ¢esitlere ihtiya¢ oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada T1, T3, T14
melezlerinde bag sekli yuvarlak, T2, T19, T20 melezlerinde dar eliptik, T29’da genis eliptik ve geriye
kalan genotiplerde ise eliptik oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Hatlarda ise bas sekillerinin daha ¢ok
eliptik ve dar eliptik oldugu; W35, W41 ve HYP F3 genotiplerinde ise yuvarlak oldugu saptanmistir

(Cizelge 6).
Cizelge 5. 2019 yil1 hibrit lahanalarin morfolojik karakterizasyon dzellikleri

Hibritler Bas Sekli Bas Ortme Durumu Basin i¢ Rengi Yapraklarin A¢cilma Durumu
T1 Yuvarlak Ortiilii Beyaz Iyi
T2 Dar eliptik Ortiilii Krem Iyi
T3 Yuvarlak Ortiilii Beyaz Kotii
T4 Eliptik Ortiilii Beyaz Iyi
T5 Eliptik Ortiilii Beyaz Iyi
T6 Eliptik Ortiilii Beyaz Iyi
T7 Eliptik Ortiilii Krem Iyi
T8 Eliptik Ortiilii Beyaz Iyi
T9 Eliptik Ortiilii Krem Iyi

T10 Eliptik Ortiilii Krem Orta
T12 Eliptik Yart rtiilii Beyaz Iyi
T14 Yuvarlak Yari 6rtiilii Beyaz Iyi
T16 Eliptik Yar &rtiilii Beyaz Iyi
T17 Eliptik Yar &rtiilii Krem Iyi
T18 Eliptik Yar ortiilii Krem Koti
T19 Dar eliptik Ortiilii Krem Iyi
T20 Dar eliptik Ortiilii Krem Kotii
T21 Eliptik Ortiilii Krem Iyi
T22 Eliptik Yari ortiilii Beyaz Iyi
T23 Eliptik Ortiilii Beyaz Iyi
T24 Eliptik Yar ortiilii Krem Koti
T25 Eliptik Ortiilii Krem Kotii
T27 Eliptik Yar &rtiilii Sarimst Iyi
T29 Genis eliptik Ortiilii Beyaz fyi

Cizelge 6. 2019 y1li ebeveyn lahana hatlarinin morfolojik karakterizasyon 6zellikleri

Ebeveynler Bas Sekli Bas Ortme Durumu Bagin i¢ Rengi Yapraklarin A¢ilma Durumu
CMS BY 31 Dar eliptik Yart ortiili Sarims1 Iyi
MAT F2 Dar eliptik Ortiilii Agik krem Kaoti
23/1 Eliptik Ortiilii Krem lyi
MEN Eliptik Yari ortiilii Beyazimsi Kot
FUY Dar eliptik Ortiilii Beyazimst1 Kot
541 Eliptik Yar ortiilii Sarimsi Iyi
W35 Yuvarlak Yari Ortiilii Agik krem Orta
GABF2 Dar eliptik Ortiilii Krem Iyi
CMS P62-1 Dar eliptik Yart ortiilii Krem lyi
SEP F3 Eliptik Ortiilii Krem lyi
SEW Dar eliptik Ortiilii Agik krem lyi
Z145-1-2 Eliptik Yari ortiilii Sarims1 lyi
W41 Yuvarlak Ortiilii Agik krem Iyi
HYP F3 Yuvarlak Ortiilii Sarimsi Kaétii
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Sekil indeksi degerlerinin 1’e dogru yaklasmasi seklin yuvarlak oldugunu; 1’den iist degerlere
dogru gidildik¢e bas seklinin eliptikten dar eliptige dogru degistigini gostermektedir. Sekil indeksi
degerleri 1.16 ile 1.74 arasinda belirlenmis olup hibritlerin bas seklinin eliptik oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3). Hatlarda ise 0.91 ise 1.81 arasinda degiskenlik gosteren baslarin melezlerde oldugu gibi
eliptik oldugu belirlenmistir (Cizelge 4). Balkaya ve ark. (2005), Tiirkiye beyaz bas lahana gen
havuzundaki bas sekillerinin ¢ogunlukla eliptik ve dar eliptik olduklarini tespit etmislerdir. Kar ve ark.
(2008), beyaz bas lahana hatlarinda basin uzunlamasina seklinin dar eliptik ve eliptik arasinda
degistigini, F1’lerin ise yuvarlak bag sekline sahip oldugunu bildirmislerdir. YongHui ve ark. (2012) ile
Hong ve ark. (2012), 1slah programu ile gelistirdikleri lahana gesitlerinde baslarin yuvarlak sekle sahip
oldugunu bildirmislerdir.

Basin iist kisminin dis yapraklar ile ortiilii olmasi, basi dis etkenlerden korudugu igin tercih
edilmektedir. Cizelge 5 ve 6 incelendiginde F1 melezler ile ebeveyn hatlar da baslarin 6rtiilii oldugu
tespit edilmistir. Beyaz bas lahanada bas1 saran yapraklar ¢ok siki ve kolay a¢ilmiyorsa tursuluk, baslar
cok gevsek ve yapraklarda oldukca kolay agiliyorsa sarmalik olarak siniflandirilmaktadir. Hibritlerde ve
ebeveyn hatlarda yapraklarin agilma durumlarinin iyi ve sarmalik yapida oldugu belirlenmistir (Cizelge
5 ve 6). Hibritlerde basin i¢ rengi daha ¢ok beyaz ve krem olup sadece T27 melezinde sarimsi renkte
oldugu saptanmistir (Cizelge 5). Ebeveyn hatlar da ise basin i¢ rengi krem, agik krem, sarimsi ve beyaz
renkler arasinda degiskenlik gostermistir (Cizelge 6). Kaygisiz ve Esiyok (2008) ve Ozbakir Ozer (2014)
beyaz bas lahana genotiplerinde basin i¢ renginin genotiplere gore degiskenlik gosterdigini
bildirmislerdir.

SONUC

Genel kombinasyon yetenegi ile elde edilen beyaz bas lahana hibritleri arasinda incelenen
morfolojik 6zellikler bakimindan farkliliklar oldugu saptanmistir. CMSBY-31 test ebeveyni ile yapilan
T3 ve T2 hibritleri verime etki eden bas agirligi, bas ¢api, bas uzunlugu ve bas hacmi 6zellikleri
yoniinden 6ne ¢ikmustir.

1998 yilindan beri TAGEM, DPT ve TUBITAK destekli projeler ile “Yerli Bas Lahana Hibrit
Cesit Islah1” programi kapsaminda Tiirkiye’de beyaz bas lahanada hibrit g¢esit 1slah1 konusunda
yiriitiilen ilk ve tek i1slah programi Samsun Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii biinyesinde
yiriitilmektedir. Ancak lilkemizde sebze tohum iiretimi yapan 6zel sektor temsilcileri beyaz bag lahana
hibrit ¢esit 1slah programlarina heniiz baglamamislardir. Konunun 6nemi diisiiniildiigiinde; 6zel sektor,
tiniversiteler ve arastirma enstitiilerinin isbirliginde daha detayli arastirmalar yapilmali ve tilkemizde
kislik sebzelerin 1slahi ile ilgili caligmalar artirilmalidir.
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