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IKI ASPIiR CESIDINDE GIBBERELLIK ASITIN (GA;) AGRONOMIK OZELLIKLER
ve CICEK VERIMI iLE BOYAR MADDE ORANINA ETKIiLERI

Saliha KIRICI
C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii, Adana

OZET: Aspir cicekleri geleneksel olarak lezzet ve boya vermek amaciyla ve tibbi bitki olarak
kullanilmaktadir. C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii taban ve kira¢ arazilerdeki arastirma
alanlarinda 1996-1997 ve 1997-1998 yetistirme donemlerinde yiiriitillen ve Gibberillik asit (GAg)
uygulamalarinin aspir gesitlerinde bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, ¢igek verimi ve ¢igekteki boyar
madde orani iizerine etkilerinin incelendigi bu ¢alismada, farkli konsantrasyonlardaki GA; (0, 50, 100
ve 150 ppm) rozet ve sapa kalkma donemlerinde bitkiye uygulanmistir. Sonug olarak GAj
uygulamalarinin diisiik dozlarda aspir cesitlerinde ¢i¢cek verimini artirdigi, taban kosullarin gigek
iretimi i¢in daha uygun oldugu ve genellikle yiiksek dozlardaki GA3 uygulamalarindan elde edilen

boyar madde oraninin da yiiksek oldugu saptanmustir.

EFFECTS OF GIBBERELLIC ACID (GA3;) ON AGRONOMIC TRAITS, FLOWER
YIELD AND DYE CONTENT OF SAFFLOWER CULTIVARS

SUMMARY:: Safflower’s flowers were used traditionally for flavouring foods, making dyes and
treating some diseases. This study was conducted on the research areas of Field Crops Department,
Faculty of Agriculture, Cukurova University, in 1997 and 1998 growing seasons in order to determine
the effect of GA3 (0,50,100,150 ppm) on plant height, branch numbers of per plant, head numhers per
plant, flower yield and flower dye content of some safflower cultivars at different growing periods
(rosette and stem elongation) in low and upland conditions. It was concluded that flower yields of
safflower cultivars were increased by lower GA; doses, lowland area was more suitable for production of
flowers and in generally, dye content of flowers was increased by high GA; applications.

GIRIS

Bir yag bitkisi olan aspir (Carthamus tinctorius L.) halk arasinda boyaci aspiri,
yalanci safran adiyla da taninan bir bitkidir (Baytop, 1997). Aspir ¢icekleri kirmizi rengi
veren kartamin maddesinden dolay1 bir bitkisel renk maddesi olarak 2000 yildan beri
kullanilmaktadir (Anonymous, 1991; Saito. 1991). Misir, Arabistan, Iran, Hindistan, Cin
Kore ve Japonya'da kullanilan aspir kirmizi boyar maddesinin kozmetikte, gida sanayiinde ve
tekstildeki kullanimi nedeniyle G. Almanya ve Fransa'da da yetistirilmeye baslanmistir
(Dajue ve Miindel 1996). Giiniimiizde ilag, gida, kozmetik ve tekstil iriinlerinde
hammaddelerin hazirlanmasinda sentetik boya bilesikleri yerine dogal kaynaklarin
kullanilmasi egilimi goriilmektedir. Bunun nedeni, sentetik maddelerin insan sagligi icin
zararli olmalari, kumaslarin dogrudan cilde temasinin alerjiye neden olmasi, ayrica suda

parcalanmamalari, atik sularin ¢evreyi kirletmeleri gibi ¢evre ig¢inde zararli etkilerin artik

diinyada ciddi olarak ele alinmasidir (Algelini ve ark. 1997).
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Saliha Kirict

Ulkemizde 81 ha'lik bir ekim alanina sahip olan aspirde tohum {iretimi 74 ton olup,
verimi 91.4 kg/da'dir (Anonymous, 1996). Cicekleri aktarlarda "aspir ¢igegi" veya "Tiirk
safrant" adiyla 10.000.000. - TL/kg'dan satilmakta (Anonymous, 1998) olup, iiretim miktar1
ile ilgili bilgi bulunmamaktadir.

Aspir cicekleri (petalleri) ogiitiilerek igeceklerin, tatli yemeklerin ve baharatl
pilavlarin hazirlanmasinda, dogal gida boyasi olarak kullanilmaktadir (Serojini ve ark., 1995).
Aspir ¢igeklerinde renk pigmentlerinin ekstraksiyonu sirasinda sulu ¢ozeltilerde sar1 renk,
alkol ¢ozeltilerinde ise kirmizi renk elde edilir (Furuya ve ark. 1991). Dogal renk verici
pigmentler olarak bilinen flavonidlerden 8 tanesi aspir ¢i¢eklerinde izole edilmis olup, bunlar
Gl: kaempferol, G2: quercetin, G3: 6 hidroksi-kaempferol, H1: kaempferol, 3-glucoside, H2:
quercetin 3- glucoside, H3: quercetin 7- glucoside, H4: kaempferol 3-rutinoside ve H5: rutin
'dir (Kim ve ark. 1992).

Aspir genellikle kuru ve sicak bir iklim bitkisi olup, yazlik ve kislik olarak
yetisebilmektedir. Notr veya uzun giin bitkisi olan aspir kislik iirlin olarak yetistirildiginde,
rozet donemi daha uzun olmaktadir. Diinyada aspir 60'in iizerinde iilkede yetistirilmektedir.
Uretimin yarisimi, Hindistan kendi bitkisel yag pazari icin iiretmekte olup, diger 6nemli
iiretici iilkeler Amerika, Meksika, Etiyopya, Arjantin ve Avustralya'dir. Cin'de de 6nemli bir
ekim alan1 vardir, ancak burada cicekleri geleneksel tip icin toplanir ve iirliin miktar
uluslararasi raporlara bildirilmez. Banglades'te normal olarak ¢igek verimi 7- 14 kg/da olup,
tiriin olgunlastigi zaman toplanmakta ve bdylece hem boya hem de yagl tohumlar1 elde
edilmektedir. Cigekleri % 0.3-0.6 kartamin igerdiginden, birgok laboratuvar ve klinikte tibbi
olarak menapoz problemlerinde, kalp damar hastaliklar1 ve travma ile birlikte sislerde
kullanildig belirtilmektedir. Ayrica hipertansiyonu diisiiriip, kan akisin1 hizlandirmakta ve
kandaki kolesterol seviyesini diisiirmektedir (Dajue ve Miindel, 1996).

Hormonlarin bitkiler iizerindeki etkileri bir¢ok aragtirmaya konu olmustur.
Gibberellik asit (GAj3), cigeklenme igin soguklamaya ve kritik 151k kosullarina ihtiyag
gosteren bitkilerin bu isteklerini kirarak, sapa kalkmalarini ve ¢igeklenmelerini saglamaktadir.
Ancak, sapa kalkma ve ¢icek olusumu ayr1 ayri olaylar oldugu i¢in GAg'lin her iki olay i¢in
etkisinin ayn1 olmadig belirtilmektedir (Salisbury ve Ross, 1992).

Reyhan (Ocimum basilicum) ‘a ¢igeklenme zamani farkli konsantrasyonlarda (50, 100,
200 ppm) uygulanan GA; bitki boyunu ve bitki basina dal sayisini 6nemli derecede azaltmistir
(Mousa ve EI-Emari, 1983). Cyclamen persicum (siklamen)'a uygulanan GAjz'1in Onemli
diizeyde erken ciceklenmeyi sagladigi, cicek sapini uzattigi ve c¢igek sayisini artirdigi
saptanmustir (Alshakhly ve Qrunfleh, 1987).

Pelargonium zonale (sardunya)’de 100 ppm'e kadar GA; uygulamalarmin c¢igek
toplulugunun taze agirligini ve gigekgik sayisini arttirdigi, yiiksek konsantrasyonlarda ise tim
bu ozellikleri 6nemli derecede azalttigi saptanmuistir (Khattab ve ark. 1988). Aygciceginde
yapraga verilen farkli konsantrasyonlarindaki GAjz bitki boyu, yaprak sayisi ve bitki kuru
agirh@m arttirmistir (Al-Janaby, 1989).

Misir'da  aspirde yapilan bir arastirmada farkli azotlu giibre ve sira arasi
uygulamalarinda aspirde ¢igek veriminin 12.1-14.0 kg/da, kartamin igeriginin ise %0.174-
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Tki Aspir Cesidinde Gibberellik Asitin (GAs) Agronomik Ozellikler ve Cigek Verimi ile Boyar Madde Oranina Etkileri

0.333 arasinda degistigi, her iki uygulamanin gerek ¢icek gerekse kartamin igerigini 6nemli

derecede etkilemedigi bildirilmektedir (E1-Hamidi ve ark. 1993).

Aspirde GA;, dal uzamasina neden olan bogum arasi hiicre sayisini artirarak bogum
aralarinin uzunlugunu artirmistir. Tarla testlerinde ise, GAs, toplam dal agirligini artirmis,
fakat yaprak agirhigi, cicekli dal sayist ve tohum verimini azaltmistir. Boylece GAj;
ciceklenmenin aksine, vejetatif gelismeyi ilerletmistir. (Potter ve ark. 1993). GAj Citrus
aurantifolia Single'da ¢igeklenmeyi engellemistir (Khunthong, 1993).

Vejetatif ¢iceklenme donemlerinde Rosa damascena (yag giilii)’ya puskiirtiilen GAj
uygulamasinin bitkide cigeklenmeyi engelledigi saptanmistir (Farooqi ve ark. 1994). Aspir
cesitleriyle Cukurova kosullarinda yapilan bir aragtirmada en yiiksek ¢igek verimi 17.8 kg/da
ile Yenice (5.38)' den alinmus, bunu 16.9 kg/da ile Dinger (5.118) ¢esidi izlemistir.
Arastirmada bitki boyu 116.3-159.7 cm, dal sayis1 7.3-10.3 adet/bitki ve tabla sayis1 6.7- 8.9
adet/bitki arasinda degismistir (Kiric1 ve Ozgiiven, 1995).

Aspirde, rozet doneminde GA; uygulamalari, rozet biiyiime safhasini kisaltarak, sapa
kalkmay1 hizlandirmis ve ayrica ana sap ve yan dal uzamasim tesvik etmis; tablanin ilk
olustugu devrede uygulanan GA;, kontrola gore ciceklenmeye kadar tabla gelisimini tesvik
etmesine ve ciceklenmeyi daha Once baslatmasina karsin, ciceklenmeden sonra tabla
gelisimini 6nemli bir sekilde engellemistir (Baydar ve Yiice, 1996). Limonium (Deniz lavanta
cicegi)x Musty Blue melez bitkisine uygulanan GA; kontrol ile karsilastirildiginda,
ciceklenmeyi hizlandirarak cicekli dal sayisini artirmistir (Garner ve Armitage, 1996).

Cukurova kosullarinda yapilan bir ¢aligmada Dinger, Yenice ve 5.154 gesitlerinde
taban kosullarda bitki boyu 126.6-175.2 ¢cm, dal sayis1 19.9-26.9 adet/bitki, tabla sayisi 18.1-
25.2 adet/bitki ve gigek verimi 4.70-12.73 kg/da; kirag kosullarda ise bitki boyu 112.1-165.2
cm, dal sayist 14.0-21.3 adet/bitki tabla sayisi 12.5-19.6 adet/bitki ve Haziranin ig¢iincii
haftasinda yapilan ¢igek hasadinda verim 6.50-8.40 kg/da arasinda degismistir (Meral, 1996).

Diyarbakir kosullarinda yapilan bir arastirmada, bazi aspir ¢esitlerinde (Dinger,
Yenice ve 5.154), bitki boyunun 41.1-141.5 cm, dal sayisimin 2.5-9.8 adet/bitki, tabla
sayisinin 3.0-25.6 adet/bitki, ekim zamanlarina gore degismekle beraber, 12-23 Temmuz
tarihleri arasinda yapilan ¢icek hasatlarinda, verimin 3.4-18.6 kg/da, toplam boyar madde
miktarinin % 2.95-3.96 arasinda degistigi ve son Ozelligin ekim zamanindan etkilenmedigi
belirtilmistir (K1z1l, 1997).

Bu calisma, Gibberillik asit (GAj) uygulamalarmin taban ve kirag kosullarda
yetigtirilen aspir cesitlerinin bazi bitkisel 6zellikler ile ¢i¢ek verimi ve boyar madde orani

iizerine etkilerini saptamak amaciyla yapilmistir.
MATERYAL ve METOT

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii'niin taban ve kirag
arazilerdeki deneme alanlarinda, 1996-97 ve 1997-98 yillar: tiretim dénemlerinde yiiriitiilmiis
olan bu denemede, Eskisehir Zirai Arastirma Enstitiisii'nden saglanan Dinger (kirmizi ¢igekli

ve dikensiz) ve tiretim izni olan 5.154 (sar1 ¢igekli ve dikenli) ¢esitleri kullanilmistir.
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Denemenin yiriitildigi 1996-97 ve 1997-98 yetistirme sezonlarinda, Kasim ve
Haziran aylarma iligkin bazi iklim verileri gbz oniine alindiginda, ortalama (8.0-26.1 °C) ve
maksimum (17.5-37.5 °C) sicakliklar benzer olmustur. Ancak ilk yil Ocak (-1.5 °C), Subat (-
6.4 °C), Mart (-1.4 °C) ve Nisan (-1.3 °C) aylarindaki minimum sicakliklar 0 °C nin altina
diismiistiir. Subat aymnda resmi olarak -6.4 °C olan sicaklik fakiiltemiz kayitlarina gore
deneme alanlarinda -11 °C ye kadar diismiistiir. Bu nedenle, denemelerde bitkilerin {ist
yapraklart soguktan zarar gormiis, havalarin normale donmesi ile bitkiler kendilerini
toparlamistir. 2. yil ise sadece Ocak (-0.2 °C) ve Subat (-1.3 °C) aylarinda sicaklik degerleri O
°C'nin altina diismiistiir. ilk y11 396.4 mm olan toplam yags ikinci y1l 519.8 mm olmustur
(Anonymous, 1998).

Toprak 6zellikleri bakimindan taban kosullar temsil eden topraklar Seyhan Nehri yan
derelerinin getirdigi cok geng¢ aliivyal depozitlerden olusmus genc topraklardir. A ve B
horizonlar1 (solum) orta derin ve derindir. Organik madde orani alt katlara gidildik¢e azalmus,
kirag kosullarda % 2.42, taban kosullarda ise % 0.90 arasinda tespit edilmistir. Kiracta ise
topraklar konglomera iizerinde olusmus geng topraklardir. Solumlart sig-orta arasindadir.
Biinyeleri profil boyunca killidir. Yiizey ve profillerinde gesitli derecelerde ¢akil icermektedir.
Deneme yerlerinin tekstiirii ¢okluk kildir. Organik madde yiizdesi alt katmanlara gidildik¢e
azalmigtir. Aspir cesitlerine, iki gelisme doneminde (rozet donemi ve sapa kalkma donemi)
farkli GAj; konsantrasyonlar1 (0, 50, 100, 150 ppm) uygulanmistir. Arastirma bdliinen
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur. Cesitler ana
parselleri, gelisme donemleri alt parselleri ve GAj3 dozlar alt- alt parselleri olusturmustur. 5
x1.6 m=8 m? bityiikliigiindeki minik parsellere 40 cm sira araliginda elle ekim yapilmustir. Bir
deneme alan1 578 m” olup, kirag ve taban kosullarda toplam alan 1156 m? dir.

Her iki yilda da kirag ve tabanda Kasim aymin tigiincii haftasi ekimler yapilmig ve ilk
cikislar bir hafta sonra goriilmiistiir. Ekimle birlikte taban giibresi olarak saf madde iizerinden
5 kg/da azot ve fosfor, ilkbaharda ise 2 kg/da azot st giibre olarak verilmigtir.

Her bir minik uygulama parseli dort siradan olugsmus olup, parsellerdeki tiim bitkilere
kiiciik sirt piilverizatorii ile ongoriillen dozlar kadar GA3 uygulanmistir. GA; uygulamalari
rozet donemi igin Subat ayinin ilk haftasi, sapa kalkma donemi igin ise Nisan aymnin ilk
haftasinda yapilmistir. Nisan ayinin son haftalarinda ¢igeklenme baglamis ve Haziran ayinin
ilk haftasinda denemeler hasat edilmistir. GA; uygulanan parseller kontrol parsellerine gore
bir hafta 6nce hasat olgunluguna gelmislerdir. Oncelikle kirag alan, daha sonra taban alandaki
deneme hasat edilmis olup, gozlem ve dlgiimler her parselin ortadaki iki sirasinda yapilmstir.

Aragtirmada her alt- alt parselde tesadiifen secilen 10 bitkide incelenen &zellikler
asagida verilmigtir.

Bitki boyu:  Bitkinin toprak yiizeyinden en yiiksek tablaya kadar olan uzunlugu
Olclilmiistiir (cm).

Dal sayisi:  Bitkinin dallan sayilarak belirlenmistir (adet/bitki).
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Tabla sayisi: Bitkinin dallarinda olusan tablalar sayilmistir (adet/bitki).

Cigek verimi: Her parselde tablalardan cigekler elle toplanarak hasat edilmis ve daha sonra
toplam agirligi tartilarak bulunmustur (kg/da). Cicekler genellikle kuru
olmakla beraber, aralarinda yas olanlarin kurumasi i¢in {i¢ glin kurutulduktan

sonra tartilmustir.

Boyar madde

orant: Saito (1993)'den modifiye edilerek su sekilde saptanmustir: Ogiitiilmiis gicek
orneginden 0.5 gr tartilir. 10 ml saf su ilave edilerek iyice karigtirilir. Biichner
hunisinde her defasinda 100 ml saf su ilave edilerek 3 defa yikanir ve siiziintii
daras1 alinmis bir balonda toplanir. Ornek, hacminin 1/10 (yaklasik 30 ml)'u
kalincaya kadar kaynatilir. Yogunlastirilan ¢ozelti etilasetat ile 3-5 defa
ekstrakte edilerek organik tabaka alinarak birlestirilir. Etilasetat rotary-
evaporatdr'de kuruyuncaya kadar ugurulur, daha sonra tartim islemi yapilarak
boyar madde orani (%) saptanir.

Verilerin degerlendirilmesi MSTATC paket programinda (Freed ve Eisensmith, 1996)
bolinen boliinmiis parseller deneme desenine gore degerlendirilmis olup, ortalamalar
arasindaki farklhiliklar EGF (%5)'ye gore karsilastirilmistir. interaksiyonlarin énemli ¢ikma

durumunda interaksiyon ¢izelgeleri olusturulmustur.
BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Taban kosullarda 1997 yilinda bitki boyu iizerine GAj; dozlarinin, aspir ¢esitleri x
uygulama zamani ve uygulama zamani x GAj3 dozlar1 interaksiyonlart %5 diizeyinde 6nemli
etkide bulundugu saptanmustir. 11k yil bitki boylar1 iizerine GAz uygulama dozlarinin ana
etkisi onemli bulunmus olup, en yiiksek degerler 50 ve 100 ppm olan uygulamalardan
alinmistir. Cesitlerin GAjz’e olan tepkileri uygulama zamanlarina gore farklilik gostermis
olup, 5.154 ¢esidinde, en yiiksek bitki boyu, rozet donemindeki uygulamadan alinirken,
Dinger ¢esidinde, sapa kalkma donemi yapilan uygulamadan alimmistir (Cizelge 2). Her iki
uygulama zaman arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmamasina karsin, bitki boyu
lizerine GAj3 dozlarinin uygulama zamanlari 6nemli etkide bulunmustur. En yiliksek deger
rozet donemi yapilan 150 ppm lik GA; dozundan alinirken, sapa kalkma déneminde yapilan
uygulamada ise 50 ppm GA; uygulamasindan alinmustir.
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Cizelge 1. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Donemlerinde GA;

Uygulamalarindan Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 142.1 137.7 139.1 124.2
5.154 139.7 145.7 128.2 113.0
EGF (%5) 0.d 6.d o.d 0.d
GA; Uygulama Zamanlari

Rozet Donemi 141.9 135.4b 133.7 117.7
Sapa Kalkma Donemi 139.9 1479 a 133.5 119.5
EGF (%5) 0.d 11.28 0.d 0.d
GA; Dozlan

Kontrol 136.1 b 136.1 133.6 117.7b
G1 (50 ppm) 146.1 a 140.7 134.2 117.8b
G (100 ppm) 136.9 a 145.5 133.8 122.0a
Gs (150 ppm) 144.5 ab 144.3 133.0 1170b
EGF (%5) 5.59 8.d 6.d 3.34
Cesit (A) F 0.19 1.02 12.51 9.79
Uygulama Zamani (B) F 2.03 9.46* 0.00 1.51
GA; Dozlar (C) F 3.54* 2.55 0.07 3.98*
Interaksiyon (A X B) F: 14.47* 0.96 0.14 0.24
Interaksiyon (A x C) F 2.57 0.73 0.95 2.07
Interaksiyon (B x C) F 3.25*% 2.17 0.06 6.02**
Interaksiyon (AXxB x C) F: 1.27 0.52 2.54 6.62**

Cizelge 2. 1997 Yilinda, Taban Kosullarda, Aspir Cesitlerinde Bitki Boyu (cm) Uzerine ikili
Interaksiyonlarm Etkileri

Cesit x Uyg. Zamani Uygulama Zaman1 x GA3 Dozlar1
;:iiﬁ?: 5.154 Dinger | Kontrol | 50 ppm GA; 1022[3)”1 15(2 Xsm
Rozet Donemi |143.5a  140.4ab |133.4c 1443 abc  137.3bc 152.6a
SapaKal.D. [136.0b 143.8a |136.3c 136.6 ¢ 138.7bc 1479 ab
Ortalama 139.7 142.1 134.8 140.4 138.0 150.2
EGF (%5) 5.59 (interaksiyon)  |11.27 (interaksiyon)

Aym harf grubunu tagtyan ortalamalar arasmnda istatistiksel olarak fark yoktur.
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1998 yilinda, taban kosullarda kurulan denemede ise, bitki boyu a¢isindan uygulama
zamanlan arasinda % 5 seviyesinde 6nemli bir fark saptanirken, uygulama dozlar ve cesitler
arasinda Onemli bir farklilgin olmadigi tespit edilmistir. Uygulama zamanlar1 dikkate
alimdiginda, sapa kalkma doneminde yapilan GAj; uygulamasinin, bitki boyunu &nemli
derecede artirdig1 saptanmistir (Cizelge 1). Ortalama en yiiksek bitki boyu (147.9 cm) sapa
kalkma déneminde, en diisiik bitki boyu (135.4 cm) ise rozet doneminden alinmistir.

Kirag kosullarda, 1997 yilinda uygulamalarin bitki boyu iizerine olan etkileri
istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, en yliksek deger 50 ppm GA; uygulamasindan
alimmigstir (Cizelge 1). 1998 yilinda bitki boyu agisindan GAj dozlar1 % 5 diizeyinde 6nemli,
uygulama zaman1 x GA; dozu interaksiyonu %! diizeyinde, ¢esit x uygulama zamani1 x GAj;
dozu f{iclii interaksiyonu ise %] diizeyinde o6nemli bulunmustur (Cizelge 1). Uclii
interaksiyonun dnemli ¢ikmasi nedeniyle, iiclil interaksiyon ¢izelgesi olusturulmustur (Cizelge
3). En yiiksek bitki boyu, Dinger ¢esidinde, rozet doneminde 100 ppm GAj uygulamasindan
almmis (130.6 cm), en diisiik bitki boyu ise (106.8 cm), sapa kalkma doneminde, kontrol
amaciyla, hi¢ bir uygulama yapilmayan 5.154 c¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. 1998 Yilinda, Kira¢ Kosullarda, Aspir Cesitlerinin Farkli Gelisme Donemlerinde
GA; Uygulamalarinin Bitki Boyu (cm) Uzerine Etkisi.

Dinger 5.154
GA; Dozlart Ortalama
Rozet Sapa kalkma  [Rozet Sapa kalkma
Kontrol 123.2 bc 121.9 bc 118.7 cd 106.8 g 117.7
G1 (50 ppm) |123.5 bc  125.5ab 1075 fg 114.6 de 117.8
G, (100 ppm) [130.6 a 127.8 ab 108.1 efg 121.5bc 122.0
G3 (150 ppm) |117.4 cd 123.9 abc 112.6 defg 114.1 def 117.0
Ortalama 123.7 124.8 111.7 114.3
EGF (%5) 6.67 (interaksiyon)

Ayni harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Bitki boylar1 GAj; uygulamalarindan diizensiz olarak etkilenmis olup, GAj
uygulamalar bitki boyu artis1 iizerine etkileri, 50- 100 ppm uygulamalarinda daha belirgin
olmustur. Her iki y1l ve yerde aspir ¢esitlerinde bitki boylar1 106.8-161.4 cm arasinda degismis
olup, alman degerler arastiricilarin belirttigi simirlar icerisinde yer almis (Kiric1 ve Ozgiiven
1995, Meral 1996) veya yiiksek olmustur (Kizil, 1997). GAj3' tin bitki boyu iizerine olumlu
etkisi bilinmekte olup, bircok arastirici tarafindan degisik bitkiler {izerinde ortaya konmustur
(Salisbury ve Ross 1992, Al-Joneby, 1989, Potter ve ark. 1993; Boyder ve Yiice, 1996). Bunun
yani sira GAj3 uygulamasinin bitki boyunu azalttigi da belirtilmektedir (Mousa ve EI-Emery,
1983).
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Dal Sayis1

1997 yilinda, gerek taban gerekse kira¢ kosullarda, tim uygulamalarin, aspir
cesitlerinin dal sayilar1 {izerine 6nemli bir etkileri bulunmamistir (Cizelge 4). Her iki yerde.
tim uygulamalarda elde edilen dal sayilart 6.17-9.83 adet/bitki arasinda degismistir.
Aralarindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte, ortalama degerlere
bakildiginda, gerek taban gerekse kira¢ kosullarda, yiiksek dozlara dogru hafif bir artis
goriilmiistiir. Taban kosullarda en yiiksek deger, 8.33 adet/bitki ile Dinger cesidinden ve 8.04
adet/bitki ile 150 ppm GA; uygulamasindan; kira¢ kosullarda ise 8.54 adet/bitki ile yine 150
ppm uygulamasindan elde edilmistir.

1998 yilinda, taban kosullarda dal sayis1 tlizerinde GAj; dozlarinin etkisi % 5, ¢esit x
GA; doz interaksiyonunun % 5 ve ¢esit x uygulama zamanmi x GAjz; dozu iigli
interaksiyonunun ise % 1 diizeyinde 6nemli etkide bulundugu saptanmistir (Cizelge 4).

Uygulamalarin karsilikli etkilesimi 6nemli oldugu i¢in {iglii interaksiyon ¢izelgesi
olusturulmustur (Cizelge 5). En yiiksek deger (7.40 adet/bitki) Dinger ¢esidinde, rozet donemi
yapilan 150 ppm GA; uygulamasindan alinmakla beraber, ayn1 donemde, ¢esit ve uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Sapa kalkma déneminde Dingerde
150 ppm, 5.154'de ise, kontrol parseli harig, diger uygulamalar arasindaki farklilik 6nemsiz
olmustur (Cizelge 5).

1998 yilinda kirag kosullarda dal sayilar {izerine uygulama zamanlarinin etkisi % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kiragta, rozet doneminde yapilan uygulamalardan elde edilen
dal sayis1 (7.16 adet/bitki), diger donemdekinden (6.32 adet/bitki) 6nemli diizeyde yiiksek
olmustur. Aralarindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, en fazla dal
sayist (7.57 adet/bitki) ile kontrol uygulamasindan alinmistir. En diisiik dal sayisi ise (5.63
adet/bitki) 150 ppm GA; dozundan alinmstir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Dénemlerinde GA;
Uygulamalarindan Elde Edilen Ortalama Dal Sayisi1 (adet/bitki).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 7.43 6.65 8.83 7.27
5.154 8.33 6.59 7.53 6.20
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 6.d
GA; Uygulama Zamanlari
Rozet Dénemi 7.86 6.78 8.44 7.16a
Sapa Kalkma Dénemi 7.90 6.46 7.92 6.32b
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 0.37
GA; Dozlar
Kontrol 7.97 6.00 7.64 7.54
G1 (50 ppm) 7.50 6.66 8.10 7.00
G, (100 ppm) 7.76 6.97 8.43 6.77
Gs (150 ppm) 8.04 6.84 8.54 5.63
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 5.d
Cesit (A) F: 4.70 0.67 5.46 7.09
Uygulama Zamani F: 0.01 1.13 2.19 21.95**
GA, Dozlar1 (C) F: 0.18 4.20* 1.28 0.31
Interaksiyon (A x B) F: 2.73 0.12 7.17 2.79
Interaksiyon (A x C) F: 0.88 3.68* 151 1.15
Interaksiyon (Bx C) F: 0.46 0.47 0.10 1.90
Interaksiyon (A x B x C) = 0.67 5.48** 0.39

0,69

Cizelge 5. 1998 Yilinda Taban Kosullarinda, Aspir Cesitlerinde, Farkli Uygulama
Zamanlarinda GA3; Dozlarmin Dal Sayisina (adet/bitki) Etkileri.

Dinger 5.154

GA; Dozlar Ortalama

Rozet Sapa kalkma Rozet Sapa kalkma
Kontrol 6.30 ab 6.97 ab 6.33 ab 443c 6.00
G, (50 ppm) 6.60 ab 6.50 ab 6.67 ab 6.90 ab 6.66
G, (100 ppm) 7.17 ab 6.27 ab 7.10ab 7.37a 6.97
G3 (150 ppm) 7.40a 6.03b 6.70 ab 7.23ab 6.84
Ortalama 6.86 6.44 6.70 6.48
EGF (%5) 6.67 (interaksiyon)

Aym1 harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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GA; uygulamasinin dal sayisi iizerine etkisi konusunda kesin bir sey belirtmek
miimkiin olmamustir. Ik y1l uygulamalarin etkisi Onemsiz olmakla birlikte, bazi
uygulamalarda en yiiksek GA; dozundan elde edilen dal sayilarinda hafif bir artis
gozlenmistir. ikinci yil ise kirag kosullarda rozet dénemi uygulamalarmin dal sayisi iizerine
olumlu etkisi saptanmustir.

Dal sayilann (6.17-9.83 adet/bitki) bazi arastiricilarin  sonuglariyla benzerlik
gosterirken (Kirict ve Ozgﬁven, 1995; Kizil, 1997), bazilarinin bulgularindan ise diisiik
olmustur (Meral, 1996). GA3, Mouse ve El-Emary (1983)'ye gore dal sayisini, Potter ve ark.
(1993) gore ¢igekli dal sayisini azaltmaktadir.

Cizelge 6. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Donemlerinde GA3
Uygulamalarindan Elde Edilen Ortalama Tabla Sayis1 (adet/bitki).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 18.15 16.24 22.43 15.40
5.154 20.20 17.42 18.47 14.31
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 5.d
GA; Uygulama Zamanlan

Rozet Donemi 19.27 16.98 21.31 1549 a
Sapa Kalkma Dénemi 19.08 16.64 19.60 14.23 b
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 0.68
GA3 Dozlan

Kontrol 19.70 16.18 19.83 15.66 a
G1 (50 ppm) 18.60 16.82 20.82 14.60 bc
G, (100 ppm) 18.87 17.19 22.06 14.95b
G3 (150 ppm) 19.54 17.11 19.10 14.23 ¢
EGF (%5) 6.d 6.d 6.d 0.65
Cesit (A) F: 6.76 11.21 2.93 411
Uygulama Zamani F: 0.44 0.29 0.84 26.80**
GA; Dozlar1 (C) F: 0.32 1.55 0.99 7.44%*
Interaksiyon (A x B) F: 0.05 0.10 0.00 0.06
Interaksiyon (A x C) F: 5,53** 1.32 1.47 2.36
Interaksiyon (B x C) F: 0.65 1.62 0.52 1.13
Interaksiyon (AxBx C) F: 6.03** 3.23* 0.89 272
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Tabla Sayisi

Taban kosullarda, 1997 yilinda tabla sayis1 iizerine uygulamalarin ana etkileri 6nemsiz,
cesit x GA3z dozu ikili interaksiyonu ve cesit x uygulama zamani x uygulama dozu tglii
interaksiyonlart %1 seviyesinde Onemli bulunmustur (Cizelge 6). 1998 yilinda, taban
kosullarda aspir bitkisinde tabla sayisi iizerine uygulamalarin ana etkileri ve ikili
interaksiyonlarin etkileri 6nemsiz, ancak ¢esit x uygulama zamani x GA3 dozu ti¢lii etkilesimi
%S5 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir (Cizelge 6).

Her iki yilda da uygulamalarin karsilikli etkisi 6nemli bulundugu igin igli
interaksiyon ¢izelgeleri olusturulmustur (Cizelge 7). 1997 yilinda Dinger g¢esidinde rozet
doneminde uygulanan 50 ve 100 ppm GAj uygulamalarindan yiiksek tabla sayilari elde
edilmistir. Ancak, ayni1 ¢esitte, sapa kalkma donemi yapilan uygulamalardan alinan degerler
kontrolden daha diisiik olmustur. En yiiksek deger 25.8 adet/bitki ile, 5.154 ¢esidinde, rozet
doneminde yapilan 150 ppm GAj; uygulamasindan alimmistir (Cizelge 7). 1998 yilinda
Dinger'de, en yiiksek tabla sayis1 (17.63adet/bitki), rozet doneminde 150 ppm GA3; dozundan,
sapa kalkma doéneminde ise 50 ppm GA3z dozundan alinmustir. 5.154 ¢esidinde gerek rozet
doneminde gerekse sapa kalkma doneminde kontrol harig, tiim GAj3 dozlarinda yiiksek tabla
sayilar1 elde edilmis olup, en yiiksek deger 18.97 adet/bitki ile, rozet doneminde 100 ppm GA;
dozundan alinmistir (Cizelge 7).

Kirag kosullarda ise 1997 yilinda uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak dnemli olmamakla birlikte, genellikle artan GA; dozlarina bagl olarak 150 ppm'e kadar
tabla sayilarinda hafif bir artig goriilmistiir. En yiiksek degerler Dinger ¢esidinden, rozet
donemi uygulamasindan ve 100 ppm lik GA; dozundan elde edilmistir (Cizelge 7). 1998
yilinda, kira¢ kosullarda tabla sayis1 iizerine uygulama zamanlar1 ve GA3 dozlarinin ana etkisi
%1 diizeyinde dnemli oldugu saptanmistir. Elde edilen verilere gore, en yiiksek ortalama tabla
sayist 15.49 adet/bitki 1.uygulama zamani olan rozet doneminde bulunmustur (Cizelge 7).
GA; dozlar1 arasinda en yiiksek deger 15.65 adet/bitki ile 100 ppm GAjz; uygulamasindan
alinmig bunu 14.95 adet/bitki ile 150 ppm GA; uygulamasi izlemistir. En disiik deger ise
kontrolde belirlenmistir (Cizelge 7).
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Cizelge 7. 1997- 98 Yillarinda Taban Kosullarda, Aspir Cesitlerinde, GA3 Dozlarinin Tabla
Says1 (adet/bitki) Uzerine Etkileri

Dinger 5.154

GA; Dozlari Rozet Sapa Kalkma Rozet Sapa Kalkma
Do6nemi Do6nemi Donemi Doénemi

1997
Kontrol 149f 21.7 abcd 22.7 ab 19.4 b-f
G1 (50 ppm) 20.7 a-e 18.5 b-f 16.3 def 18.9 b-f
G2(100ppm) 22.0 abc 16.2 ef 16.7 cdef 20.6 a-e
G3 (150 ppm) 150f 16.1 ef 25.8a 21.2abcde
Ortalama 18.1 18.1 20.4 20.0
EGF (%5) 5.45 (interaksiyon)
1998
Kontrol 15.80 cd 16.27 cd 16.63 cd 16.03 cd
G1 (50 ppm) 15.87 cd 17.17 abc 17.00 abc 17.27 abc
G2(100ppm) 16.80bcd  |15.70 cd 18.97 a 17.30 abc
G3 (150 ppm) 17.63abc  [14.67d 17.37 abc 18.77 ab
Ortalama 16.52 15.95 17.45 17.35
EGF (%5) 2.14 (interaksiyon)

Ayni harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Tabla sayilar1 (13.41- 25.80 adet/bitki) bazi arastiricilarin bulgulariyla benzer
olmustur (Kiric1 ve Ozgiiven, 1995; Meral, 1996; Kizil, 1997). GA3 uygulamalarinin tabla
sayisina etkisi genellikle olumlu yonde olmustur. Artan GAj dozlarima bagl olarak, tabla
sayilar1 da artmistir. GA3'lin tabla sayisi tizerine etkisi ile ilgili olarak bulgularimizdan farkli
goriisler bulunmaktadir. Baydar ve Yiice (1996) GAj'iin bitkide dal sayisini azalttig1 ve tabla
gelisimini engelledigini; Potter ve ark. (1993) ise aspirde GAj; uygulamasinin ¢igekte dal
sayisini azalttigini belirtmektedirler.

Cicek Verimi

Aspirde tohumlardan elde edilen yagin yani sira baharat, gida ve tekstil boyasi, tip,
kozmetik ve kuru ¢icek gibi ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahip olan ¢icekleridir.

1997 yilinda taban kosullarda uygulamalarin ¢igek verimi {izerine etkileri istatistiksel
olarak onemsiz olmustur (Cizelge 8). Bununla beraber, ortalama degerlere bakildiginda
cesitler arasinda en yiiksek deger 9.86 kg/da ile Dinger ¢esidinde, uygulama zamanlan dikkate
almdiginda rozet doneminde yapilan uygulamada 9.37 kg/da ¢igek verimi alinmistir.
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Uygulanan GA; dikkate alindiginda en yiiksek ortalama gigek verimi (9.94 kg/da) 50 ppm GA;
dozundan alinmistir. Ayni1 yil kirag kosullarda, ¢igek verimi {izerine aspir gesitlerinin etkisi %1
diizeyinde 6nemli, diger uygulamalarin etkisi ise Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 8). 5.154
cesidinden alman cicek verimi (5.47 kg/da) Dinger ¢esidinden alinan verimden yiiksek
olmustur. GAj3 uygulamalar1 arasindaki farkliliklar 6nemli olmamakla beraber, en yiiksek

deger kontrolden almmustir. En diisiik deger ise 50 ppm GAjz uygulamasindan alinmistir.

Cizelge 8. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Dénemlerinde GA;
Uygulamalarindan Elde Edilen Ortalama Cigek Verimi (kg/da).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 9.86 12.07 494 b 4.05
5.154 8.19 10.76 5.47a 4.18
EGF (%5) 5.d 6.d 0.12 5.d
GA; Uygulama Zamanlan

Rozet Donemi 9.37 11.49 5.18 4.41
Sapa Kalkma Dénemi 8.68 11.34 5.22 3.82
EGF (%5) 0.d 0.d 0.d 0.d
GA; Dozlar

Kontrol 9.14 12.06 5.42 4.56
G1 (50 ppm) 9.94 11.93 4.99 421
G> (100 ppm) 9.04 11.65 5.31 3.77
Gs (150 ppm) 7.98 10.02 5.09 3.91
EGF (%5) 0.d 0.d 0.d 0.d
Cesit (A) F 1.87 1.09 341.89** 0.11
Uygulama Zamani F 1.26 0.05 0.13 4.87
GA; Dozlar1 (C) F: 2.22 2.08 1.19 1.91
Interaksiyon (A x B) F: 3.12 0.03 1.79 2.60
Interaksiyon (A x C) F: 2.34 3.26* 0.15 3.29*
Interaksiyon (B x C) F 0.16 1.63 0.61 222
Interaksiyon (AxBx C) F: 2.25 5.01** 0.90 108

1998 yilinda, taban kosullarda ise cicek verimi iizerine GA3 dozu x gesit ikili
interaksiyonu %5, cesit x uygulama zamani x GAj3 dozu {glii interaksiyonu da %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Tiim uygulamalarin karsilikli etkilesimini incelemek igin ti¢li interaksiyon
tablosu olusturulmustur (Cizelge 9). Buna gore en yiiksek ¢igek verimi (14.87 kg/da) Dinger
cesidinde, sapa kalkma doneminde yapilan 50 ppm GAj; uygulamasindan, en diigiik deger ise
(7.94 kg/da) yine ayni gesitte sapa kalkma donemi uygulanan 150 ppm GAj'den elde edilmistir

(Cizelge 9).
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Cizelge 9. 1998 Yilinda, Taban Kosullarda, Aspir Cesitlerinin Uygulama Zamanlarinda GA;
Dozlarmin Ci¢ek Verimine (kg/da) Etkileri.

Dinger 5.154
GAs Dozlari Rozet Sapa Kalkma | Rozet Sapa Kalkma | Ortalama
Donemi Doénemi Doénemi Donemi
Kontrol 12.33abc |13.93ab 11.09 cd 10.91 cd 12.06
G; (50 ppm) 11.64bcd |14.87a 11.14 bed 10.08 cde 11.93
G, (100 ppm)  [12.23 abed  [11.50 bed 10.84 cd 12.03 bed 11.65
Gs (150 ppm) |12.16 abcd |7.94 e 10.49 cde 9.49 de 10.02
Ortalama 12.09 12.06 10.89 10.63
EGF (%5) 2.79 (interaksiyon)

Aynt harf grubunu tagtyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1998 yilinda, kirag kosullarda ¢igek verimi iizerine ¢esit x GAjz dozu ikili
interaksiyonunun %35 diizeyinde 6nemli bir etkisi oldugu bulunmustur. Anilan kosulda diger
uygulamalarin ¢icek verimi iizerine etkileri dnemsiz olmustur. En yiiksek cicek verimi 4.84
kg/da ile Dinger ¢esidinde kontrolden elde edilmis olup, 50 ppm GAj; uygulamasi ile
arasindaki farklilik 6nemsiz olmustur (Cizelge 10). 5.154 ¢esidinde ise uygulamalar arasindaki
farklilik istatistiksel olarak Onemli olmamakla birlikte 4.50 kg/da ile 150 ppm GAj;

uygulamasindan alinmustir.

Cizelge 10. 1998 Yilinda, Kirag Kosullarda, Aspir Cesitlerinin Farkli Uygulama
Zamanlarinda GA; Dozlarinin Cicek Verimine (kg/da) Etkileri.

GA; Dozlari Dinger 5.154 Ortalama
Kontrol 4.84 a 4.27 abc 4.55

G1 (50 ppm) 455a 3.87 abc 4.21

G, (100 ppm) 3.48 bc 4.07 abc 3.77
G3(150ppm) 3.32¢ 4.50 ab 3.91
Ortalama 4.05 4.18

EGF (%5) 1.04 (interaksiyon)

Her iki yilda ve yerde tiim uygulamalarda ¢igcek verimleri 2.99-14.87 kg/da arasinda
degismistir. Bu degerler baz1 arastiricilarin belirttigi sinirlar igerisinde yer almustir (EI-Hamidi
ve ark. 1993; Dajue ve Miindel, 1996; Meral, 1996). Bununla beraber, bazi aragtiricilarin
degerlerinden diisiik olmustur (Kirict ve Ozgiiven, 1995; Kizil, 1997). Cicek verimi
bakimindan her iki yilda da taban kosullardan aliman verim degerleri kiragtakilerden yiiksek

olmustur, bu durum ¢igek iiretimi i¢in taban kosullarin daha uygun oldugunu ortaya
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koymaktadir. Anilan karakter lizerine GAj' in etkisi de taban ve kira¢ kosullara gore
degismistir. Taban kosullarda diisiikk dozlardaki GAj; cicek verimi {izerine olumlu, yiiksek
dozlarda ise olumsuz etkisi goriilmiistiir. GA3 uygulamalarinin acan ¢igek sayisini azalttig
ortaya ¢cikmistir. Kirag kosullarda ise, GA3'in etkisi gesitlere gore degismis olup, 5.154 ¢esidi
uygulamalara gore daha stabil tepki gostermistir. Khattab ve ark., (1988) da 100 ppm'e kadar
GAs'in cigek agirligini artirdigini, yiliksek konsantrasyonlarda ise azalttigini, Potter ve ark.
(1993) GAgj'iin aspirde cigeklenmeden ziyade vejetatif gelismeyi artirdigini, Khunthong
(1993) ise ciceklenmeyi engelledigini bildirmektedir. Bunlara karsin, bazi arastiricilar da
GA;'lin erken ¢igeklenmeyi saglayarak, ¢icek sayisini arttirdigini belirtmektedirler (Alshakhly
ve Qrunfleh, 1987; Garner ve Armitaye, 1996).

Boyar Madde Orami

Aspir cicekleri "kartamin" olarak adlandirilan kirmizi boya maddesini i¢ermesi
nedeniyle cok cesitli kullanim alanlarina sahiptir. Bundan dolay1, ¢i¢eklerde boyar madde
oraninin yliksek olmasi istenmektedir.

1997 yilinda, taban kosullarda, aspir ¢esitlerinde boyar madde orani {izerine uygulama
zamanlar1 % 1, GA; dozlart % 5, gesit x GAj3 dozu ikili interaksiyonu ise % 5 diizeyinde
onemli etkide bulunmustur (Cizelge 11). Uygulamalarda elde edilen ortalama boyar madde
oranlar1 % 5.25- 7.5 arasinda degismistir. Cesitlerden elde edilen degerler arasindaki farklilik
onemsiz olmustur. Sapa kalkma doéneminde yapilan GAj; uygulamasindan alman ortalama
boyar madde orani rozet donemindeki uygulamadan onemli diizeyde farkli ve yiiksek
olmustur. GAj dozlarinda ise en yiiksek deger 100 ppm olan uygulamadan alinirken, kontrol
ile arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur. Cesitlerden elde edilen boyar
madde oranlari, GA; uygulamalarima gore degisiklik gostermekte olup, en yiiksek deger
Dinger c¢esidinde kontrolden alimirken, 100 ppm lik uygulamayla arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli olmamustir. 5.154 ¢esidinde ise, en yiiksek deger 100 ppm olan
uygulamadan almmuistir (Cizelge 12). GA; dozlarindan alinan ortalama degerlere bakildiginda,

en yiiksek deger 100 ppm, en diisiik deger ise 50 ppm GAj; uygulamasindan alinmustir.
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Cizelge 11. Taban Kosullarda Aspir Cesitlerinde Farkli Gelisme Donemlerinde GAj;
Uygulamalarindan Elde Edilen Boyar Madde Oranlar1 (%).

Uygulamalar TABAN KIRAC
Cesitler 1997 1998 1997 1998
Dinger 6.17 9.25a 8.75 8.83
5.154 6.58 6.67 b 7.08 7.42
EGF (%5) 6.d 1.13 0.d 0.d
GA; Uygulama Zamanlan

Rozet Dénemi 525b 8.00 7.58 7.50
Sapa Kalkma Dénemi 7.50 a 7.92 8.25 8.75
EGF (%5) L1 6.d 6.d 6.d
GA; Dozlan

Kontrol 7.00 ab 6.67 b 9.00a 7.00¢C
G1 (50 ppm) 533¢c 7.17b 8.17 a 817 b
G2 (100 ppm) 7.33a 10.17a 6.17Db 7.33 be
G3 (150 ppm) 5.83 bc 7.83b 8.33a 10.00 a
EGF (%5) 1.38 1.36 1.07 1.07
Cesit (A) F: 0.67 961.00%* 30.77* 1521
Uygulama Zamani (B) F: 31.69** 0.01 0.84 2.61
GA; Dozlar (C) F: 3.99* 11.01** 4.91** 13.43*
Interaksiyon (A x B) F: 2.13 0.14 0.05 0.29
Interaksiyon (A x C) F: 3.08* 1.14 5.07** 4.46*
Interaksiyon (Bx C) F: 1.76 0.80 0.43 8.05*
Interaksiyon (A x B x C) F: 0.36 1.40 1.37 0.19

1998 yilinda, taban kosullarda, ¢igekteki boyar madde orani iizerine gesitlerin ve GA3
dozlarmin etkisi % 1 diizeyinde énemli olurken, diger uygulamalarin etkisi 6nemsiz olmustur
(Cizelge 11). Dinger ¢esidinden alinan ortalama boyar madde orani, 5.154'den oOnemli
diizeyde yiiksek olmustur. GA; dozlarindan alinan ortalama degerlere bakildiginda, 100
ppm'den alinan % 10.17'lik boyar madde orani ile digerlerinden 6nemli diizeyde yiiksek

olmustur.
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Cizelge 12. 1997 Yilinda, Taban Kosullarda, Aspir Cesitlerinde Boyar madde Orani (%)

Uzerine Uygulama Zamanlar1 ve GA3 Dozlarmin Etkileri.

GA; Dozlari Dinger 5.154 Ortalama
Kontrol 8.00 a 6.00 b 7.00
G1 (50 ppm) 5.00b 5.67b 5.33
G(100 ppm) 6.67 ab 8.00a 7.33
G3(150 ppm) 5.00b 6.67 ab 5.83
Ortalama 6.17 6.58

EFG (% 5) 1.96 (interaksiyon)

Ayni harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Kirag kosullarda ise 1997 yilinda, boyar madde orani iizerine gesitler %5, GA3 dozlari
% 1 ve cesit x GAj3 dozu ikili interaksiyonu % 1 diizeyinde onemli etkide bulunmustur
(Cizelge 11). Cesitlerden elde edilen ortalama boyar madde oranlari arasindaki farklilik
istatistiksel olarak onemli olmamakla birlikte, Dinger ¢esidinden (%8.75) daha yiiksek deger
elde edilmistir. Cesitlerin GAz'e karsi gosterdikleri tepki dozlara gore degismis olup, en
yiiksek deger % 11.67 ile Dinger ¢esidinde kontrol parselinden alinmistir. Bunu ayni1 ¢esitte
onemli bir farkla 50 ppm uygulamasi izlemistir. En diisiik deger ise, 5.154 ¢esidinde, 100
ppm GA; uygulamasindan alinmistir (Cizelge 13).

Cizelge 13. 1997 ve 1998 Yillarinda Kirag Kosullarda Aspir Cesitlerinde Boyar Madde Oram
(%) Uzerine GA3 Dozlarmin Etkileri.

1997 1998
GA; Dozlari Dinger 5.154 Ortalama |Dinger 5.154 |Ortalama
Kontrol 11.67a [6.33cd [9.00 6.67d 7.33d |7.00
50 ppm GA3 8.67b 7.67 bcd |8.17 9.67ab |6.67d |[8.17
100ppmGA; 6.33cd |6.00d 6.17 8.00cd |6.67d |[7.33
150 ppm GA; 8.33bc |8.33bc |8.33 11.00a |9.00 bc {10.00
Ortalama 8.75 7.08 8.83 7.42
EFG (%) 2.27 (interaksiyon) 1.51 (interaksiyon)

Ayni harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

1998 yilinda ise kira¢ kosullarda, ¢igekte boyar madde orani iizerine GA3z dozlarin
ana etkisi %1, ¢esit x GA3 dozu ikili interaksiyonu % 5 ve uygulama zamani x GA; dozu ikili
interaksiyonu ise %1 diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur (Cizelge 11). GA3 dozlarindan
elde edilen ortalama boyar madde oranlar incelendiginde en yiiksek deger %10 ile 150 ppm
GA; uygulamasindan alinmistir. Cesitlerden elde edilen boyar madde oranlart
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GA; dozlarina gére degismekte olup, Dinger'de % 11.00 ile 150 ppm, 5.154 ¢esidinde ise %
9.00 ile 150 ppm GAzuygulamasinda en yiiksek degerler alinmustir (Cizelge 13).

Boyar madde iizerine GAj; dozlarinin etkisi uygulama zamanlarina gore farklilik
gostermis olup, en yiiksek deger % 10.33 ile sapa kalkma doneminde uygulanan 50 ppm lik
dozdan elde edilmistir. Bunu her iki donemde de uygulanan 150 ppm lik doz izlemistir. En
diistik deger ise rozet donemindeki 50 ppm lik uygulamadan alinmustir.

Cizelge 14. 1998 Yilinda Kirag Kosullarda Aspir Cesitlerinde GA; Uygulama Zamanlan ve
Dozlariin Boyar madde Orani (%) Uzerine Etkileri.

GA3 Dozlar1 Rozet Donemi Sapa Kalkma Donemi Ortalama
Kontrol 7.00 bc 7.00 bc 7.00
50 ppm GA; 6.00 c 10.33 a 8.17
100 ppmGA; 7.00 bc 7.67Db 7.33
150 ppm GA; 10.00 a 10.00 a 10.00
Ortalama 7.50 8.75

EFG (% 5) 1.51 (interaksiyon)

Aynt harf grubunu tastyan ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.

Cigeklerden elde edilen boyar madde orani iizerine uygulamalarin etkisi konusunda
belirleyici bir durum ortaya ¢gikmamustir, ilk y1l taban kosullarda sapa kalkma donemi yapilan GA3
uygulamasmin olumlu etkisi goriliirken, ikinci yil, bu durum dozlara gore degismistir.
Cesitlerin ve GAj3 dozlarmin etkileri yillara ve yerlere gore farklilik gostermekle beraber,
taban kosullarda 100 ppm'den en yiiksek deger alinmigtir. Arastirmada % 4.33-11.33 arasinda
elde edilen boyar madde oranlar1 Kizil (1997) tarafindan belirtilen % 2.95-3.96 degerlerinin

¢ok lizerinde olmustur.

SONUC

GA; uygulamalarinin aspir g¢esitlerinde bitki boyu, dal sayisi, tabla sayisi, ¢igek verimi
ve boyar madde orani {izerine etkileri iki yil siire ile taban ve kira¢ kosullarda aragtirilmisgtir.
Bitki boyu, dal sayis1 ve tabla sayisi iizerine genellikle GA3; uygulamalarmin olumlu etkisi
goriilmiigtiir. Cigcek verimlerinde ise yiiksek dozdaki GAj; uygulamasinda ¢igek verimleri
azalmig olup, bu durum GA; uygulamasinin tablada agan g¢igek sayisini azaltmasindan
kaynaklanabilir. Genellikle kontrol ve diisik GAj; dozlarindan yiiksek ¢igcek verimi
alinmistir. Ciceklerdeki boyar madde orani iizerine taban kosullarda 100 ppm GA;
uygulamasia kadar olumlu etkisi saptanirken, kira¢ kosullarda bu durum yillara gore
farklilik géstermistir. Dinger ¢esidinin boyar madde orami daha yiiksek olmustur. Genellikle
kira¢ alanda boyar madde orani yiiksek olmasina ragmen, birim alandan elde edilecek boyar
madde orani, ¢icek verimine bagh oldugundan, taban kosullarin daha uygun oldugu ortaya
cikmustir. Sapa kalkma donemi uygulamasindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. GA;
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uygulamalarinin ¢igek verimini arttirmasinin yaninda, hasat tarihini de bir hafta 6ne almstir.
Kislik ara {irlin olarak yetistirilecek aspirin GA; uygulamasiyla hasat tarihinin 6ne alinmasi
ikinci iirtin ekimi i¢in de bir avantaj saglayacaktir.

Sonug olarak, diisilk dozlarda GAj; uygulamalarinin aspir cesitlerinde ¢igek verimini
artirdigi, taban kosullarin ¢igek tiretimi i¢in daha uygun oldugu ve elde edilen boyar madde
oraninin da yliksek oldugu saptanmustir.
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