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OZET: Aspir (Carthamus tinctorius L.) cigeklerinin ta¢ yapraklar1 geleneksel olarak kirmizi boya
yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica tipta da cesitli kullanim alanlar1 vardir. Aspirin ekonomik 6neme sahip
boyar madde oranma etkili bazi faktorlerin arastirilmasi icin, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii arastirma alaninda 1994-1995 ve 1995-1996 yetistirme sezonlarinda, bazi aspir ¢esitlerinin
kirag ve taban kosullarda ¢icek verimleri ve boyar madde oranlarinin yan sira, bitki boyu, dal ve tabla
sayilar1 da saptanmugtir. Arastirma sonucunda, en fazla ¢icek verimi taban alanda Yenice c¢esidinden
almirken, kiragta ise Dinger g¢esidinden alinmis, en yiiksek total boyar madde miktar1 ise kiragta 5.154

hattindan alinmustir.

EFFECTS OF LOW AND UPLAND CONDITIONS ON FLOWER YIELD AND DYE
STUFF CONTENT OF SAFFLOWER CULTIVARS

SUMMARY: The red pigment obtained from florets of safflower (Carthamus tinctorius L.) is used in
traditional dyeing. The plant is also used as a herbal medicine. This study was conducted on the research
sites of Field Crops Department, Faculty of Agriculture, Cukurova University in 1994-95 and 1995-96
growing season in order to determine effects of low and upland conditions on flower yield, dye content, plant
height, branch and liead numbers per plant (Yenice. Dinger and 5.154). The highest flower yield was obtained
from Yenice cultivar in upland conditions and Dinger citltivar in hnvland conditions and the highest dye
content was obtained from 5.154 cultivar in upland condition.

GIRIS

Bir yag bitkisi olarak bilinen aspir (Carthamus tinctorius L.), ¢igeklerinden elde edilen
"kartamin" antik caglardan beri boya maddesi olarak da kullanilmaktadir (Anonymous. 1991).
Ozellikle Misir, Arabistan, Iran, Hindistan, Cin, Kore ve Japonya'da tekstil ve kozmetikte kraliyet
kirmizis1 rengi nedeniyle tercih edilmektedir. Japonya'da bu pigment aspir bitkisinin olgun
cigeklerinden uzun bir siiregten sonra elde edilmektedir. Bu nedenle kirmizi boya ve kullanildigi
iirlinler yliksek fiyatla satilmaktadir (Saito, 1991). Aspirden elde edilen boyarmadde 1siya ve 1s18a
karst dayanikli olup (Misawa, 1994), farkli boyama teknikleri ile 15 ayr1 renk tonu vermektedir
(Bayraktar ve Kayabasi, 1995). Diinyada aspir 60'1n iizerinde iilkede yetistirilmektedir. Uretimin
yarisini, Hindistan kendi bitkisel yag pazar igin iiretmekte olup, diger onemli iiretici tilkeler
Amerika, Meksika. Etiyopya, Arjantin ve Avustralya'dir. Cin'de de 6nemli bir ekim alani1 vardir,
ancak burada ¢icekleri geleneksel tip i¢in toplanmaktadir. Banglades'te normal olarak ¢igek verimi
7- 14 kg/da olup, iriin olgunlagtigt zaman toplanmakta ve bdylece hem boya, hem de yagh
tohumlan elde edilmektedir. Cigekleri % 0.3-0.6 kartamin ig¢erdiginden, bir¢ok laboratuvar ve
klinikte tibbi olarak menapoz problemlerinde, kalp damar hastaliklar1 ve travma ile birlikte
sismelerde kullanildigi  belirtilmektedir. Ayrica hipertansiyonu diisiiriip, kan akisini
hizlandirmakta ve kandaki kolesterol seviyesini diisiirmektedir (Dajue ve Miindel, 1996).

Cigekleri aktarlarda "aspir ¢icegi" veya "Tiirk saframi" adi altinda kilogrami 10.000.000
TL'den satilmakta olan aspir (Anonymous, 1998)'in ekim alanlar1 {ilkemizde her
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gecen giin azalmakta olup, 1996 verilerine gore 81 ha'lik bir alanda ekilmektedir (Anonymous,
1996). Uretim ve verim degerleri tohumu ile ilgili olup, cicek iiretimine iliskin bilgilere
ulasilamamistir. Giiney illerimizde aspir ¢igekleri kurutularak yoresel yemeklerde renk ve koku
vermek icin kullanilmaktadir (Baytop, 1984). Kozmetiklerin, besin maddelerinin ve likdrlerin
boyanmasinda dogal gida boyasi olarak kartaminden faydalamilmaktadir (Serogini ve ark., 1995).
Ayrica kozmetikte hammadde olarak kullanildig1 gibi kadin hastaliklarinda bitkisel ilag olarak da
kullanilmaktadir (Hanagata ve ark. 1992).

El-Hamidi ve ark. (1993), aspirde ¢icek verimini 12.1-14.0 kg/da arasinda bulduklarini
belirtmislerdir. Kiric1 ve Ozgiiven (1995)'in cicek verimlerini en yiiksek Yenice (17.8 kg/da) ve
Dinger (16.9 kg/da) ¢esitlerinden, en diisiik ise 5.8 kg/da ile 5.154 hattindan aldiklar1 arastirmada,
bitki boyu 116.3-159.7 c¢m, dal say1s1 7.3-10.3 adet/bitki ve tabla sayis1 6.7-8.5 adet/bitki arasinda
degismistir. Diyarbakir kosullarinda, Dinger, Yenice ve 5.154 aspir cesitlerinde total boyar
madde oraninin % 2.95-3.96 arasinda degistigi ve ekim zamanindan ve gesitlerden etkilenmedigi
saptanmis olup, ayni arastirmada bitki boyunun 41.1-141.5 cm, dal sayisimin 2.9-9.8 adet/bitki,
tabla sayisinin 3.0-25.6 adet/bitki, ¢icek veriminin 3.4-18.2 kg/da arasinda degistigi saptanmistir
(Kizil, 1997). Ankara sartlarinda yapilan bir arastirmada aspir ¢esitlerinde ortalama bitki boyunun
83.4 cm, yan dal sayisinin 7.5 adet/bitki ve tabla sayisinin 12.2 adet/bitki oldugu saptanmistir
(Bayraktar, 1997).

Bu arastirma, Cukurova Bolgesi'nde taban ve kirag¢ kosullarin morfolojik ve fizyolojik
karakterleri farkli olan bazi aspir ¢esitlerinde ¢icek verimi ile bitkisel 6zelliklerinin yani sira boyar
madde oranlart iizerine etkilerinin saptanmasi amactyla yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii'niin taban ve kirag

tarlalarinda 1994-95 ve 1995-96 yillarinda kurulmus olan bu aragtirmada Eskisehir Tarimsal
Arastirma Enstitiisi'nden saglanan Dinger, Yenice ve {iretim izni olan 5.154 cesitleri
kullanilmigtir. Denemeler ii¢ tekrarlamali olarak tesadiif bloklari deneme desenine gore
kurulmustur. Her parsel 4 m uzunlugunda 10 sira yer almakta olup, taban alanda 50 cm, kirag
alanda 40 cm sira araliginda elle ekim yapilmistir. Ekim sirasinda saf madde iizerinden 5 kg/da
azot ve fosfor taban giibresi, 2 kg/da azot sapa kalkma déneminde iist giibre olarak verilmistir.
Deneme Kasim aymin son haftasi ekilmis, ¢ikiglar aralik aymnin ilk haftasi gdézlenmistir.
Cigeklenme kira¢ kosullarda mayis aymnin ikinci haftasi, taban kosullarda ise iigiincii haftasi
baglamistir. Cigek hasatlari haziran ayinin iiglincii haftasi kiragta, dordiincii haftasinda ise taban
alanda elle yapilmustir.

Aragtirmada bitki boyu (cm), dal sayist (adet/bitki), tabla sayisi (adet/bitki) ve ¢igek
verimi (kg/da) belirlenmistir. Ayrica c¢icekte (%) boyar madde orani Saito (1993)' den
degistirilerek asagidaki gibi saptanmstir.

Ogiitiilmiis ¢icek drneginden 0.5 gr tartihr. 10 ml saf su ilave edilerek iyice karistirilir.
Biichner hunisinde her defasinda 100 ml saf su ilave edilerek 3 defa yikanir ve siiziintii darasi
alinmis bir balonda toplanir. Ornek, hacminin 1/10 (yaklagtk 30 ml)'u kalincaya kadar kaynatilir.
Yogunlastirilan ¢ozelti etilasetat ile 3-5 defa ekstrakte edilerek organik tabaka almarak
birlestirilir. Etilasetat rotary-evaporatoér'de kuruyuncaya kadar ugurulur, daha sonra tartim islemi
yapilarak boyar madde oran1 (%) saptanir.

Elde edilen veriler MSTATC paket programinda (Freed ve Eisensmith, 1996) taban ve
kira¢ kosullar ana, gesitler alt parselleri olusturacak sekilde, béliinmiis parseller deneme desenine
gore degerlendirilmis olup, ortalamalar arasindaki farkliliklar EGF (%5)'ye gore karsilastirilmigtir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Bitki boyu iizerine ilk y1l yerler arasindaki farklilik ve yer x ¢esit interaksiyonu etkisi
onemli bulunmamus, cesitler arasindaki farklilik ise % 1 diizeyinde énemli olmustur. Ikinci y1l
ise yerlerin ve cesitlerin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, yer x cesit interaksiyonu
Onemsiz olmustur.

Cizelge 1 'den de goriildiigii gibi, taban ve kira¢ kosullarda bitki boyuna bakildiginda,
ilk y1l ortalama bitki boyu istatistiksel olarak 6nemli olmamakla birlikte, taban alanda en
yiiksek (147.24 cm) olmustur. Kira¢ alanda ortalama bitki boyu ise 133.09 cm'dir. Cesitler
arasindaki en yiliksek ortalama bitki boyu 170.20 cm ile Yenice, en diigiik bitki boyu ise
119.37 cm ile 5.154 gesidinden elde edilmistir. Ikinci y1l ise taban araziden alman ortalama
deger kiragtan dnemli diizeyde yiiksek olmustur. Ikinci yilda da ilk yil oldugu gibi Yenice en
fazla boylanan ¢esit olmustur.

Cizelge 1. Taban ve Kira¢ Alanlarda Aspir Cesitlerinde Bitki Boylar1 (cm)

1995 1996
Cesitler Kirag Taban Ortalama Kirag Taban Ortalama
Dinger 121.97 139.90 130.93 b 108.9 153.6 131.3b
Yenice 165.17 175.23 170.20 a 160.4 185.2 1728 a
5.154 112.13 126.60 119.37b 101.7 140.8 121.3¢c
Ortalama 133.09 147.24 123.7b 159.9 a
E.U.F.(%5) 12.70 (gesit) 14.8 (yer) 9.5 (gesit)

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Elde edilen bulgular Bayraktar (1997)'nin belirttigi degerin iizerinde olup, bazi
aragtiricilarin sonuglar1 ile uyumlu olmustur (Kiricr ve Ozgiiven, 1995; Kizil, 1997). Yenice
cesidinin bitki boyu arastiricilarin bulgularinin ¢ok iizerinde olmustur.

Dal Sayisi

Dal sayisi ile ilgili olarak yapilan varyans analizi sonuglarina gore ilk y1l yerin etkisi
% 35, cesit ile yer x cesit interaksiyonun etkisi ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. 1996
yilinda ise yer ve ¢esidin etkileri % 1 diizeyinde, yer x ¢esit interaksiyonun etkisi % 5
diizeyinde Onemli olmustur. Taban ve kirag kosullarda dal sayisina ait sonuglar
incelendiginde, ilk yil en yiiksek degerin 26.87 adet/bitki ile taban alanda Yenice ¢esidinden,
en diisik degerin ise kirag alanda 14.00 adet ile Dinger cesidinden alindigi Cizelge 2'de
izlenmektedir. 1996 y1linda ise en yiiksek deger tabanda 18.1 adet/bitki ile Yenice ¢esidinden
alinmistir.

Bitki boyunda oldugu gibi, her iki yilda da taban kosullarda alinan degerler kirag
kosullardan daha yiiksek olmustur. Dal sayilar1 bazi arastiricilarin sonuglarindan daha yiiksek
olmustur (Kiric1 ve Ozgiiven, 1995; Bayraktar, 1997; K1z11, 1997).
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Cizelge 2. Taban ve Kirag Alanlarda Ortalama Dal Sayisi1 (adet/bitki)

Cesitler 1995 1996
Kirag Taban Ortalama Kirag Taban  Ortalama

Dinger 14.0c 215b 17.8 8.8e 15.1b 11.9
Yenice 19.7b 269a 23.3 11.5d 18.1a 14.8
5.154 21.3b 19.90b 20.6 8.2e 13.2¢ 10.7
Ortalama 18.34 22.8 9.5 155
E.G.F.(%5) 2.95 (interaksiyon) 1.08 (interaksiyon)

Tabla Sayis1

Tabla sayis1 tizerine ilk yil yerin % 5, gesit ve yer X gesit interaksiyonunun ise % 1
diizeyinde 6nemli etkide bulundugu ikinci yil ise ¢esidin % 5 diizeyinde etkili, yer ve yer x ¢esit
interaksiyon etkilerinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

[lk y1l taban ve kirag kosullarda ortalama en yiiksek tabla saysi (25.2 adet/bitki) Yenice
cesidinden, en diisiik deger (12.5 adet/bitki) ise Dinger ¢esidinden alinmustir, ikinci yil ise ilk yilda
oldugu gibi en yiiksek ortalama tabla sayisi (17.2 adet/bitki) Yenice'den, en diisikk deger (9.0
adet/bitki) ise 5.154'ten alinmustir. Kirag kosullarda tabla sayisi taban kosullarinda daha diisiik
olmustur. Her iki yilda ve yerde bitki basina 7.9-25.2 adet arasinda degisen tabla sayilar1 bazi
arastiricilarin bulgular ile benzer olmustur (Kirict ve Ozgiiven, 1995; Bayraktar, 1997; Kizil, 1997).

Cizelge 3. Taban ve Kira¢ Alanlarda Aspir Cesitlerinde Tabla Sayilar1 (adet/bitki).

Cesitler 1995 1996
Kirag Taban Ortalama Kirag Taban Ortalama

Dinger 125¢ 195b 16.0 8.7 14.0 11.4b
Yenice 1743b 25.2a 21.3 16.9 17.5 17.2a
5.154 196b 18.1b 18.8 7.9 10.2 9.0b
Ortalama 16.5 20.9 11.2 13.9
E.G.F. (%5) |[3.21 (interaksiyon) 4.9 (gesit)

Cicek Verimi

Cicek verimi iizerine her iki yilda da yer % 5, cesit ile yer x gesit interaksiyonunun
etkileri ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Ik y1l gigek verimleri 4.70-12.73 kg/da, ikinci yil ise 2.43-10,70 kg/da arasinda
degismistir (Cizelge 4). ilk y1l en yiiksek cicek verimi 12.73 kg/da ile taban kosullarda Yenice
¢esidinden alinmigtir. Bunu 10.86 kg/da ile yine ayni kosullarda Dinger ¢esidi izlemistir. En
diisiik deger 4.70 kg/da ile yine taban kosullarda, 5.154 ¢esidinden alinmistir. 5.154 ¢esidinde,
digerlerinden farkli olarak kira¢ kosullarda elde edilen ¢igek verimi taban kosullardakinden
yiiksek olmustur.

Ikinci y1l ise en yiiksek gigcek verimi 10.70 kg/da ile ilk yil oldugu gibi, taban
kosullarda Yenice ¢esidinden alinmustir, bunu aralarindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
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olmamakla birlikte 9.17 kg/da ile ayn1 kosullarda Dinger ¢esidi izlemistir. Kirag kosullarda
alman c¢icek verimleri taban kosullardan genellikle diisiik olmakla birlikte, 5.154 c¢esidinde
kirag kosullardan elde edilen ¢icek verimi taban kosullardakinden yiiksek olmustur.

Cizelge 4. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Cicek Verimleri (kg/da)

Cesitler 1995 1996

Kirag Taban Ortalama |Kirag Taban Ortalama
Dinger 840c¢ 10.86 b 9.63 6.60 abc 9.17 ab 7.88
Yenice 6.97 cd 12.73 a 9.85 6.27 abc 10.70 a 8.48
5.154 6.50d 4.70e 5.60 5.27 bc 2.43¢c 3.85
Ortalama 7.28 9.43 6.04 7.43
E.G.K (%5) [1.59 (interaksiyon) 4.73 (interaksiyon)

Farkli yetistirme kosullan ve cesitler ¢icek verimini énemli diizeyde etkilemislerdir.
Ayrica yer x ¢esit interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi yerlerin ve gesitlerin ¢igek verimine farkl
etkide bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Taban alanda elde edilen ¢igek verimi degerleri
kirag alanda elde edilen degerlerden daha yiiksek olmustur (5.154 ¢esidi harig). Kirict ve
Ozgiiven (1995) ve Kizil (1997)'n yaptiklar1 arastirmalarinda en yiiksek cicek verimini
Yenice, en diisiik ¢icek verimini 5.154 nolu c¢esitte saptamalar1 bulgularimizi desteklemistir.
Cicek verimleri (12.1-14.0 kg/da) El-Hamidi ve ark. (1993)'in sonuglarindan biraz diisiik,
ancak Dajue ve Miindel (1996)'in belirttigi sinirlar igerisinde yer almustir.

Boyar Madde Oram

1995-96 yillarinda saptanan verilere iliskin varyans analizi sonuglarina gore
boyarmadde orani iizerine yer, cesit ve yer x cesit interaksiyonu etkilerinin énemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Ik y11 en yiiksek boyar madde oram % 10.67 ile kirag kosullarda
5.154 ¢esidinden alinirken, bunu % 8.67 ile ayni yerde Yenice ¢esidi izlemistir. Kiragtan elde
edilen degerler, taban kosullarin degerlerinden yiiksek olmustur. Ikinci yil taban ve kiracta
saptanan boyar madde oranlan ilk iki gesitte ayn1 olmus, ancak 5.154 ¢esidinde kiragtan
alman deger daha yiiksek olmustur.

Her iki y1l ve yerde % 4.70 ve %10.67 arasinda degisen boyar madde oranlari Kizil
(1997)'1n belirttigi % 2.35-3.96 arasinda degisen degerlerin ¢ok tizerinde olmustur. Bu durum
aragtiricinin  boyar madde tayininde flavonoitler i¢in genel bir yontemi kullanmasindan
kaynaklanabilir. Ayn1 arastirmaci, aspir ¢igeklerinde boyarmadde oranlarinin ekim zamani ve
cesitlerden etkilenmedigini belirtmesi, aragtirma bulgularimizla ayn1 paralellikte olmustur.

Cizelge 5. Taban ve Kira¢ Kosullarda Aspir Cesitlerinde Boyar Madde Oranlar1 (%)

Cesitler 1995 1996

Kirag Taban Ortalama Kirag Taban Ortalama
Dinger 8.00 ¢ 7.33d 7.66 6.33¢ 6.33¢ 633
Yenice 8.67b 6.67 ¢ 7.67 8.00 a 8.00a 8.00
5.154 10.67 a 4,70 f 7.68 7.33b 6.00d 6.66
Ortalama 9.11 6.23 7.22 6.77
E.G.F.(%1) 0.07 (interaksiyon) 0.03 (interaksiyon)
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Sonug olarak, ¢igek verimleri ve boyarmadde oranlari dikkate alindiginda, Cukurova
Bolgesinde taban kosullarm ¢igek verimi i¢in daha uygun oldugu ortaya ¢ikmistir. 5.154 gesidi
harig, diger iki ¢esidin ¢igek iiretimi i¢in kullanilabilecegi belirlenmistir.
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