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Bu ¢alismada, ticari bir meyve suyu konsantre Uretim tesisinde berrak limon suyu ve konsantresi Uretilmistir. Berrak
limon suyu ve konsantresi Uretim asamalarindan alinan érneklerde mineral maddelerden kalsiyum (Ca), sodyum (Na),
demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn), potasyum (K) ve magnezyum (Mg) analizleri yapiimigtir. Analizi gergeklestirilen tim
mineral maddelerde durultma asamasiyla birlikte artiglarin, filtrasyon agsamasindan sonra ise azalislarin oldugu tespit
edilmistir. Berrak limon suyu Orneklerinin kagit filire ¢ikisindaki Ca igerigi 101.21+9.80 mg/L, Fe igerigi 2.93+0.02
mg/L, K igcerigi 711.04+41.68 mg/L, Mg icerigi 22.57+20.13 mg/L, Na icerigi 15.28+3.96 mg/L, Zn igerigi 0.23+0.01
mg/L olarak belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Limon, Berrak limon suyu, Berrak limon suyu konsantresi, Mineral bilegenler

Determination of Some Mineral Substances in Clarified Lemon Juice Production Stages
ABSTRACT

In this study, clarified lemon juice and its concentrate were produced in a commercial fruit juice production plant.
Mineral substances such as calcium (Ca), sodium (Na), iron (Fe), copper (Cu), zinc (Zn), potassium (K) and
magnesium (Mg) in samples obtained from production stages of clear lemon juice and its concentrate were
determined. While the increase in the amounts of all minerals was observed with clarification stage, the decrease was
recorded after filtration. Ca, Fe, K, Mg, Na and Zn contents in the output of paper filter of clear lemon juice samples
were determined as 101.21+9.80 mg/L, 2.93+0.02 mg/L, 711.04+41.68 mg/L, 22.57+20.13 mg/L, 15.28+3.96 mg/L
and 0.23+0.01 mg/L, respectively.

Keywords: Lemon, Clarified lemon juice, Clarified lemon juice concentrate, Mineral substances

GiRIS limon, 218988 tonunu greyfurt ve 2170 tonunu ise
turung olusturmaktadir [3].

Citrus limonia (limon), Rutaceae familyasinin citrus

cinsindendir [1]. Uretimde bilyilk paya sahip olan Turunggiller C vitamini, karotenoidler ve fenolik bilesikler
Akdeniz  Bodlgesi'nde  turunggil dretiminin = %70’ gibi birgok saglkli ve yilksek besinsel igerige sahip
Gukurova'da yapilmaktadir [2]. TUrkiye’de 2011 yilindaki bilesenlerden olusmaktadir. Bunlar yiksek antioksidan
3613766 ton turunggil dretiminin 1730146 tonunu kapasiteye sahip olup serbest radikallerin neden oldugu
portakal, 872251 tonunu mandalina, 790211 tonunu oksidatif zarara kars! hticreleri korumaktadir [4-7].
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Turunggil ve turunggil GrGnlerinin; blyume, gelisme ve
iyi beslenme agisindan gerekli olan vitamin, mineral ve
diyet lifi bakimindan elzem oldugu kabul edilmektedir
[8]. Mineral maddeler, insan vicudunda kemik ve dis
gibi sert dokularin yapi taglaridir. Hicre igi ve disi
sivilarinin ozmotik basincinin dengede tutulmasi ve
hiicre faaliyetleri igin gerekli maddelerdir. Iinsan
vicudunun yaklasik %4’0 mineral maddelerden olusur.
Bunlarin  ¢ogunlugunun, kalsiyum ve fosfordan
kaynaklandigi saptanmistir. Ayrica sodyum, potasyum,
klor, magnezyum, mangan, kikurt, demir, bakir, iyot,
¢inko ve flor yagsamin saglikli olarak surdlriimesi ve
blyume icin gereklidir. Diger taraftan, vicut sivilarinin
pH duzeyinin nétral noktada tutulabilmesi igin proteinler
yaninda olusturduklari asit, baz ve tuzlarla mineral
maddeler de rol alirlar. Meyve ve sebzeler mineral
maddelerce ¢ok zengin olup, ginlik mineral ihtiyacinin
blyuk bir kismi meyve ve sebzelerden karsilanmaktadir
[9,10].

Meyvede c¢ogunlukla suda ¢6zinur formda bulunan
mineral maddelerin blyUk bir kismi meyve suyuna gecer
[11]. Ancak bazi meyvelerde katyonlarin énemli bir
kismi kabukta toplanmaktadir. Bunun sonucu olarak,
meyve suyunda mineral madde konsantrasyonu,
meyveye gbre daha dusuk olabilmektedir [12].

Limonun yapisinda bulunan bilesenlerin insan saghgi
acisindan éneminin bilinmesine ragmen tiketimi sinirli
dlizeyde kalmaktadir. Limon suyu ve o&zellikle berrak
limon suyu konsantresi, dogrudan meyve suyu olarak
tlketilebilecegi gibi; nektar, gazll icecek sanayisinde,
recel, marmelat ve tath Uretiminde, hazir yemek
sektdriinde limon sosu olarak, sekerleme sanayi, limon
tozu Uretimi, alkolll ickiler sanayisinde, meyve suyu
sektériinde asitlik diizenleyici olarak ve son dénemlerde
meyve konservesi Uretiminde dolgu sivisi seklinde
kullaniimaya baslanmigtir. Bu Griniin gida sanayisinde
yaygin kullanima sahip olmasi tagsise ugramasini
muUmkin kilmaktadir. Limon suyunun besin ve saglk
degerinin daha detayll arastinimasi calismalarina
paralel olarak, mineral bilesimin bilinmesi, kalite kavrami
icinde giderek daha fazla dénem kazanmaktadir. Bu
galismada, berrak limon suyu dretim asamalarindan

limon suyu 6&rneklerindeki mineral madde bilesen
miktarlarinin nasil etkilendiginin incelenmesi
amaglanmigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Berrak limon suyu dretiminde, Anadolu Etap Gida
Sanayi ve Ticaret A.S’ de Sekil 1’de verilen proses takip
edilmistir. Fabrikaya ulastirilan limonlara &ncelikle
yilkama ve ayiklama iglemi uygulanmigtir. Ektraksiyon
asamasi FMC tipi (USA) ekstraktorde
gerceklestiriimistir. Enzimasyon igcin Novozym 33095
(Novozymes A/S, Bagsvaerd, Danimarka, pektinaz)
uygulanmistir. 35°C’ de ¢alisan bu enzim igin kullaniimis
olan miktar 200 mL/ton’dur. Calisma 6 tonluk bir tankta
gergeklestirildigi icin 1.2L/6 ton enzim kullaniimigtir.
Enzimasyon 30 dakika sUrmustir. Durultma amaciyla
bentonit (%5) 35L/ton, jelatin (%1) 2L/ton ve levasil 200
(%30) 2L/ton olacak sekilde ilave edilmistir. Filtrasyon
asamas! déner vakum filtre, kizelgur filtre ve kagt filtre
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olmak Uzere (¢ asamadan olusmaktadir. Konsantrasyon
islemi ise T.A.S.T.E. evaporatér (The Thermally
Accelerated Short Time Evaporator) kullanilarak
gergeklestirilmistir.  Arastirmada  kullanilan  érnekler
hammaddeden baglayarak sirasiyla; ekstraksiyon,
finigser, pastdrizasyon, enzimasyon, durultma, doner
vakum filtre (DVF) ¢ikisi, kizelgur filtre (KZF), ¢ikigi kagit
filtre (KF) sonrasi ve evaporatér (T.A.S.T.E. evaporatér,
95°C, 700mmHg vakum altinda) ¢ikisi asamalarindan
alinmistir. Belirtilen Gretim asamalarindan 6rnek alma
islemi (¢ tekerrlrll olarak gergeklestirimigtir. Uretim
asamalarindan alinan Ornekler Gukurova Universitesi
Ziraat Faklltesi Gida Muahendisligi BOIUmi Meyve
Sebze Laboratuarinda -25°C’de derin dondurucuda
analizleri yapilincaya kadar bekletilmistir.

Limon suyu 6rneklerinin mineral maddelerinden bazilari,
atomik absorbsiyon spekirometresi cihazinda (Perkin
Elmer A Analyst 400 Atomic Absorption Spectrometer
A.B.D.) Ca, Cu, Fe, K, Mg, Na ve Zn elementleri igin
analiz edilmigtir. Bu amagla 2 mL &érnek alinarak teflon
tlplere aktarihp 2 mL %651k HNO; ve 1 mL  %35’lik
H.O, eklenerek mikrodalga firinda (Berghof speedwave
MWS-2 Almanya) Tablo 1'de verilen Kkosullarda
yakilmistir. Mikrodalgada yakma iglemi ile elde edilen
distilat ultra saf su ile seyreltilerek ve alev stabilizasyonu
saglamak icin La,O; ve CsCl ¢ozeltileri kullaniimis ve
cihaza okutulmustur. Cihazin kalibrasyonunda sertifikali
standart maddeler kullaniimistir.

Analiz sonuglari, SPSS 20.0 paket programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmus ve &nemli bulunan
farkhliklar Duncan c¢oklu karsilastirma testine gére
belirlenmigtir [13].
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Sekil 1. Berrak Limon Suyu Uretimi Akis Semasi
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Tablo 1. Limon suyunu mikrodalga ile yakma prosediirii

Asama Sicaklik(°C) Gig (%) Sire (min)
1 170 90 10
2 200 50 10
3 100 50 10

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Berrak limon suyu Uretimine ait mineral madde icerikleri
Tablo 2’de verilmistir.

Ekstraksiyon asamasinda 243.09 mg/L olan Ca
iceriginde, Uretim asamalar ile azalmalar s6z konusu
olsa da durultma asamasinda artig goriimistir. Ca
icerikleri icin, Uretim agamalari arasindaki fark dnemlidir
(p<0.01). Durultma asamasindan sonra Ca igerikleri
azalarak déner vakum filtre ¢ikisinda 150.41+£0.74 mg/L,
kizelgur filtre ¢ikiginda 120.76+0.77 mg/L ve kagit filtre
ctkisinda 101.21£0.26 mg/L tespit edilmigtir. Ca
iceriklerinde asamalarla birlikte 6nemli diizeyde azalislar
g6zlemlenmistir. Bunun temel nedeni, sanayi Uretimleri
sirasinda proseslerin kosullandirimasinda hat suyunun

kullaniimasindan otird meydana gelen
seyrelmelerdendir.
Tablo 2. Berrak limon suyu érneklerinin mineral madde igerikleri (mg/L)*
Uretim agamalari Ca Fe K Mg Na Zn
Ekstraksiyon 243.09+20.63° 2.39+0.77° 1309.58+33.58° 36.42+9.65° 15.28+9.88"° 0.33+0.01>°
Pulp Ayirma 189.89+26.08%° 2.43+0.22° 1336.88+125.50° 30.73+13.56° 13.29+4.71° 0.45+0.01%°
Pastdrizasyon 195.14428.13%° 2.23+0.49° 1056.25+19.75°  33.78+7.01° 13.77+1.61° 0.34+0.01>
Enzimasyon 196.56+18.76%° 2.61+0.03° 1097.71+133.17° 35.52+14.56° 12.4622.13° 0.360.01>
Durultma 213.99+66.01° 3.49+0.15® 1154.79+34.14° 40.14+14.40° 27.68+7.10° 0.610.02°
DVFiltre 150.414£33.55" 3.67+0.41°  641.88+86.07° 19.10+4.46% 24.30+3.69°° 0.43+0.03*°
KZFiltre 120.76+16.75° 2.69+0.32°  719.79+18.35° 19.79+14.76° 17.26+4.43° 0.45+0.01%
Kagit Filtre 101.2149.80°  2.93+0.02°°  711.04+41.68° 22.57+20.13* 15.28+3.96 0.23+0.01°
Konsantre 1297.904147.0 45.25+4.94  3744.79+118.3  415.97+32.2 160.251+8.6 1.9740.9

*: Uretim asamalarindaki farkl kiglk harfler ile gbsterilen érnekler arasindaki farkliliklar 0.01 dlizeyinde énemlidir. DVF: Déner

Vakum Filtre, KZF: Kizelgur Filtre.

Ekstraksiyon asamasindan kizelgur filtre ¢ikisina kadar
olan asamalardaki Fe icerikleri 2.23 mg/L ile 3.67 mg/L
arasinda degismistir. Fe igerikleri igin, tretim asamalari
arasindaki  fark  6nemlidir  (p<0.01).  Durultma
asamasindan sonra Fe igerikleri doéner vakum filtre
¢ikisinda 3.67+0.41 mg/L, kizelgur filtre c¢ikisinda
2.69+0.32 mg/L ve kagt filtre ¢ikisinda 2.93+£0.02 mg/L
olarak tespit edilmistir. Durultma isleminde artiglar tespit
edilmistir. Bu durumun eklenen durultma yardimci
malzemelerinden ve sicak durultmanin (50 °C) yapildigi
paslanmaz celk tanktan da kaynaklanabilecegi
disinilmektedir. Agir metal kontaminasyon olarak
kabul edilen minerallerden olan Zn, Fe, Cu miktarlar
Turk Gida Kodeksi “Gida Maddelerinde Belirli
bulaganlarin  maksimum seviyelerinin  belirlenmesi
hakkinda Teblige gbre; bakir ve ¢inko i¢in kabul edilebilir
en yiksek deger 5 mg/L iken, demir i¢in bu deger 15
mg/L olarak belirtiimigtir. Limon suyunda Fe igerigi bu
degerlerin altinda kalmaktadir.

Ekstraksiyon agsamasindan kizelgur filtre ¢ikisina kadar
olan asamalardaki K igerikleri 641.88 mg/L ile 1336.88
mg/L arasinda degismistir. K igerikleri icin, Uretim
asamalari arasindaki fark énemlidir (p<0.01). Durultma
asamas! ile Dbirlikte 6rneklerin K igeriklerinde
enzimasyon asamasina gbére artis tespit edilmistir.
Durultma asamasindan sonra K igerikleri déner vakum
filtre c¢ikisinda 641.88+56.44 mg/L, kizelgur filtre
¢ikisinda 719.79+45.26 mg/L ve kagit filtre cikisinda
711.04+21.35 mg/L olarak tespit edilmistir.

Ekstraksiyon agsamasindan kizelgur filtre ¢ikisina kadar
olan asamalardaki Mg icerikleri 19.10 mg/L ile 40.14
mg/L arasinda degismistir. Mg igerikleri igin, Uretim
asamalari arasindaki fark 6nemsizdir. Durultma asamasi
ile orneklerin Mg iceriklerinde artis tespit edilmigtir.

44

Durultma asamasindan sonra Mg icerikleri déner vakum
filtre ¢cikisinda 19.10+4.46 mg/L, kizelgur filtre ¢ikisinda
19.79+24.21 mg/L ve kagt filtre ¢ikisinda 22.57+31.98
mg/L olarak azalmalar tespit edilmistir.

Ekstraksiyon agsamasindan kizelgur filtre ¢ikisina kadar
olan asamalardaki Na icerikleri 12.46 mg/L ile 27.68
mg/L arasinda degismistir. Na igerikleri icin, Uretim
asamalari arasindaki fark énemlidir (p<0.05). Durultma
asamasindan sonra Na icerikleri déner vakum filtre
¢cikisinda 27.68+0.44 mg/L, kizelgur filtre c¢ikisinda
17.2620.21 mg/L ve kagit filtre cikisinda 15.28+0.67
mg/L olarak tespit edilmistir. Na degerindeki artisin
nedeninin kullanilan bentonit veya kullanilan suyun
tasidigi ylksek orandaki sodyum iyonlarinin olabilecegi
belirtiimigtir [14]. Schobinger (1988)e gbre meyve
sularinda sodyum miktarinin 30 mg/L’den fazla olmasi;
hammaddenin deniz kenarinda yetistiriimesi, bentonit
durultmasi, iyon degistirici uygulamasi veya koruyucu
madde ve tatlandiricilarin ilave edilmesi gibi
nedenlerden kaynaklanabilmektedir [11]. Erbas (1981)’e
gbre, visne sulari gibi berrak meyve sularinin tretiminde
kullanilan enzim preparatlari fazla miktarda sodyum
klorir igerdiklerinden son Grinde sodyum dlzeyi
artabilmektedir [15].

Ekstraksiyon asamasindan kizelgur filtre ¢ikisina kadar
olan asamalardaki Zn icerikleri 0.23 mg/L ile 0.61 mg/L
arasinda degismistir. Zn igerikleri igin, tretim asamalari
arasindaki  fark  6nemlidir  (p<0.05).  Durultma
asamasindan sonra Zn igerikleri doéner vakum filtre
¢ikisinda 0.43+0.08 mg/L, kizelgur filtre c¢ikisinda
0.45+0.01 mg/L ve kagit filtre ¢ikisinda 0.23+0.01 mg/L
olarak tespit edilmisgtir.
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Cu, analizi
edilememistir.

yaplimasina ragmen o&rneklerde tespit

Mineral madde igeriklerinde konsantre &rneklerde
beklenildigi Uzere oransal olarak artiglar belirlenmistir.
Konsantre berrak limon suyu Orneklerinin Ca igerigi
1297.90£147.0 mg/L, Fe igeridi 45.20+4.94 mg/L, K
icerigi 3744.79+118.3 mg/L, Mg igerigi 415.97+32.2
mg/L, Na icerigi 160.25+8.6 mg/L, Zn iceridi 1.97+0.9
mg/L olarak belirlenmistir.

Pellerano ve ark. [16], Arjantin’in G¢ 6&nemli Uretici
bélgesinden (Tucuman, Salta ve Jujuy) 4 farkli limon
gesidi kullanarak limon suyunda 11 elementin (Br, As,
Na, Rb, La, Cr, Sc, Fe, Co, Zn, ve Sb) belirlenmesi
Uzerine bir calisma yapmislardir. Bu bdlge, toplam
dretimin %94°Unin bu Ulkede gergeklestigi dnemli limon
dretici bir alan olarak bilinmektedir. Limon suyunda
inorganik element seviyeleri, hangi tlkeye ait oldugunu,
kalite  Ozelliklerini  ve  &6zgUnligini  belirlemede
kullaniimaktadir. Limon sularinda mineral profilleri, farkl
dretim bolgelerinde yetisen limonlar arsinda bilesim
farkliliklarina dayall element icerikleri bakimindan
bulundugu yerin kbékenine gbre degisebilir. Buna ek
olarak, turuncgillerin farkl tdrleri arasinda bireysel
farkhliklarin oldugu rapor edilmigtir. Farkh cesitlere ait
limon sularinda mineral elementlerden As 1.2 ile 3.8
ppb, Br0.03 ile 0.10 ppm, Co 0.1 ile 2.2 ppb, Cr 17.1 ile
46.0 ppb, Fe 0.54 ile 0.82, La 0.3 ile 1.2 ppb, Na 5.3 ile
13.3 ppm, Rb 0.53 ile 2.94 ppm, Sb 0.004 ile 0.029 ppb,
Sc 0.033 ile 0.109 ppb ve Zn miktarinin da 0.23 ile 0.33
ppm arasinda degistigini bulmuslardir [16].

Adcam [17], wvurgulu elektrik alan ve 1sil iglem
uygulamalarinin portakal suyunun 6zellikleri ve raf d6mr(
Uzerine etkisi calismasinda portakal suyu drneklerinin K
icerigini 2223.75+81.38-2537.08+102.76 mg/L arasinda,
Na icerigini 56.23+2.28-64.85+7.35 mg/L arasinda, Ca
icerigini 98.28+3.95-146.00+39.24 mg/L arasinda, Mg
icerigini 126.13+2.71-140.00£3.14 mg/L arasinda, Fe
icerigini 1.34+1.65-3.76+0.62 mg/L arasinda, Cu igerigini
0.08+0.01-0.21+£0.04 mg/L arasinda, Ni igerigini
0.27+0.03-0.71+£0.13 mg/L arasinda ve Zn igerigini
0.28+0.05-0.58+0.14 mg/L arasinda degistigini tespit
etmistir.

Nar sularinin kalsiyum degeri taze 6rnekten kagit filtre
¢cikisina kadar 140.53+26.98 ile 496.16+312.29 mg/L
arasinda konsantre 6rnekte ise 2331.47+180.60 mg/L
olarak, sodyum degeri nar sularinda 32.70 +5.63 ile
134.12+36.26 mg/L arasinda, nar suyu konsantresinde
ise  541.57+135.28 mg/L, magnezyum miktar
73.04+x19.21 mg/L ile 166.53+30.81mg/L arasinda,
konsantrede ise 827.60+98.97 mg/L olarak, potasyum
miktari  nar  sularinda @ 2648.00+ 746.94 ile
6150.40+656.45 mg/L arasinda ¢inko degeri 2.23+0.80-
8.59+2.72 mg/L arasinda, demir igcerigi 10.31+8.41 ile
16,0015,90 mg/L, bakir igerigi ise 0.42+0.03 ile
0.77%£0.46 mg/L arasinda olup; nar suyu konsantresinde
ise bu degerler sirasiyla 39.03+13.18 mg/L, 64.02+1.64
mg/L, 2.44+0.80mg/L olarak nar suyu konsantresinde
ise 13181.00 mg/L olarak bulunmustur [18]
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icdemir [19], altintop suyu ile ilgili yapmis oldugu
galismasinda, altintop suyunda en baskin olan
minerallerin sirasiyla potasyum, magnezyum, sodyum
ve kalsiyum oldugunu tespit etmistir. Orneklerin K igerigi
511.67-765.00 mg/L arasinda, Mg icerigi 169.17-183.00
mg/L arasinda, Na igerigi 44.17- 85.25 mg/L arasinda
Ca igerigi 46.12- 52.38 mg/L arasinda, Fe igerigi 2.50-
4.34 mg/L arasinda, Cu igerigi 0.03-0.16 mg/L arasinda,

Zn igerigi 0.14-3.21 mg/L arasinda degistigi tespit
edilmigtir.

SONUC ve ONERILER

Mineral madde bilegenlerinin  belirlenmesi  kalite
Ozelliklerini ve 6zgunligund belirlemede
kullaniimaktadir. Berrak limon suyu Uretimi sirasinda
durultma agsamasinda genel itibariyle tespit edilen tim
minerallerde  ilave  edilen  durultma  yardimci
maddelerinden kaynaklandigi duislnllen artiglar ve
filtrasyon asamasinda pulplu kisma tutunarak ayrildig
disinidlen azalmalar oldugu tespit edilmistir. Mineral
madde igeriklerinde konsantre &rneklerde beklenildigi
Uzere oransal olarak artiglar belirlenmisgtir.

TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK (TOVAG 110 O 786 nolu proje)
tarafindan desteklenmistir.

KAYNAKLAR
[1] Karahocagil, P., Tunalioglu, R., Taskaya, B., Anag,
H. 2003. Turuncggiller Durum ve Tahmin:
2003/2004. Tarimsal Ekonomi Arastirma Enstitlist,
Yayin No:111, Ankara, 74s.

Hasdemir, M. 2007. Turuncgiller. Tarimsal Ekonomi
Arastirma Enstitisi. T.E.A.E.-Bakis, Sayi: 9,
Nusha.

TUIK, 2012. Turkiye Istatistikler Kurumu/ Bitkisel
Uretim Istatistikleri.

Polydera, A.C., Stoforos, N.G., Taoukis, P.S., 2004.
The effect of storage on the antioxidant activity of
reconstituted orange juice which had been
pasteurized by high pressure or heat. International
Journal of Food Science and Technology 39: 783—
791.

Burdurlu, H. S., Koca, N., Karadeniz, F., 2006.
Degradation of vitamin C in citrus juice
concentrates during storage. Journal of Food
Engineering 74: 211-216.

Dhuique-Mayer, C., Caris-Veyrat, C., Tbatou, M.,
Amiot, M. J., Carail, M., Dornier, M., 2007. Thermal
degradation of antioxidant micronutrients in citrus
juice: Kinetics and newly formed compounds.
Journal of Agricultural Food Chemistry 55: 4209—
4216.

Xu, G., Ye, X., Chen, J., Liu, D., 2007. Effect of
heat treatment on the phenolic compounds and
antioxidant capacity of citrus peel extract. Journal of
Agricultural and Food Chemistry 55: 330-335.

Clay, W.D., Economos, C., 1999. Nutritional and
health benefits of citrus fruits. Nutrition and
Agriculture 24. Ankara.

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]



F. Ucan, A. Akyildiz, E. Agcam Akademik Gida 13(1) (2015) 42-46

[9] Cemeroglu, B., Yemenicioglu, A., Ozkan, M., 2001.
Meyve ve  Sebzelerin  Bilesimi,  Sogukta
Depolanmalari.  Gida  Teknolojileri Dernegi
Yayinlari, No: 24, 319 s.

[10] Cantlrk, S., 2011. Galizimd'nin (V.vinifera L.)
Sofralik Kalite Ozellikleri Uzerinde Aragtirmalar.
Yiksek Lisans Tezi . Ankara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitisl, Bahge Bitkileri Anabilim Dali,
Ankara.

[11] Schobinger, U., 1988. Meyve ve Sebze Sulari
Uretim Teknolojisi (Cev.Jale Acar), Hacettepe
Universitesi Yayinlari, Ankara.

[12] Lee, H.S., Wrolstad, R.E., 1988. Detection of
Adulteration in Apple Juices. In Adulteration of Fruit
Juice Beverages. S. Nagy, J.A. Attaway, M.E.
Rhodes (eds.) Marcel Dekker Inc., NY, 343-376.

[13] Bek, Y., Efe, E., 1988. Arastirma ve Deneme
Metotlari-l. C.U. Ziraat Fakiltesi Ders Kitabi. No:
71, G.U. Ziraat Fakiiltesi Ofset ve Teksir Atdlyesi,
Adana, (395).

[14] Fischer-Zorn, M., Ara, V., 2007. Pomegranate juice-
chemical composition and potential adulteration.
Fruit Processing 17: 204-213.

[15] Erbas, S. 1981. Visne Sularinda Yapilan Tagsisin
Saptanma Olanaklar Uzerine Aragtirmalar. Doktora
Tezi. Ankara Universitesi, Ziraat Fakultesi, 94s.

[16] Pellerano, R.G., Mazza, S.S., Marigliano, R.A.,
Marchevsky, E.J. 2008. Multielement analysis of
Argentinean lemon juices by instrumental neutronic
activation analysis and their classification according
to geographical origin. J. Agric. Food Chem. 56(13):
5222-5225.

[17] Aggam, E., 2011. Vurgulu Elekirik Alan ve Isil islem
Uygulamalarinin Portakal Suyunun Ozellikleri ve
Raf Omrii Uzerine Etkisi. Yiksek Lisans Tezi.
Gukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisi, Gida
Mahendisligi Anabilim Dali, Adana, 238s. _

[18] Karaca, E., 2011. Nar Suyu Konsantresi Uretiminde
Uygulanan Bazi islemlerin Fenolik Bilesenler
Uzerine Etkisi. Yiksek Lisans Tezi. Gukurova
Universitesi, Fen Bilimleri  Enstitisi, Gida
Muhendisligi Anabilim Dali, Adana, 144s.

[19] icdemir, G., 2012. Altintop (Citrus paradisi) Suyu
Uretimi ve Kalite Parametrelerinin = Belirlenmesi.
YUksek Lisans Tezi. Gukurova Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisti, Gida Mihendisli§gi Anabilim Dali,
Adana, 114s.

46



