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OZET: Ekmeklik bugday gesit verimlerindeki genetik gelismeyi ve buna katkida bulunan verim
komponentlerini arastirmak amaciyla 1933-1991 yillar1 arasinda gelistirilmis 13 ekmeklik bugday
¢esidi ve 1 ilerlemis hat 5 yil siireyle Orta Anadolu sartlarinda denenmistir. Ortalama verimlere gére en
diisiik ve en yiiksek verimli gesitler sirasiyla Sivas-111/33 ve Gerek-79 olmustur. Cesitlerin ortalama
verimi ile denemede kullanilan en eski ¢esit olan Sivas-111/33 ¢esidinin tescil tarihinden itibaren gegen
yil arasindaki iliski Y=212.98+1.61X r=0.758** denklemiyle ifade edilmektedir. Denkleme gore
genetik gelisme (yillik verim artigi) 1.61 kg/da'dir.

Sonuglarin analizinde 6nce verim ile verim komponentleri arasindaki korelasyon katsayilari
Olciilmiistiir. Daha sonra korelasyon katsayilar1 path analizine tabi tutularak direkt ve endirekt etkilere
ayrilmugtir. Sonuglara gore, verim tizerinde en fazla etkili komponent tane/basak olmustur. Tane/basak
sayisinin verimi {izerine olan direkt etkisi olumlu ve yiiksektir (1.0936). Ancak basaktaki tane sayisinin
basak/m”den ileri gelen endirekt etkisinden (-0.559) dolay1 bu etki azalmakta ve verim ile tane/basak
arasindaki toplani korelasyon 0.5366'da kalmaktadir. Basaktaki tane sayisi {izerine hasat indeksinin
direkt etkisi (0.7966) olumlu ve yiiksektir. Biyolojik verimin direkt etkisi ise ortadir (0.247). Bugday
verimini artirmak igin biyolojik verimi diisiirmeden bagaktaki tane sayisi ve hasat indeksi artirilmali,
bunun saglanmasi i¢in de bitki boyu kisaltilmalidir.

GENETIC GAINS IN YIELD OF BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.)
CULTIVARS UNDER CENTRAL ANATOLIAN CONDITIONS

SUMMARY:: Field experiments containing 13 bread wheat cultivars and one advanced line developed
in the period of 1933-1991 were carried out under Central Anatolian conditions in order to investigate
genetic gains in yields and yield components contributing to yield. According to the average yields, the
lowest and the highest yielding varieties were Sivas-111/33 and Gerek-79, respectively. The
relationship between yield and years from release of the oldest variety used in the experiment was
expressed by an equation of Y 212.98 + 1.61Xr= 0.758**, The genetic gain was found to be 1.61 kg/da.
In the analysis of the results, first of all, correlation coefficients between yield and yield
components were measured. In addition, correlation coefficients were partitioned into direct and
indirect effects through path analysis. According to the results, the component which was the most
effective on yield was number of kernels per spike. Direct effect of kernes spike on yield was found to
be positive and high (1.0936). However, indirect effect of kernels’ spike via spike m* was -0.559 and as
a result total correlation decreased (r- 0.5366). Direct effect of harvest index on kernels’ spike was
positive and high (0.7966). Effect of the biological yield on kernels spike was intermediate (0.247). In
order to increase the wheat yield under Central Anatolian conditions kernels spike and harvest index
should be increased without lowering biological yield. To do that, plant height should be decreased.

GIRiS

Son 30 yilda diinya bugday cesitlerin diger baz1 6zellikleri de bunlarin

veriminde onemli gelismeler olmustur. Bu
verim artisi daha cok biyolojik verim
(WADDINGTON. J986). hasat indeksi
(SIDDIQUE ve ark.. 1084). tane/basak ve
tane say1si/m?'deki artigtan
kaynaklanmistir. Ayrica yiiksek verimli
cesitlerde yatmaya ve hastaliklara karsi
dayaniklilik  artirilmigtir  Bu  verim
artislarinda  bagak/m? ve 1000 tane
agirhgmin etkisi goriilmemistir. Modern

hizli gelismeleri, erken basaklanip, az
fakat dik yaprakli olmalaridir.

Baz1  arastiricilar verim
farkliliklarmi1  agiklamak i{izere verim
komponentlerini analiz ederken path
katsayilarmi kullanmiglardir (SIDWELL
ve ark.. 1976: BLUE ve ark.. 1990;
WILLIAMS ve ark. 1990). Path analizi ile
verim komponentlerinin verim iizerine
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olan direkt ve endirekt etkileri ortaya
¢ikarilmaktadir.

Tirkiye'de  ekmeklik  bugday
verimindeki artista genetik gelismelerin
katkist belirli degildir. Ayrica verim
artisinda 6nemli rol oynayan verim
komponentleri de sistematik  olarak
belirlenmemistir Dolayisiyla bu
calismanin  amaci, Orta  Anadolu
sartlarinda 1933 yilindan beri gelistirilmis
olan  ekmeklik bugday ¢esitlerinin
verimlerindcki genetik ilerlemeyi ve bu
gelismedeki * verim komponentlerinin
katkisini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Tane verimi ve ilgili karakterleri
karsilastirmak amaciyla, 1991-95 wyillar
arasinda 13 ekmeklik bugday cesidi ile bir
ilerlemis hatti kapsayan tarla denemeleri
tesadiif boklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak Haymana'da
kurulmustur. Parsel boyutlar1 2.5x10
m'dir. Biitiin denemeler eyliil sonu ile
ekim basi arasinda kurulmus ve ekimde IX
kg/da tohum kullanilmistir. Yine ekimde
Diamonyum Fosfat (18-46-0) 13 kg/da
olarak tohumla birlikte kombine mibzerle
verilmistir. flkbaharda bitkiler
kardeslenme devresinde iken 4 kg/da N
amonyum nitrat (% 26) seklinde
verilmistir. Genis yaprakli yabanci otlara
kars1 ilkbaharda 2.4-D ester ihtiva eden
herbisitle miicadele yapilmistir. Hasat
Temmuz ayinda Hege parsel bicerdoveri
ile yapilmistir.

Sonuglarin analizinde su metotlar
kullanilmugtir:

(a) Genetik gelisme, denemedeki
en eski cesidin tescil tarihinden itibaren
gecen yil ile verim arasindaki iligkiyi

gosteren denklemdeki regresyon
111. Kademe 11. Kademe
Biy. verim (
r?j "C"*
BOY <:" I'sg

(7) I",r(:\“\‘
Hasat indeksi(6)

katsayisidir. Genetik gelisme bir yila
diisen verim artisim  gostermektedir
(SLAFTERandANDRADE. 1991).

(o) Cesitlerin adaptasyon
kabiliyetlerinin arastirilmas1 FINLAY and
WILKINSON (1963)'c gore yapilmstir.
Bu analizde y1l ve yer ortalamalar1 cevre
indeksi olarak adlandirilmaktadir.
Herhangi bir ¢esidin adaptasyon grafigi
cgizilirken ¢evre indeksi (X) ekseninde,
¢esidin bu ¢evredeki ortalama verimi ise
(Y) ekseninde yer almaktadir.

(c) Verim ile verim komponentleri
arasindaki iligkiler verim
komponentlerinin etki sirasina gore 3
grupta incelenmislerdir (Sekil 1):

1) flk  kademe verim
komponentleri  (Basak/m’, tane/basak,
1000 tane agirligl): Bu komponentler
verimi direkt olarak etkilerler.

(2 Ikinci  kademe  verim
komponentleri (Biyolojik verim ve hasat
indeksi): Bu verim komponentleri birinci
grup lizerinden verimi etkiler.

(3) Ugiincii kademe  verim
komponenti (Bitki boyu): Bu komponent
ikinci ve birinci grup iizerinden verimi
etkiler.

(d) Gruplandirmadan sonra
regresyon ve path analizi uygulanmistir
(DEWEY and LU. 1959; DUARTE and
ADAMS. 1972; WILLIAMS ve ark,
1990). Path analizi, aralarinda dogrusal
iliski olan degiskenler arasinda sebep-etki
iligkisinin  varlign  kabul edilerek
yapilmaktadir. Hesaplamada kullanilan
sembollerde r=toplam korelasyonu,
P=direkt etkiyi, ve rP= endirekt etkiyi
gostermektedir.

1. Kademe
asak/m’(2) P2
ad rs

Tane/B¢$ak(3 )——Pa % Verim (1)

" f o /
, DBintan’ag.(4) !

Sekil 1. Verim komponentleri ile verim arasindaki kategorik iliskiler



Orta Anadolu Sartlarinda Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cegitlerinin Verimlerindeki Genetik Gelismeler

Verime olan etkiler:
Basak/m®:

(1 =Po + 15" Pyt Py
Tane/basak:

Ra1=Py + 15" Port1y* Py
Bin tane agirhg:

[ =P+ Py Py

Basak/m?ye olan etkiler:
Biyolojik verim: r5,=Ps,+5s*Pep
Hasat indeksi: r62:P52+r56*P52

Tane/basak'a olan etkiler:
Biyolojik verim: rs;=Pss+s*Pes
Hasat indeksi:  rg=PgzHsc*Pss

Bin tane agirligina olan etkiler:
Biyolojik verim: r5;=Ps+ss*Pg
Hasat indeksi:  rg=Pgy1s5*Pss

Deneme yerlerine ait meteorolojik
veriler ise Cizelge 1'de verilmektedir.
Cizelgede goriilecegi gibi 1990-91 yili
yagish ve sicak bir yildir. 1991-92 yilinda
Ocak ve Subat aylan kurak gecerken genel
olarak nispeten soguk bir yil yasanmistir.
1992-93 ve 1993-94 yillar1 nispeten kurak
geemistir.

Cizelge 1. Deneme yerlerine ait aylik yagis ve sicaklik durumu

Yil Aylar
9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7
Yagis (mm) Top.
1990-91 0.0 103 190 710 17.033.016.0 54.2 66.5 272 17.0 |[331.0
1991-92 0.0 372 300 784 35 0.0385 31.0 170 595 195 (3145
1992-93 0.0 340 250 40.0 25.022.014.0 260 824 8.0 0.0 ([276.0
1993-94 0.0 0.0 40.0 37.5 45034.026.0 27.0 350 0.0 0.0 |2350
1994-95 0.0 36.0 654 264 345115835 702 320 6.0 33.2 |398.7
Minimum Sicaklik (°C) Ort
1990-91 |125 70 40 -30 -80 -47 30 50 7.0 140 180 (5.0
1991-92 (117 101 57 -3.1-10.5-106 -24 2.7 58 9.8 121 |28
1992-93 78 89 03 -49 92 42 02 90 79 122 124 |3.7
1993-94 (100 70 -14 -13 -14 -37-02 57 79 99 143 |43
199495 (138 87 01 -47 -28 -17 00 25 85 130 128 |46
Maksimum sicaklik (°C) Ort.
1990-91 (256 220150 8.0 -1.0 0.0 100 12.0 160 240 28.0 |14.5
1991-92 (20.7 172122 06 -20 -14 65 148 194 236 250 |124
1992-93 (220 210 86 00 -0.9 151 95 158 179 250 275 |L4.7
1993-94 (249 216 74 65 6.2 29 10.0 182 20.7 249 28.7 |156
1994-95 283 204 84 18 42 91 98 129 209 266 256 [15.3
SONUCLAR VE TARTISMA itibaren gecen yil arasindaki
Y=212.98+1.61X r=0.758** denklemiyle
Genetik Gelisme ifade edilmektedir. Denkleme gore genetik
gelisme (yillik verim artisi) 1.61 kg/da'dir.
Yillar iizerinden verim Bu deger SLAFER and ANDRADE

ortalamalarina bakacak olursak (Cizelge
2). en diisiik verim Sivas-11/33 gesidiyle.
en ylksek verim ise Gerek-79 cesidiyle
elde edilmistir. Bu iki c¢esit arasinda verim
itibariyle birbirini asan cesitler
gelistirilerek verim seviyesi Gerek-79'a
ulagsmustir. Aymi gelismeyi Sekil 2"dc de
gorebiliriz. Verim ile  Sivas-111/33
cesidinin  gelistirildigi 1933  yilindan

3

(1991)'e gore Brezilya icin 1.77 kg/da
(1930-80), USA igin' 1.62 kg/da (1874-
1987) ve Ingiltere i¢in 2.50 kg/da'dir (1830-
1986).

Cesitlerin verimleri yillara gore
farklilik gostermektedir. Diger deneme
yillarina gore daha yagish ve sicak gegen
1990-91 yilinda en yiliksek verimler
UTUD-21, Giin-91 ve Gerek-79 ile
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alimmistir. Kurak gegen 1992 ve 1994
yillarinda ise Gerek-79 en basarili ¢esit
olmustur. Yagishh ve kurak yillardaki
Gerek-79 ¢esidinin bu basarisi onun genis
adaptasyon kabiliyetinden ileri
gelmektedir. Gerek-79'un genel
adaptasyonunun iyi olmast da bu gesidin
alternatif olmasiyla yani erkenci olmasiyla
ilgilidir. Vernalizasyon ihtiyacinin az
olmasindan dolayr bu c¢esit erken
ilkbaharda gelismeye baslamaktadir. Erken

basaklanip kuraktan ka¢makta ve kurak
yillarda daha yiiksek verim vermektedir.
Bir genelleme yapacak olursak kislik gesit
olan Yayla-305, Bolal-2973, Bezostaya-1
ve UTUD-21 biyiime periyodunun
elverisli oldugu vyagisli yillarda daha
verimlidirler. Alternatif olan Gerek-79 ve
Giin-91 ise daha kurak sartlarda mevcut
yagislar1 daha iyi degerlendirerek yiiksek
verime gitmektedirler.

Cizelge 2. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin verimlerinin karsilastiriimasi

Verim (kg/da

Cesitler Tescil

yili 1991 1992 1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.
1-Sivas-111/33 1933 |279 155 (291 |118 |186 |289 (224 220
2-Kose-220/39 1939 |337 105 |239 |167 (221 |311 |240 231
3-Siirak-1593/51 1951 370 133 (317 |166 |234 |311 (263 256
4-Sert ak-52 1964 |240 186 (230 |173 |244 |318 (214 229
5-Yayla-305 1966 |274 172 279 |188 |259 |307 (234 245
6-Yektay-406 1968 |520 159 (260 |183 242 |328 (222 273
7-Bezostaya-1 1968 |494 230 |195 |191 (188 (332 120 (250
8-Kirag-66 1969 |516 168 222 |151 (221 |407 |249 276
9-Bolal-2973 1969 [504 208 |329 |144 (212 |348 195 (277
10-Tosun-21 1975 |498 229 |263 |144 |[169 (334 131 (253
11 -Tosun-22 1975 |532 131 (276 |216 209 |334 (191 |270
12-Gerek-79 1979 |611 247 |400 |221 (313 (368 |274 348
13-Giin-9I 1991 |619 155 316 |222 |273 |369 |217 310
14-UTUD-21 674 237 |325 |165 (219 (359 |179 (308
Ortalama 461 180 |282 [175 (228 (337 (211 268
F ** ** * ** ** 6d **
LSD (0.05) 104 [52.8 |(94.6 |54.6 |60.0 |— 61.6
VK (%) 135 (176 |(20.6 |18.6 |155 |14.7 |16.4

**) Ortalamalar arasindaki fark % I seviyesinde 6nemli

06d) Ortalamalar arasindaki fark 6nemli degil
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Sekil 2. Bugday cesit verimlerinde 1933-1991 yillan arasindaki genetik gelisme



Orta Anadolu Sartlarinda Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinin Verimlerindeki Genetik Gelismeler

Cesitlerin yillar lizerinden
ortalama degerleri incelendiginde, cesitler
verim performanslart agisindan 3 grupta
incelenebilir:

. Grup: Bu grupta 1-5 no'lu
cesitler yer almaktadir. Bu gesitler 1933-
1966 yillar arasinda gelistirilmislerdir. Bu
cesitlerde verim, c¢evre ortalamasi 350
kg/da'a varmadan dismektedir (Sekil 3).
Bu yiizden ¢evre indeksi ile cesit verimi
arasinda kuadratik bir iliski vardir. Bu
durum da  bu  gesitlerin  verim
potansiyellerinin en fazla 350 kg/da
civarinda oldugunu gostermektedir. Bu

gesitler yiksek boylu olduklarindan
verimli sartlarda yatmakta ve verim
diismektedir.

Il. Grup: Bu grupta 6-1 | no'lu
cesitler bulunmaktadir. Bu ¢esitler 1968-
1975 yillar1 arasinda gelistirilmislerdir.
Cevre indeksi ile ¢esit verimi arasinda
dogrusal bir iligki mevcuttur. Verim
acisindan diger iki grup arasinda yer
almislardir.
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I1l. Grup: Bu grupta ise 12 ve 13

no'lu  ¢gesitler ile bir ileri  hat
bulunmaktadir. Bu ¢esitler en yeni
olanlardir ve en yiikksek verimlere

sahiptirler. Bu ¢esitler her ¢evre sartinda
yani gerek iyi, gerekse Kkotii cevre
sartlarinda en yiiksek verime sahiptirler.
Bu ¢esitlerden Gerek-79 yaklagik 375
kg/da'a kadar ki ¢evre ortalamalarinda en
yiiksek verime sahiptir. Bu degerden sonra
UTUD-21 6ne gegmektedir. 450 kg/da

cevre indeksinde Giin-91 Gerek-79'u
yakalamaktadir. Bu ¢esitler en ideal
oOzelliklere sahiptir. Hem bunlara ait

regresyon Kkatsayilar1 (b) ikinci gruptan
yiksek, hem de verim olarak her g¢evre
sartinda ikinci gruptan distiindiirler. Bu
grup igerisinde en ideali ise Gerek-79
¢esididir. Ciinkii verim potansiyeli 375
kg/da'a kadar olan g¢evrelerde, ki bu deger
Orta Anadolu boélgesi igin yiiksek bir
degerdir,  Gerek-79  ¢esidi  verim
istiinliigiine sahiptir. 375 kg/da' dan daha
yikksek verime sahip c¢evrelerde ise
UTUD-21 sdz konusudur.

, UTUD-21/ ~Giin-91

Grup ~—Gerek-79 -*
Kirag-66

—Tosun-21 1L
Grup "-\~ Bezostaya-1
1. Grup

Sekil 3. Ekmeklik bugday cesitlerinden bazilarinin adaptasyon durumlari

Verim Komponentleri
Bitki boyu

Cizelge 3'te ilk tescil edilen
cesitlerin boylar1 en yiiksek iken yeni
cesitlere  gidildikce boyun  kisaldigi
goriilmektedir. Eski  ¢esitlerin  verim
disiikliigiiniin en Onemli sebeplerinden
biri bunlarin yiiksek verim
potansiyellerinde, diger bir deyisle yagish
yillarda, yatmalaridir (Cizelge

4). Yatmaya temayiilii olan c¢esitler ilk 6
cesit ile Kirag-66, Bolal-2973 ve Gerek-
79'dur. Bu cesitler 1995a siitununa gore
boyu 90 cm'nin lizerindeki gesitlerdir.

Biyolojik Verim

Biyolojik verim degerleri Cizelge
S'te verilmigtir. Cizelgede goriildiigii gibi
eski  cesitlerin  biyolojik  verimleri
genellikle  disiiktiir Ik 11
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cesidin, Kirag-66 (1035 kg/da) harig,
hepsinde biyolojik verim 1000 kg/da'in
itibaren
kg/da'in
verimin

verim

Tane

altindadr.
biyolojik
tizerindedir.
yiiksekligi
stabilitesine

verim

kurak

Gerek-79'dan
1000
Biyolojik
sartlarda
yaramaktadir.

doldurma esnasinda

dolay1
asimilatlar

Cizelge 3. Ekmeklik bugday cesitlerine ait boy 6l¢iimleri

fotosentez

taneyi

Cesitler Boy( cm)
1992 1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.
1-Sivas-111/33 59 92 66 77 92 89 79
2-Kose-220/39 66 99 68 75 104 80 82
3-Siirak-1593/51 62 99 66 85 101 90 84
4-Sert ak-52 60 86 62 77 92 78 76
5-Yayla-305 65 88 62 80 93 86 79
6-Yektay-406 65 92 69 80 99 79 81
7-Bezostaya-1 63 83 64 66 85 49 68
8-Kirag-66 64 97 68 82 106 85 84
9-13olal-2973 66 96 59 77 96 71 78
10-Tosun-21 59 85 52 63 84 55 66
11 -Tosun-22 56 88 68 81 96 70 7
12-Gerek-79 65 91 65 83 95 80 80
13-Giin-9I 59 86 64 78 94 70 75
14-UTUD-21 59 84 51 68 83 58 67
Ortalama 62 90 63 77 94 74
F * Od *% * **% *%
LSD (0.05) 65 | — |99 [120 |91 |77
VK (%) 6.2 7.5 9.3 9.3 6.0 6.1
*) % 5 seviyesinde 6nemli
**) % 1 seviyesinde onemli
6d) Onemli degil
Cizelge 4. Ekmeklik bugday cesitlerinde gelisine periyodu boyunca yapilmig
bazi miisahedeler

Erozyona Gelisme Yatma Kardes/

dayanma Renk (vigor) Basak. (%) bitki
Cegitler 18.5.93 8.6.93 8.6.93 tarihi 2.6.95a 5.4.91
1-Sivas-111/33 2.5 1 15 27.5.95 100 3.5
2-K6se-220/39 1 25 2 27.5.95 97 2.1
3-Siirak-1593/51 2 25 2 27.5.95 98 25
4-Sert ak-52 2 25 25 30.4.95 98 3.0
5-Yal\la-305 6- 3 3 2.5 4.6.95 100 4.0
Yektay-406 15 1 2.5 27.5.95 33 25
7-Bezostaya-| 2 3 1 16.95 0 2.2
8-Kira¢-66 2 1 1 29.5.95 67 15
9-Bolal-2973 2 1 1 28.5.95 0 3.0
10-Tosun-21 25 25 25 29.5.95 0 3.0
11 -Tosun-22 25 2 2 26.5.95 0 3.0
12-Gerek-79 3 1 3 28.5.95 45 3.0
13-Giin-9I 25 3 2 16.95 0 3.0
14-UTUD-21 25 2 2 27.5.95 0 25

1)Erozyona dayanma: 1-3 iskalasi, 1 :Koti, 2:orta. 3:iyi

2)Renk:1-9 1skalast:l:agik yesil, 2:yesil, 3.Koyu yesil

3)Gelisme (Vigor):I-3 1skalas. 1 :zayif, 2:orta, 3:kuvvetli

su azligindan
yavasladigindan
doldurama-
maktadirlar. Bu agik ise ¢iceklenme
oncesinde sap ve yapraklarda biriken
asimilatlarla kapanmaktadir.




Orta Anadolu Sartlarinda Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinin Verimlerindeki Genetik Gelismeler

Cizelge 5. Ekmeklik bugday cesitlerinde yillara gore biyolojik verim degerleri

Cesitler Biyolojik verim (kg/da)
1991 1992 1993  1994a  1994b 1995a 1995b  Ort.
1-Sivas-11/33 1247 640 1003 545 807| 1150 837 890
2-K6se-20/39 1357 548 1033 597 737 930 813 859
3-Siirak-1593/51 1373 528 1647 650 937| 1053 913 1014
4-Sert ak-52 1387 513 963 660 783| 1233 710 893
5-Yayla-305 1257 721 1170 673 937| 1097 837 956
6-Yektay-406 1493 691 1043 603 813| 1077 807 932
7-Bezostaya-| 1637 994 597 543 653 893 387 815
8-Kirag-66 1870 565 1197 567 913| 1273 860 1035
9-Bolal-2973 1428 785 1217 530 687| 1210 827 955
10-Tosun-21 1263 738 1183 520 667 790 443 801
11-Tosun-22 1493 514 877 770 877| 1163 613 901
12-Gerek-79 1670 980 1582 650 1093( 1387 900 1180
13-Giin-91 1810 600 1260 713 993| 1243 647 1038
14-UTUD-21 1827 745 1510 557 877] 1120 510 1021
Ortalama 1508 683 1163 | 613 841| 1116 722
F od ** * od * od **
LSD (0.05) 407.8 | 235.0 504.9 240.3 410| 191.8
VK (%) 16.3 20.5 259 16.0 17.0| 226 15.8
*) % 5 Seviyesinde 6nemli
**) % 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
Hasat indeksi yiiksek hasat indeksine sahiptir (34.6).
Bezostaya-1'den yeni g¢esitlerin hasat
Cizelge 6'daki yillarin  hasat indeksleri dahi daha  kiigiiktiirler.
indeksi ortalamasina bakacak olursak, yeni Dolayisiyla, hasat indeksi agisindan bir
cesitlere dogru gidildikce hafif bir artig potansiyelin  bulundugu  sdylenebilir.
gorlilmektedir (Cizelge 6). Bezostaya-1 en
Cizelge 6. Ekmeklik bugday cesitlerinin yillara gore hasat indeksi degerleri
Cesitler Hasil indeksi (%)
1991 1992 1993  1994a 1994b 199 5a 1995b Ort
1-Sivas-11/33 286 |278 [290 [21.7 230 [250 [385 277
2-Kose-20/39 31.6 21.7 23.1 28.0 30.0 34.5 38.9 29.7
3-Siirak-1593/51 28.7 28.4 19.2 255 25.0 29.7 30.1 26.7
4-Sert ak-52 24.6 26.5 23.9 26.2 31.2 26.7 39.6 284
5-Yayla-305 25.6 26.6 23.8 27.9 27.6 29.6 33.1 27.7
6-Yektay-406 29.0 26.9 24.9 30.3 30.(1 |313 36.8 29.9
7-Bezostaya-1 329 36.5 32.7 35.2 28.8 37.3 38.6 34.6
8-Kirag-66 29.7 28.7 18.5 26.6 24.2 32.9 40.4 28.7
9-Bolal-2973 31.8 30.2 27.0 27.2 30.9 28.9 34.7 30.1
10-Tosun-21 35.5 28.2 22.2 271.7 253 42.8 44.7 32.3
11 -Tosun-22 34.0 29.8 31.5 28.1 23.8 29.1 39.0 30.8
12-Gerek-79 36.6 28.5 23.6 34.0 28.9 26.6 34.0 30.3
13-Giin-9I 33.2 23.2 25.1 311 275 30.7 43.1 30.6
14-UTUD-21 37.2 37.2 215 29.6 25.0 32.0 394 31.7
Ortalama 31 29 25 29 27 31 38
F ** od od od od e od
LSD (0 05) 5.2 — — — — 7.4 —
VK (%) 9.8 19.1 25.9 17.8 15.2 143 13.9
**)% 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
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Basak/m2 305'e kadar artmis, daha sonra ise
dismiistiir. Gerek-79 ¢esidiyle tekrar
Yillar tizerinden ortalama yikselmis, ancak daha sonra tekrar
degerlere gore (Cizelge 7), basak/m’ diismiistiir.
degerleri Sivas-111/33'ten itibaren Yayla-
Cizelge 7. Ekmeklik bugday gesitlerinin Basak/m? degerleri
Cesitler Basak/m’
1991 1992 1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.
I-Sivas-11/33 805 457 537 514 415 777 302 544
2-Kose-20/39 738 412 539 573 495 683 483 560
3-Siirak-1593/51 698 402 576 467 485 831 636 585
4-Sert ak-52 970 529 489 475- 557 795 315 590
5-Yayla-305 785 411 720 568 533 899 454 624
6-Yektay-406 787 451 489 426 508 627 268 508
7-Bezostaya-I 803 573 337 351 319 430 520 476
8-Kirag-66 872 399 528 420 492 723 474 558
9-Bolal-2973 1013 541 562 344 375 622 415 553
10-Tosun-21 853 465 418 443 447 633 215 496
11-Tosun-22 520 366 477 474 402 625 251 445
12-Gerek-79 924 627 665 435 482 761 348 606
13-Giin-91 728 408 478 399 450 539 307 473
14-UTUD-21 1006 565 614 443 521 590 376 588
Ortalama 822 472 529 439 452 702 360
F Od ** * ** + ** **
LSD (0.05) — 132.2 | 1993 98.7 | 1229 208 144.3
VK (%) 244 16.7 221 12.8 158 20.0 15.2
*) % 5 Seviyesinde Gnemli
**) 9% 1 Seviyesinde onemli
6d) onemli degil
Cizelge 8. Ekmeklik bugday cesitlerine ait basaktaki tane sayist
Cesitler Tane/bagak
1991 1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.
I-Sivas-11/33 12.2 30.8 24.6 26.0 27 24 24
2-KOSC-20/39 14.9 25.0 19,6 24.4 24 28 23
3-Siirak-1593/51 | 14.9 26.7 18.3 19.1 25 26 22
4-Sert ak-52 9.8 29.6 24.5 22.7 31 27 24
5-Yayla-305 13.0 27.1 21.1 22.1 26 25 22
6-Yektay-406 14.5 36.9 24,9 25.8 41 35 30
7-Bezostaya-I 15.7 40.7 26.8 334 42 40 33
8-Kirag-66 18.4 37.3 22.1 25.6 32 34 28
9-Bolal-2973 154 |38.2 (254 309 |28 33 28
10-Tosun-21 14.7 37.5 21.6 27.2 40 34 29
11-Tosun-22 14.9 34.9 27.2 31.6 37 36 30
12-Gerek-79 24.3 26.5 26.2 26.2 31 30 27
13-Giin-91 19.9 (413 |30.6 346 |42 43 35
14-UTUD-21 20.2 35.9 21.4 25.8 43 37 31
Ortalama 16 33 24 27 34 32
= od Od K% K% Kk Kk
LSD (0 05) — — 4.7 6.8 8.3 6.0
VK (%) 33.2 157.0 |11.7 15.1 14.5 11.1

**) % 1 Seviyesinde 6nemli

6d) Onemli degil
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Basaktaki Tane Sayisi

Basaktaki tane sayis1 yillar
ortalamasina gore ilk cesitlerde diisiik iken
yeni ¢esitlerde artmustir. ilk 5 cesitte
Tane/basak 22-24 arasinda iken, diger
gesitlerde 27-35 arasindadir. En yiiksek
degerler ise Giin-91 ve Bezostaya-1'de

bulunmaktadir.

Bin Tane Agirhg

Bin tane agirhigi  degerleri
acisindan eski cesitler ile yeni cesitler
arasinda biiyiik fark yoktur. Ancak Siirak
cesidi ortalama 40.0 g ile dikkati
¢cekmektedir. Bu ¢esidi Kose-220/39
(37.0), Sivas-11/33 (35.0), Bezostaya-1
(35.0) ve Giin-91 (35.0) izlemektedir.

Cizelge 9. Ekmeklik bugday cesitlerine ait bin tane agirligi degerleri

Cesitler Bin tane agirligi (g)
1991 1993 1994a 1994b 1995a 1995b Ort.
1-Sivas-11/33 37.0 |38.1 |334 |348 . |30.0 36.0 35.0
2-K6se-20/39 39.1 (422 |40.8 |38.8 27.0 33.0 37.0
3-Siirak-1593/51 43.2 |484 |39.5 (447 24.0 41.0 40.0
4-Sert ak-52 372 (411 |29.4 |35.2 29.0 31.0 34.0
5-Yayla-305 3.0 |37.1 |315 (372 |320 [28.0 |33.0
6-Yektay-406 39.9 |36.1 |30.8 (341 |31.0 |31.0 (340
7-Bezostaya-| 40.1 |456 |334 (339 [240 |30.0 |35.0
8-Kirag-66 359 |331 |304 |31.7 |29.0 |[30.0 320
9-Bolal-2973 342 (344 |28.1 |36.8 26.0 32.0 32.0
10-Tosun-21 36.8 |36.1 |26.2 |30.7 31.0 25.0 31.0
11-Tosun-22 36,5 (369 (318 |33.0 28.0 32,0 33.0
12-Gerek-79 342 |39.2 295 |36.2 30.0 31.0 33.0
13-Giin-91 43.7 410 32.2 (334 32.0 28.0 35.0
14-UTUD-21 344 (378 |259 |355 32.0 29.0 32.0
Ortalama 38 39 32 35 29 31
F 6d ** *%* ** ** **
LSD (0.05) — 65 (48 |54 |40 |44
VK (%) 11.0 (9.8 9.0 9.0 8.3 8.4
*) % 1 Seviyesinde 6nemli
6d)Onemli degil
Tane Sayisi/m’ iligki bulunmaktadir. Yani verim anisi i¢in
birim alandaki tane sayisinm1 artirmak
Tane say1sy/m’ ortalama gerektigi  ortaya cikmaktadir. Tane

degerlerine bakildiginda ilk ¢esitten son
cesitlere dogru dogrusal bir artis oldugu
goriilmektedir (Cizelge 10). Sekild'te
goriildiigi gibi tane sayist ile verim
arasinda Y=-45.67+0.021385X
(r=0.846**) denklemiyle ifade edilen bir

sayisym’ ise Basak/m’ ile Tane/basak’in
carptmi  oldugundan bu iki verim
komponentinin  birlikte  diisiiniilmesi
gerekmektedir.
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Cizelge 10. Ekmeklik bugday cesitlerine ait tane sayisi/m? degerleri

Cesitler Tane sayist / m*
1991 1993  1994a 1994b 1995a 1995b Ort.
1-Sivas-11/33 9821 | 16540 | 12644 10790 20979| 724813004
2-Kose-20/39 10996 | 13475 | 11231 12078 16392 1352412949
3-Siirak-1593/51 10400 | 15379 | 8546 9264| 20775| 1653613483
4-Sertak-52 9506 | 14474 | 11638 12644 24645| 8505( 13569
5-Yayla-305 10205 | 19514 | 11985 11779| 23374| 11350 14701
6-Yektay-406 11412 | 18044 | 10607 13106| 25707 9380| 14709
7-Bezostaya-| 12607 | 13716 9407 10655| 18060| 2080014207
8-Kirag-66 16045 | 19694 9282 12595 23136 1611616145
9-Bolal-2973 15600 | 21468 8738 11588| 17416| 13695| 14751
10-Tosun-21 12539 | 15675 9569 12158| 25320| 7310(13762
11-Tosun-22 7748 | 16647 | 12893 12703 23125( 9036|13692
12-Gerek-79 22453 | 17623 | 11397 12628| 23591| 10440( 16355
13-Giin-91 14487 | 19741 | 12209 15570| 22638| 13201| 16308
14-UTUD-21 20321 | 22043 9480 13442| 25370| 1391217428
Ortalama 13153 | 17431 | 10688 12214 22181| 12218| 14647
F ** od * od od od
LSD (0.05) 4552 — 33.0 — — —
VK (%) 21.6 31.0 | 1831 22.1 17.1 20.8
. *) % 5 Seviyesinde 6nemli
**) % 1 Seviyesinde 6nemli
6d) Onemli degil
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Sekil 4. Tane sayisi/m? ile tane verimi arasindaki iligki

Kaynak-Kapasite
(Source-sink) Iliskisi

Kapasite, ¢igeklenme sonrasi birim
alandaki kum madde ile dolacak tane
sayasin1 vermektedir. Kapasitenin Olgiisii
tane sayis/m’'dir. Sekil 4"tc gorildiigii
gibi birim alandaki tane sayisi arttikca
verim de artmaktadir. Kaynak ise dolmaya
hazir tanelerin ihtiyaci olan asimilatlardir.
Bu asimilatlar  ¢iceklenme  Oncesi
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depolanmis kuru madde art1 ¢igeklenme
sonrasi olan fotosentezle olusan kuru
maddedir. Bin tane agirlig1 da kaynagin bir
gostergesi olarak kullanilabilir. Cizelge
9'a baktigimizda bin tane agirliginin
yillara gore fazla bir varyasyon
gostermedigi goriilmektedir. Dolayisiyla
verimi sinirlayan faktoriin kaynak degil,
kapasite oldugu ve cesitlerimizde kaynak-
kapasite dengesizligi bulundugu
goriilmektedir. Yani kaynaga gore kapasite
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azdir. Bu dengesizlik 0Ozellikle eski
cesitlerde daha fazladir. Bu c¢esitlerde
kapasite, kaynaga gore diisiik dl¢iidedir.

Cesit gelistirme c¢aligsmalarinda
verimi artirmak i¢in verim potansiyelini
artirmak temel hedef olmalidir. Ancak
kapasite artinca bin tane agirligi da
azalacagindan yeterli bin tane agirliginda
denge olusacaktir. Bu dengeden sonra
tekrar kapasite artirildiginda bin tane
agirhginin  diismemesi i¢cin kaynak da
artirllmalidir.

Karsiikh Korelasyonlar

Denemelere ait ortalama verim ile
verim komponentleri arasindaki iligkilerle
ilgili korelasyon analizleri Cizelge 11 'de
gorlilmektedir.  Verim  komponentleri
sirayla incelenecek olursa, verimi en fazla

etkileyen komponentin Tane/basak oldugu
goriilmektedir (r=0. 5366?). Tane/basak
ise en fazla hasat indeksinden
etkilenmektedir (0.742**). Hasat indeksi
ile boy arasinda negatif yiiksek bir
korelasyon bulunmustur. Bu sonuglara
gbre verimi artirmak igin:

-Bitki boyunun kisaltilmasiyla
hasat indeksinin artmasi,

-Hasat indeksinin artmasiyla da
Tane/bagak say1sinin artmasi
gerekmektedir.

Biyolojik verim basak/m”yi artirarak,
hasat indeksi ise tane/bagak't artirarak
tane/m”yi  artirmaktadir.  Dolayisiyla
tane/m*yi maksimuma ¢ikarmak icin hasat
indeksi  biyolojik verim ile beraber
artirilmalidir.  Yiiksek verime giden yol
Sekil 5'te gosterilmistir.

Cizelge 11. Verim ile verim komponentleri arasindaki iliskiler

Karakter- |V BOY BV HI B/m? T/B BA

ler

BOY -0.192

BV 0.802** 0.286

HI 0.33 -0.719** -0.221

B/in’ 0.0298 0.503 0.4528  |-0.551*

T/B 0.5366* -0.694** 0.071 0.742** -0.701**

BA -0.2429 0.335 0.0132 -0.298 0.1975 -0.361

T/m? 0.87** -0.25 0.742** 0.292 0.1 0.60* -0.25
V: verim BV: biyolojik verim, HI:hasat indeksi, B/m”:basak/ m’, T/B: tane sayisi/basak, BA:

bin tane agirlig1. T/m’: tane say1sy/m”

I1I. Kademe II. Kademe

Biyolojik verim
Boy <

—  Hasat indeksi
-0.719%**

:0.742**

1. Kademe
Bagak/m’
Tane/basak Verim
Bin tane ag.
0.5366*

Sekil 5. Verim artisinin dayandigi verim komponentleri

Path Analizi

Verim ile verim komponentleri
arasindaki iliskiler Kkorelasyon analizine
tabi tutulduktan sonra birbiri arasindaki

direkt ve endirtekt etkiler path analizi ile
elde edilmistir (Cizelge 12).

1. Kademe verim komponentleri:
Verim ile Basak/m® arasindaki toplam
korelasyon olduk¢a diisiiktiir (0.0298).
Basak/m”nin verim {iizerine olan direkt
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etkisi (0.7977) olumlu ve yiiksek olmakla
beraber, Basak/m”nin  Tane/Basak'tan
dolay1 endirekt etkisi (-0.7669) olumsuz ve
yiiksektir. Dolayisiyla toplam korelasyon
diisiik olmaktadir. Tane/basak'in da verim
iizerine olan direkt etkisi olumlu ve
yiiksektir (1.0937). Tane/bagak'in
Basak/m?den ileri gelen endirekt etkisi (-
0.767) olumsuz ve yiiksek olmakla beraber
toplam korelasyon hala yiiksektir. Bunlara
karsilik bin tane agirliginin verim {izerine
olan direkt wve endirekt -etkileri ise
diisiiktiir. Bu ii¢ verim komponentinden
verimi olumlu olarak en fazla etkileyen
Tane/basak olmaktadir.

2. Kademe verim komponentleri:
Biyolojik verimin basak/m’® iizerine olan
direkt etkisi orta seviyededir (0.3484).
Hasat indeksinin direkt etkisi ise negatif
olup biraz daha yiiksektir (-0.474). Bu
durumda hasat indeksinin basak/m? iizerine
olan etkisi biyolojik verime gore daha
onemlidir. Basaktaki tane sayisi iizerinde
biyolojik verimin direkt etkisi az (0.247).
hasat indeksinin direkt etkisi ise

yiiksektir  (0.7966). Bin tane agirhig
tizerine Dbiyolojik verimin direkt ve
endirekt etkileri sirasiyla -0.05536 ve
0.06856 olup zayiftir. Dolayistyla verimi
en fazla etkileyen Tane/basak {lizerinde en
fazla olumlu etki hasat indeksine aittir. Bin
tane agirhigt hasat indeksinden orta
derecede olumsuz olarak etkilenmektedir.

3. Kademe verim komponentleri:
Bitki boyu ile biyolojik verim arasinda
diisitk korelasyon (0.286) varken, hasat
indeksi arasinda negatif yiiksek korelasyon
(-0.719) bulunmaktadir.

Netice olarak tane verimini
artirmak icin Once tane/bagak sayisinin
artmasi1 gerekmektedir. Tane/basak sayisini

artirmak  i¢in  ise  hasat  indeksi
artirilmalidir.  Hasat indeksi de bitki
boyunu kisaltarak artirilabilir.  Ayrica,

biyolojik verim Tane/m?yi artirdigindan
dolay1 artirilmalidir. Tane/basak sayisinin
artirllmasiyla basak/m®> ve bin tane
agirliginda hafif disiisler olabilir. Ancak,
biyolojik  verimin artirilmasiyla  bu
diisiisler telafi edilebilir.

Cizelge 12. Verim ile verim komponentleri arasindaki path analizi sonuglar

1. KADEME B/M? T/B BA r
Vv B/M? 0.7977 -0.7669 -0.001 0.0298
T/B -0.559 1.0936 0.002 0.5366
BA 0.1575 -0.395 -0.006 -0.243
2. KADEME BV HI
B/m* BV 0.3484 0.10475 0.453,
Hi -0.077 -0.474 -0.551
BV HI
T/B BV 0.247 -0.1759 0.071
Hi -0.0546 0.7966 0.742
BV Hi
BA BV -0.05536 0.06856 0.0132
Hi 0.01223 -0.3102 -0.298
3. KADEME
BOY BV 0.286
Hi -0.719

12
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