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SICAKLIK VE NEM UYGULAMALARININ BAMYA TOHUMLARININ
CIMLENME VE CIKIS ORANI UZERINE ETKILERI
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OZET :Belli sicaklikta (50°C).degisik sirclerle (1.2 ve 5 giin) uvgulanan su ile (% 7. 10, 12, 14, 16,
18. 20) nem diizevine ulastirilan bamya (Abelmoschus esculentus L. Akkéy) tohumlarinin ¢imlenme
ve g¢ikis oram ile fide ko6k wmnluklar arastintinustir. Tohum neminin % 7-10 civarinda olmasi
kavdivla. 5 giine kadar ¢ikan uygulamalar. ¢imlenme ve ¢ikig oranmi olumlu ctkilerken. nemin
artmasiyla uygulama siircsinden bagimsiz olarak canlilikta bir azalma goriilmistir. Tohum neminin
% 16’nin Gzerinde oldugu uygulamalar. kontrolden daha disiik toplam g¢imienme oranlan
gostermigtir. Nemin % 10 ile % 20 arasinda olmasi durumunda. depolama émrii ve nem iligkilerinde
dogrusal bir negatif iliski gézlenmigtir. Tohumda vaglanmanin tegvik edilmemesi. canlilikta ve tohum
giciinde (2. giindeki toplam ¢imlenme. kok uzunlugu ve ¢ikig oran) azalmava neden olmamasi
agisindan tohum uvgulamalaninda tohum neminin % 10'u gegmemesine dikkat edilmelidir.
Uygulamalarin embrivodaki kisini dormansinin ortadan kaldinlmasina yardimer oldugu da ileri
suiriilebilir.

THE EFFECTS OF TEMPERATURE AND MOISTURE TREATMENTS ON
GERMINATION AND EMERGENCE PERCENTAGE OF OKRA SEEDS

SUMMARY : 7he effects of treatments with varving seed moisture contents (7, 10, 12, 14, 16, 18, 20
%) on germination and emergence percentages of okra (Abelmoschus esculentus L.cv.Akkéy) seeds
were investigated. Treatments affected total germination emergence and root length positively
providing seed moisture contents of above 10%, the higher the moistire content, the lower the
germination percentage, regardless of treatiment period. When seed moisture content is higher than
16%. treated seeds showed lower germination percenlages than control ones. There is linear
relationship between seed moisture and germination percentages in treated seeds, when seed moisture
is above 10%. Seed moisture content of 10% seenied an important level in order to get benefit of the
treatment or avoid ageing. Supposedly, treatments helped to remove some innate dormancy which
stimulates radicle to go through hard seed coat.

GIRIS

Cikis orani ve hiz birim alana diisen uvgulamalarm cmbriyonik canhhg
bitki sayisini. vejetasvon siiresini.  hasat ctkilemc  ihtimalinin  olmast  olumsuz
zamani ve geklini. dolavisivla da verimi vonleridir. Buna kargilik sicaklik ve nem
belirleyen 6nemli bir faktordir. Gecikmis kombinasvonlari. daha kontrollii ve pratik
ve diizensiz ¢tkig. birim alana diigecck bitki uvgulanabilmeleri ve kismen de¢ olsa
sayisini  azaltarak  arazinin  optimum meveut olan igsel dormansivi kaldirmalari
kullantmint engglier ve verimi disirir. agisindan daha avantajlidirlar.

Bamyada tohum kabugunun scrtligi NADA et al. (1994) 40°C’de % 80-90
tohuma su girisini 6nlemckie diizensiz ¢ikis ncmde 4 giin tutulan bamya tohumiarinin
ve ¢imlenmeye neden olmaktadir (EGLEY ¢imlenme orani ve hizinda artis oldugunu
and ELMORE. 1987: DEMIR. 1994). saptadiglardir.  Benzer olarak DEMIR
Kabugun gegirimsizligi tohum nemi. lignin (1994). 50°C’dec % 10-13 nem dolayinda 1
icerigi  ve  salazal  bolgenin - vapisiyla va da 2 gin hava gegirmez sekilde
vakindan iligkilidir (VALENTI et al. depoladigt bamya tohumlarinin
1992). uygulanmayanlara gore ¢imlenmenin ilk

Mekanik asindirmalar (EGLEY and giinlerinde % 35-40 daha vitksck bir total
ELMORE, 1987. DEMIR. 1994) ve asit ¢imlenme gosterdigini belirlemistir.
uygulamalart (EGLEY and ELMORE, Bu ¢alismada sicaklik ve degisik nem
1987) kabugun scrt vapisini agindirarak su kombinasvopnlarinin bamya tohumlarinin
alimimi saglamasma ragmen, bu tip daha onccki galismalarda oldugu gibi
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Ibratum DEXNIR

sadece ¢imlenme degil. ayni zamanda iz,
kék uzulugu ve ¢ikig orani gibi tohum
glicini ifade eden ozellikler tzerine ctkileri
arastirilmistir.

MATERYAL VE METOD

Arastirma “Akkoy” bamya ¢csidinde
yaratolmis vc tohumlar bir tohumculuk
sirketinden temin cdilmistir.  Alindiginda
tohumlarin nemi 130 = 2°C'de | saat
tutularak % 7 olarak tesbit cdilmistir.
Tohum nemi 37er gramlik 2 érnck Gizerinde
hesaplanmistir.

Baslangig nemi % 7 olan bamva
tohumlarindan her biri 300 adct tohum
iceren 7 adcet tohum grubu olusturulmustur.
Bu tohum gruplan gerckli su miktari
cklenerck sirasivla % 7. 10, 12, 14, 16. 18
ve 20 nem diizevlerine getirilmistir.

Gerekli olan su miktart  asagidaki
formiilc gére hesaplanmigtir.

0

“Tohun istenilen nem
[stenilen nem ditzeyi agirhgr (g) x ydzdesi (Yo)
igin cklenecek su =
miktan (g)

106 - Meveut ofan nem viizdesi (%)

Her tohum grubuna istenilen nem
duzeyine ulasmast i¢in gerekli su miktar
cklendikten  sonra.  tohumlar  cam
kavanozlar igindc +5°C de nemin homojen
dagiimim saglamak amaciyla 20 giin
boyunca depolanmuiglardir,

Degisik nem diizevilcrindcki 7 kavanoz
50+2°C’dec 5 gin boyunca tutulmustur.
depolamanin 1., 2. ve 5. giinlcrinde her
nem diizeyinden 1007cr tohum alinmig ve
¢imlendirme testine tabi tutulmustur.

1. kontrol olarak her nem diizevinden
100 tohum (23 adet x 4 tekerriir) sicaklik
uygulamast vapilmadan bir diger kontrol
olarak da 100 tohum 24 saat oda
sicakliginda pamuk arasinda tutulduktan
sonra ¢imlendirme testine tabi tutulmustur.

Her nem diizeyi ve uygulama siiresi
icin 100 tohum, 25 tohum / 4 tckerriir
bazinda, deiyonize su ilc nemlendirilmis
kurutma kagular arasinda +23+2°C’dc
¢imlendirilmigtir. ~ Cimicnen  tohumlar
gunliik olarak sayilmig ve 2 mm’lik kokgik
¢imlenmenin kriteri olarak kabul edilmistir.
Test 27 giin sirmiistir.
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Cimlendirmenin 3. giiniinde.  tim
ficdelerin kok uzunluklars 6lgiiimistar.

Cikig oranlar 4 nem diizevinde ve 3, 4

ve 3 gin 30°C'de depolama  sonrast
saptanmistir,  Nemin % 157in  {zerinde
olmasi laboratuvar ¢imlenmc yiizdesini
disirmesi nedenivic tohumlar % 9, 11, 13
ve |5 nem dizeyvlerinde 3. 4 ve 5 gin
siirevle depolanmugtir.

Her  depolama  siiresi ve  nem

diizevinde 300 adet tohum 1.5 - 2 ¢m
derinlige ckilmistir. Toplam 3600 tohum (4
tohum nemi x 3 depolama siiresi x 3
tckerrir). her kombinasyvon i¢in 100 tohum
olarak uvgulanmis ve her nem diizeyi igin
100 adet olmak kosuluyla 400 adet tohum
da kontrol i¢in ckilmistir. Pamuk arasinda
24 saat tutulan 200 tohum 2. kontrol olarak
ckilmistir.

Hipokotilin toprak yviizevine ¢itkmasi,
¢iks kritert olarak kabul cdilmistir. Ekim
sonrast 40 giin stresince her giin sayim
vapilmistir. Cikis ¢ahsmalan A U.Ziraat
Fakiiltesi Bahg¢e  Bitkileri  Scbzecilik
Arasirma  ve  Uvgulama  arazisinde
vitriitielmistiir.

BULGULAR
Cimlenme

Sicaklik ve ncm uvgulanmis tohumlar
nem dazevinin % [47Gn altinda oldugu
durumlarda.  kontrole  gore  yiiksek
¢imlenme yiizdeleri gostermislerdir. Tohum
necmi % 7-10 civarinda olan tohumlarin
uygulanmasi optimum sonucu verirken,
ncmin  kademcli  olarak  arttinlmasi
¢imlenmede  azalmava neden  olmustur
(Sckil 1). % 14 nemden itibaren ¢imlenme
viizdesi hizla digmiis ve % 20 nemde bu 2
ve 5 gin uvgulananlarda % 35, | gin
uvgulama vapilanlarda isc % 32 civarina
inmigtir. Tam nem yiizdelerinde 5 ginliik
uvgulama diger iki uvgulama siircsinc gore
diisiik degerler vermistir. Ozellikle % 12
nem ve Gzerinde bu tohumlar canliliklarini
hizla kavbetmiglerdir. Kontrol
tohumlarinda nemin % 10 ve iizerinde
olmasi. ¢imlenmede azalma ya da artsg
meydana getirmemigtir. Cimlenme
vizdeleri tohum neminden bagimsiz olarak
53-61 arasinda degismustir  (Sekil  1).
Pamuk arasinda tohumun 24 saat siircsince
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tutulmasi. ¢imlcnmcde bir artig
saglamamistir.  Bu  tohumlar % 50
dolavinda gimlenme gosicrmistir.

Cimlenmc iz agisindan  testin 2.
gliniinde vapilan savim sonuglarna gére. %
7 ncmde uvgulama vapilan tohumlar cn ivi
sonucu vermistir. Bu tohumlar ¢imlcnme
ortanindaki 2. gimiin sonunda. % 80 nin
iizcrindc ¢imlcnmeyc sahip olurken: nemin
artmasivla bu oran dismustiir (Sckil 2). Bu
dusis 1 gin sicakllk  uvgulamasi
vapilanlarda daha vavas olurken. 2 e 5
giin uvgulamalar arasinda % 10 nemin
disinda belirgin bir fark goézienmemistir.
Orncgin %14 nemde. | gin depolananiar
% 42 ¢imlcnme viizdesi gosterirken, 2 ve S
giin siircsince depolananlar % 32 civarinda
kalnistir. Kontrol tohumlari. ¢imicnme hizi
cn disik  olanlar  olup tim  nem
diizevlerinde % 10 g¢imlenmenin  aitinda
deger gostermistir (Sckil 2).

Pamuk arasinda 24 saat ncmicndirilcn
bamva tohumlarimin testin 2. giintindcki
¢imicnmc orant % <4 olmugtur.

Kok Uzunlugu

Cimlendirme  testmin - 5. giinil
uvgulannus ve uvgulanmanig tohumlarin
kok uzunluklan Sckil 371c gosterilmigtir.
Tohum neminin % 7 den 20°ve gikmasi ile.
kok uzunluklan kademchi olarak azalmagtir.
Bu azalma uygulama sircsivie dogru
orantihdir. 5 giin uvgulananlar. daha hzh
disiis gosterirken. 2 giin uvgulananlar |
gin ilc 5 giin arasi bir degisim gostermistir.
I gin uvgulananlar, kok uzunluklan
agisindan diger iki siircve gorc daha vitksck
degerlere sahip olmuglardir. Orncgin % 18
ncmdc | gun depolanan tohumlar 2.1 cm
kok uzuniuguna sahip olurken. 2 vc 3 giin
depolananlar sirasivia [4 ve 0.7 cm
degerlerini gostermistir (Sckil 3). Kontrol
tohumianmn kok uzunluklan. 1 ilc 1.4 cm
arasinda dcgismistir.

Cikis Oram

En vitksck ¢ikis % 9 nemde 3 gin
50°C dedepolanims olan tohumlardan clde
cdilmistir. Bu tohumlar 40. gimiinde % 36

¢tkig  oram  gosternuglerdir - (Sckil  4),
Dcpolama  siircsinin 4. ve 5. giinc
uzatilmast vc ncmin artunimast  ¢ikis
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oranimi digarmiistir (Sckil 4). Tohum ncmi
% 13 oldugunda. 3 giinlitk depolama % 14
¢tkis oram gosterirken. 4. ve 5. gin
uvgulamalan. % 107un aluna digmistir.
Kontrol tohumlan. % 10-15 aras1 dcgerler
gostermis nem  yizdeleri  arasinda  ¢ikig
orani agisindan fark goriilmemistir.

TARTISMA ve SONUC

Arastirma sonuglar sicakhk vec ncm
uvgulamalarmmm ~ bamva  tohumlarinin
¢imlenme ve ¢ikig orammi  arttirdigim
gostermigtir. Bu olumlu ctki, sicakhi@in
50°C olmasi durumunda tohum ncminin %
7-10 dazevlerinde e sirenin 5 ginii
gegmemest  halinde  gegerlidir. Tohum
neminin % 10 nun dGzerine ¢tkanlmasi ve
sircnin - uzatiimast  canlik  kayipiarina
ncden olmustur. Cahsma sonuglarn bamya
tohumlarinda goriilen igscl dormansi vc
kabuk dormansisi (sccondcr dormansi) nin
kaldirtimasinda stcakhik 3 ncm
uvgulamalannin  olumlulugunu  saptavan
daha onccki arastirmalarla avn
dogrultudadir. LOTITO v¢ QUAGLIOTTI
(1991) ¢ NADA ¢ ark. (1994)
tohumlarmn 40°C de. 12 gin % 100 oransal
ncmde tutulmalarinin ¢imienme hizim ve

toplamint  arturdigim saptamuslardir.
DEMIR (1994). bamyva tohumiarinin
¢imlecnmc  problemlerinin - sadece  tohum
kabugu geginmsizhigi ile
agiklanamavacagin, kismen i¢sel
dormansinin  dc¢  varolabilccegini  one
sirmiistir.  DEMIR  (1994)  vapug)
¢alismada. ¢imlenme tcsti sonunda su
alamavan tohumlarin kabuklarimin
incitilmest  halinde  ¢imlenmenin  tesvik

cdildigini ancak uvgulanan tiim tohumiarin
¢imlenemedigini saptamig. buna  karsthk
kabuk incitilmeden 30°C de % 10, 11.5 ve
{3 nemdc tohumlarn | va da 2 gin
tutulmasinn -~ % 80-85  civaninda bir
¢imicnmeyi sadece 6 giin iginde sagladigini
belirlemigtir. Bu sonug, tohumlarin sadece
kabugun mckanik cngellemesi degil, igsel
dinlecnmenin de ctkisi alunda oldugunui
olgunluk  sonrasi.. sicakhk ve ncm
uvgulamalanmin - dormanivi  kaldirarak
kokgigiin ¢ikig giici ve lzini artirdigini

gostermekiedir.  Bamya  tohumlannda
kabugun su  gcginimsizliginin - salazal
bolgenin vapisindan kaynaklandig)
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saptanmig vc asit. mckanik asmdirma e
sicak su uvgulamalart ilc  ortadan
kaldinlabilccegi gézlenmistir (EGLEY and
ELMORE. 1987. DEMIR. 1994). Ancak.
bu uygulamalarm  pratik  anlamdaki
kullanimda  canhillk  ag¢isindan  niskli
olabilccegi (asil. stcak su) vc mckanik
asindirmanin tim tohumlar igin homojcn
sckilde uygulanabilme zorlugu olumsuz
vonleridiv.  Buna ¢k olarak  igscl
dormansinin az da olsa varlhigi zaman
zaman bu uvgulamalar vctersiz kilabilir.
Buna karsin sicaklik Ve ncm
uvgulamalarinda dikkat edilmesi gercken
nokta, sicakhgin scviycsi ve tohum nemi ile
kombinc sckilde ctkili olan uvgulama
stiresidir. Bu galismada. 50°C de. % 7-10
nemde 5 ginc  kadar  tohumlarmn
depolanmasi. ¢imlenme toplami ve hizini
olumlu ectkilerken. tohum ncminin %
12°den itibarcn artmasi. canlilikta diigmeyc
ncden olmustur.

Bu disiisin ncdeni.  canhligin
azalmastni (csvik cden iki temel laktor,
viiksck ncm e sicaklikiir (ELLIS and
ROBERTS. 1981).

Bamyada sicaklik \C ncm
uygulamalarmmn ~ ne  tir  kimvasal
degisimleri  (egvik  cttigt  bilinmemesine
ragmen  bu  uvgulamalar.  Xanthium
tohumlarinda dormansivi  kontrol cden
proteinlcrde (ESASHI ¢t al. 1993) va da
ctanolda bazi  degisiklikleri  saptanan
sicakhk ¢ nem  uvgulamalarmin  etkili
oldugu nem simn ESASHI ¢t al
(1994) nin Xanthium da belirledigi % 7-12
diizeyi ilc uvumluluk gostermektedir. Bu
doncm, ayni zamanda VERTUCCI vc
LEOPOLD (1987) tarafindan baklagil
tohumlarinda saptanan tohum su ahm
cgrisinin I bolimine karsilik gelmcktedir.
Su ahm cgrisinin I, bolimi. tohum su
igeriginin uyvgulamalarin olumlulugunu igin
gerekli olan kimvasal dcgisimi saglayacak
yeterlilikte. ancak vaslanmayi tegvik cdecck
sevivenin - alunda  oldugu  doncmi
igermekicdir. Nitckim. tohum ncminin %
12'vi gegmesi canlilikta  azalmanin
baslangi¢ noktasi olarak goriilmektedir.

Tohum neminin % 12°den itibarcn %
20°ye kadar artmasivla canlihktaki diisiis
arasinda ncgatif dogrusal  bir iliski
bulunmaktadir (Sckil 1). Benzer bir itiski
arazi ¢ikis oranlan igin dc gozlenmisur
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(Sckil 4). Bu daha énce degisik tirlerde
vapilan  bir dizi  arastirma  sonucunu
desteklemcktedir (ELIS ct al. 1989).
Sonug olarak. bamvada arazi ¢ikisinda
veknesakhgl. hizli ¢imlenmcevi ve  birim
alandaki bitki savisinin optimum olmasini
saglamak igin. tohumlarm % 7-10 ncmde.
50°C’de 5 giine kadar tutulmalan kabuk
dormansisinin - ortadan  kaldiriimastna
vardimct  olmaktadir.  bundan  sonraki
¢alismalar. dormansidc kabugun
fonksivonu Ve igscl  dormansinin
gimlenmevi cngelievici yonlerinin
incclenmesine venelik olacaktir.
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